


حکومعتی هه‌رێسى کوره‌ستان- عیراق 
ودزارهتي بفروهرده ¬ بهریوه‌بهرايه‌تي گشتي پرژگرام و جاپسهیبه‌کان 


م أقسس” لر هه ‌مو 3 از 

















سه‌رپه‌رشنی هونه‌ری چاپ 
عوسمان پیرداود کواز 
ثاری محسن احمد 





به‌ندی 1 
زینده‌زائی . 
1-1 جیهانی زینده‌زانی ف ` ‰‰  ]*‏ ***** °*عۇ "*‰"*= =` <° = ± ``` `` °` `° ` ``` ` `” ` ` ` `` *ه ` * ``` :د 
2-1 پروگرامی زانستى ^" كككك كككك **** `* °©*ه©` ` ±+ هه ` ` ` "``` `° /` `` `"*ˆ```*"* ۱ 
3-1 وردبین و پیوانه ”7ۇق$ك©'"'"ˆ ¬" ¬ `` 7" ;„صه'صسۇش س¶‰‰‰. ك وص 838?;,; 8 "*` "``` `*`'* ¦ 
پیداچوونهوه‌ی به‌ند † "±± ±صغع ك 8ههإه*"6§ح§ كىكصوحكحصكككك*ك_.ه.ˆ*ˆ[وڕص[ [€€€*%ُح حت ص*" ى ً `` ``  *‏ ی بر 
به‌ندی 2 

کیمیای رینده‌یی 24 
2 کیمیکه کارلیکه‌کان و وزه |*" *" /ˆ ⁄*" "* دك هبُه1)"0ك2]23 كه uo‏ 
22 ئاو 14§ق"'"" "` `"`""خۉۉص"ق%%ص-غل& ص±&صح*‰غصص`£&* چ * ,¦¦ *¦` ` ` ¦` ...به *`ه``"°,.تغتغ2ك‹¦ ` `**""""" 8 0 
3-2 تاویته‌کانی کاربون ه¶ "`" ‰ة؟!!ة¦** ***""*"*نشغ*صط `° *^^*”^ 1 ه*×ر €= ّکڭپزپث‌ `" ۇوۇوِۇوىككككص%* `` 1 
2 کهرده‌کانی ژیان «”" ` ك®ق3*.كك..ه°°”ك`ت^غ”©©°)] §"""ˆ”ˆ ˆ ˆ`¬حص ` **" `ˆ  ”**`‏ تٌ#© "© ` ` `" `` ``` ⁄ 7 





به‌ندی 3 
پیکهاته‌ی خانه و فرمانی به‌شه‌کانی 46 
1-3 دەروازەيەك بو خانه و „€*""=©*""”"›””›-=ي>يل®--7ۅخغكىكككك*^ ``` `` © ``` `" `` ` '*`ˆ ` `` `` ` °` `*. 
2-3 به‌شه‌کانی خانه ناووك راسته‌قینه‌كان ش@ش--0ااكەارغك± ¦بص | ' ``` ``` ` `` `` ```" .± 
3-3 رێکخستن له زینده‌وهره فره‌خانه‌کاندا "`*کˆ` ` ^` € "` ۇ `` ⁄†].] 0 تغغغ±±±⁄ **** !¦ ' `' ` ` و ± 
پیداچوونهوه‌ی به‌ند ھھق °" ر +*"„**<<‰=ص¬]‰©”$±ٌ 'ء'فو=„„„„„ء=<ص ‏ ص ‏ ُ£„ O  *¦&°%ٌُ‏ 


ا 


به‌ندی 4 


زؤربوونى خانه‌کان 7 


14 کروموسومه‌کان £¿" " ""* "``" |``*" "`` ` حە<[ ك ك‰ه.¬ `" `` "` "` ``**`ˆ**”**" :: 
شاوی خان "0" "ً2‡سۇ‰$†† 32 ***].. 4 RR RR‏ 
4 کممه دابه‌شبوون 1 
پێداجوونه‌وەی به‌ند ص  ""*+©***`*‰‏ "`" ,%8 *6‰* ی 


ب . ` 1 ۈھ 


¥ ( 
هح ا کے 


2 ۳. ۷ ES 
> 


بت اس * وا 


بەشى دوودم 





به‌ندی 6 
7" - ۰ 
كؤمه‌لهە زینده‌ییه‌عان 102 
6 تیگه‌یشتنی کومه‌له زینده‌ییه‌کان خق§3:""' ج" ”ك £ $£ ز[3=صڭ + چص*‰*‰ ب بص'ص* ˆ`" ¦¦ 
6 گه‌شه‌یى کوّمه‌له‌ی زینده‌ییه‌کانی مرف هّه$ك$`"` "` ```§صصحصححصسص چحصص00* هه O‏ 
یێداجوونه‌وەى به‌ند ەق" "`" `“ س ¶ 2‰ §*°گ ك3ك ه§ه هم ُ§صششكهصع).طض^*” صغ غ[غحغ**"„£ ص„¥<ص[ص†„ . †.‹ص.„ص„ء¢ **کكص<صةصح±ح* ‏ ¬` ‰ُ‰ © ⁄ 7 





ا 


به‌ندی 7 





ژینکه‌زانی کومه‌لگه‌ی زینده‌یی 114 


7 کارلیکه‌کان له نێوان جؤرەكانى زیندەوهراندا غق" *"°*‰ عه =گ گن [[[‰ ` """"060 1 
7 تایبه‌تیه‌کانی کومه‌لگه‌ی زینده‌یی و" ‰ ©‰ ‰ `" كش =*2@*‰& * &ا©*^**^** ئ .ن.ٍ.ٍ.`*`'*"`”*"*ˆ"”ˆ” )ا 
3-7 بهدواییه‌کداهاتن "` ˆ `*"*‰*€="" *4‰¥ۇېصج« أ4وًضغ5* 1 ]][])) كه @*§9ج30[‹ و ص!ٍ! `` ` ‰ هه ه ©` © ` ⁄'©*‰° ` 1 
پیداجوونه‌وه‌ی به‌ند !"`° ّ-2ّ"‰ضش $0"0گصم م مچ†⁄ گ⁄ه" .س ۇصح 1 صصص ءص%=,‹±*‰„+‰+ 902*88 ¦"¦‰*"**..".].**`*."*""*"” :¦ 
به‌ندی 8 





سیستمی ژینکه‌یی و زینده‌به‌رگ 130 


1-8 گواستنه‌وه‌ی ورد * "چ *°‰©ش "` '""""" 6 غ '=*=*ه©©"/ أ0000 )كغ ,"` $` ,ْ `" ⁄ ``` `" ۳ 
E E SR CS‏ 
3-8 سیستمی ژینگه‌ی وشکانی ەسءءسەواىە-سەسەمەەەەمەسسسوەغ: ەسس Ll‏ 
4-8 سیسنمی ژینگه‌ی ئاوی لێ±ْك-ل ااا“ °فغغ غ غا غغغ1غغىغغغ2غى غغغغ غ غغغغغغغغغغ غغغغ غغغ غغغۋھۋغۇغغغغۇغۇغ غ غغغغ غغغغغغغغ=ۇ ف غغغ غغ غ غ غ.غۇغف ± ۇفۋغح1]*]* ]]]] £££ ° ` 148 
پیداچوونه‌وه‌ی به‌ند *§****` /**'` ©"ۈ°°7گ=ˆك$ك؟°ص.؟¶حجڭچ©‰* 2 ]* *‰ *×°ص§‰‰‰<**><^><ه ?®ھ?7?غ›][)ص§„" „,‹چ‹[*††   [‏ ٌ صك "© ` ` `©‰**‰ "< ×8 
به‌ندی 9 

ده‌وروبه‌رزانی ژینکه‌یی - 
1-9 مرۆف و ژینگه‌ی ددوروبه‌ری r ooo‏ +ه±,:,°,. ?¦¦" ***×6 | 
2-9 کیشه‌ی هه‌مه‌جوری زینده‌یی * "*" """ ` حص $ت‰حح‰حك+ك8,/ ˆ*""0"‰‰)] © LOO E‏ 
3-9 ئهو رێوشوێنانەی پێویستەه بگیرێته بەر ›„*""" ****`* |* LO‏ 
پیداجوونهوه‌ی به‌ند غغ ح<ˆ"*©؟“شغعش± ژ¦‹ '*€ك ©  *‏ £ `°*×= *ص8غچج383ێی ° ط6أ†ء£†أإأۇ*=صو $ ¦ `"° ` © ` ` ˆ`" ` ج ` ` LO‏ 





ا 





نه‌و زینده‌وه‌رانه‌ی له سیستمی ژینکه‌یی تایگا دا ده‌ژین. لەگەل وشکایی و ناو وهه‌وای سارددا و 
گونجاون. له‌وه‌رزی زستاندا ده‌ستکه‌وتنی خوراك لەم ژینکه‌یه‌دا که‌مه. 








۹ ۳ 
ناووکه‌ترشی كەم نوکسجین 1(4 ٍ - 
لیّیرسراوه له گواستنه‌ودی زانیارپیه بو تەم ورچه گه‌وره‌یه‌ی پاندا بو ده‌ستکه‌وتنی وزه لەسەر 


ماوه‌ییه‌کان بو زینده‌وه‌ره به‌یدابوه‌کان. که‌لای دار سیواك ده‌ژی. به‌لام شلیری تاویی رووباری 


ئەمازۆن ودك له وینه‌که‌دا دیاره له گوّمه نه‌نکاوه‌کانی پر 


بوقی درەخت که جووتهك 
با ] 4 جچاوی سووری ههیه. 


ب 
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کوندد‌بو به‌فری 50210014083 ۲۵۵ له ناوچه‌ی ته‌ندرای کراوه‌دا دەژى. هیلانه‌که‌ی له‌سهر زدوی دروست ددکات. نه‌مه 
بیچووی کونده‌بویه که له کیلکه‌یه‌کی پر گولّدا تروکاوه. 


چه‌مکی سهره‌کی: تایبه‌تیه‌کانی زینده‌وه‌ران و کرداره‌گانی زینده‌زانی. 1-1 جیهانی زینده‌زانی 
که تۆ ده‌خوینیتهوه» سه‌رنجه‌کان ده‌رباره‌ی تایبه‌تییه هاوبه‌شه‌کانی زینده‌وه‌ران توماربکه. 2-1 پروگرامی زانستی 


3-1 وردبین و پپوانه 





. ی ¥ - 
جیهانی ریدده‌رانی 

جیهان‌که‌مان به زماریه‌کی بێشومار له هه‌مه جوّره زینده‌وه‌ران جه‌نجال 
بووه. نه‌وه‌تا کرمه لووله‌ییه گه‌وره‌کان له بنکی زه‌ریاکان و نزيك ده‌می 
گرکانه‌کان ده‌ژین. که ده‌بنه هوی کولاندنی ناوه‌که. ههروه‌ها قه‌وزه 
سووره‌کان له‌سدر رووی رووباره به‌ستوه‌کان بلاوبونه‌ته‌وه. ودك فه‌رش 
دایانیوشیون. هه‌روه‌ها به‌کتریا له هه‌موو ناوچه‌کانی جیهاندا گه‌شه 
ده‌کهن تەنانەت له کونیله‌کانی پیستیشتدان. زانایان بوونی زباتر له چل 
مليؤن جوری جیاوازی زینده‌وه‌ران مهزه‌نده ده‌کهن, بهلام تا ئێستا نه‌یان 
توانیوه له دوو ملیون جور زیاتر دیاری بكەن. زینده‌زانی 110108¥ بايەخ 
به لیکولینه‌وه‌ی زینده‌وه‌ران ده‌دات به جوّره‌کانیانه‌وه. 





نایبه‌نییه‌کانی ژیان 


هه‌موو زینده‌وه‌ران 0022015۳5 پله‌ی جیاوازی نیوانیان ھەر چه‌ند بێت. 
به‌لام له هه‌نديك سیفه‌ندا هاوبه‌شن که جیایان دهدکاتهوه ودك له خواره‌وه 
داهاتووه: 

خانه‌کان 

خانه یه‌که‌ی بنچینه‌یی ژیانە› وگشت زینده‌وه‌ران له خانه پیکهاتوون. که 
هه‌ندیکیان لهیه‌ك خانه پیکهاتوون. به زیبد‌ودره تاك خانه‌کان 
586 10160110186 ناوده‌برین: به‌لام زوربه‌ی ئه‌و زینده‌وه‌رانه‌ی له 
ده‌ورماندا دهژین لمشیان له خانه‌یه‌ك زیاتر پیکهاتوه و به زینده‌ودره فره 
خانه‌کان 017848111851118 Multicellular‏ ناو ده‌بریت. 

له زینده‌وه‌ره فره خانهک اندا خانه‌ی تایبه‌تمه‌ند هه‌یه بو به‌جیهینانی 
فرمانیکی دیاریکراو. بو نموونه قه‌دی روودك که له شیوه‌ی 1-1 دا دیاره 
خانه‌ی زوریان تیدایه, که فرمانی جیاواز به‌جیده‌هینن. زینده‌وه‌ره فره خانه 
ی 0 4# ۰ ۷ چ ۰ ي هه 3 ۰ ۰ 6 
گه‌وره‌کان زماره‌یه‌کی زور له خانه‌یان تیدایه» به‌لام رینده‌وهره بچووکه‌کان 
ژماره‌ی خانه‌کانیان كەمترە. 0 





ده‌ره‌نجامه فیرکارییه‌کان 


A 
شهش له تایبه‌تیه‌کانی ژیان‎ 
دەژمێرێت.‎ 


@ 
وه‌سفی چونیه‌تی ر یکخستنی له‌سشی 


زینده‌وهر ده‌کات. 


۳1 
راقه‌ی نه‌وه ده‌کات که چوّن 

زینده‌وه‌ران هو وزدیه‌ی پپویستیانه بۆ 

نه‌وه‌ی له ژیاندا بمیننه‌وه به‌ده‌ستی 

دەهێنن. 

وه‌سفی جیاوازى سهره‌کی له نێوان 

ییکهاته‌ی زینده‌وه‌ران وییکهاته‌ی شته 
نا زیندوه‌کان ده‌کات. 


A 


ده‌رباره‌ی هه‌موو هو زینده‌وه‌رانه‌ی له 


سەر زه‌وی دهزین» روونده‌کاتهود. 








جوّره جیاوازه‌کانی خانه رووه‌کیه‌کان 
فرمانی جیاواز به‌جیده‌هینن. خانه‌ی بوریه 
گویزه‌ره‌وه بازنه‌ییه‌کان که له پانه برگه‌دا 
دیاره ناو و مادده‌ی دیکه بو سهرو خوار له 
ریکه‌ی قه‌دی رووه‌که‌که‌وه ده‌گوازنه‌وه. 


هت 2 


ره‌گی وشه‌و سهرچاوه‌که‌ی 





۷ 0¥ 
زینده‌یال‎ 
metabolism 


له پونانیدا ۲6۱۵00۱6 ماناکه‌ی 


۳۳ 
«دهیگو ریت ». 
۷ 


ره‌گی وشه‌و سهرچاوه‌که‌ی 





روشنه‌پیکهاتن 
photosynthesis‏ 
له پونانیدا 0۳0۱0 ماناکه‌ی 
«رووناکی» یه و 5۳۷106۳0۵ ماناکه‌ی 


» کوی ده‌کاتهوه۵». 





شیوه 2-1 
هه‌موو زینده‌وه‌ران یاریزگاری له هاوسه‌نکی 
ناوه‌ندی ناوه‌وه‌یان دەكەن. وگیانه‌وه‌رانیش 
زیاتر له میکانیزمیکیان ههیه که به 





هویانه‌وه ده‌توانن پاریزگاری له پاراستنی 
یله‌ی گه‌رمی له‌شیان بکهن نەم بالنده‌به‌ش 
له كەشى سارد دا به‌ره‌کانی کیف ده‌کاتهوه. 


eV‏ ام 


بو نه‌وه‌ی به‌گه‌رمی بمینیتهود. 


ریکخستنی زور به‌رز دایه, هه‌نديك له پیکهاتوه دیاریکراوه‌کانی خانه‌کان فرمانی 
تايبەتى بەجى ده‌هینن. و له زوربه‌ی جوره‌کانی زینده‌وه‌ره فره خانه‌کانداء 
۷ 
خانه‌کان يان کومه‌له‌کانیان به پىی فرمانه‌کانیان ریکخراون. ززریه‌ی له جوره 
جیاوازه‌کانی خانه له پیکه‌وه ھەن لەيەك کاندا یه برگه‌ی فه‌دی رووه‌کدا| پیکه‌وه 
هن و به تاسانی له شێوه 1-1 دا ده‌نأسرینه‌ود. 
به‌کارهینانی وزه 
هه‌موو زینده‌وه‌ران وزه له کرداریکدا به‌کار ده‌هینن پىی دەوترێت زینده‌چالاکی 
.Metabolism‏ زینده‌چالا کیش کوی هه‌موو ئەو کارلیکه کيمیاییانه ده‌گریته‌وه که 
له له‌شی زینده‌وه‌رد | رووکه‌دات. زینده‌وه‌ران بو پاراستنی ریگخستنی گەردى ق 
دا ۰1 e‏ ۴ . ج ر ± 1 61 ده ۱ ۰ 
خانه‌یی پیویستیان به وزه هه‌یه. هه‌روه‌ها بق گه‌شه‌و زور بوونیش زوربه‌ی وزه‌ی 
پچویست بۆ ژیان له‌سه‌ر رووی زه‌وی له خوردوه ده‌ست ده‌که‌ویت. رووه‌که‌کان و 
هه‌نديك حجوری زیند‌وهره تاك خانه‌کان وره‌ی خور ودرده‌گرن و له کرداری 
ر وشنه‌پیکهانندا 1100405770016515 دەيگۆرن بق شیودیه‌ك له شیوه‌کانی وزه» که 
ده‌توانریت به‌کاربهینریت. هو زینده‌وه‌رانه‌ی که وزه‌ی پیویستیان له ریگه‌ی 
بهرهه مهینانی خوراکیانهوه ده‌ست دەکەوێت› وەك روودك به زیند‌وهره 
خو‌ژینه‌کان Autotrophs‏ ناو دەبرێت هه‌ند ێك لەم زینده‌وه‌رانه ئاو و دوانو کسید ی 
کاربون له زینگه‌دا ده‌گورن بو تأویثه‌ی پر له وزه‌ی ودك شه‌کره‌کان و نیشاسته, که 
له دوایدا به‌کاری ده‌هینن بو ده‌ست هینانی له وزه. به‌لام زینده‌ودره خوانه‌ژینه‌کان 
58 بو ده‌ستکه‌وتنی خوراك پیویستیان به سه‌رچاوه‌ی ددره‌کی ههیه 
بو ده‌ستکه‌وتنی پیویستیه‌کانیان وزه‌ی پیویست. زینده‌وه‌ره خونه‌زینه‌کان 
گیانه‌وه‌ران و که‌رووه‌کان وزور له جوره‌کانی زینده‌وه‌ره تاك خانه‌کان ده‌گریتهود. 
له کاتیکدا رینده‌وه‌ره خونه‌زینه‌کان ناتوانن خوراکی خویان به‌رههم بهینن لەبەر 
نه‌وه ناچار ده‌بن بو ده‌ستکه‌وتنی وزه› زینده‌وه‌رانی خوژین به‌کاربهینن يان 
زینده‌وه‌رانی دیکه‌ی خونه‌ژین. يان ھەر دوو جوره‌که پیکه‌ود. 


هاوسه‌نگی ناوه‌کی 

هه‌موو زینده‌وه‌ران تەنانەت تاك خانه‌کانیش پاریزگاری له جیگیری بارودخی 
ناوه‌وه دەكەن که ناو ده‌بریت به هاوسه‌نگی ناوه‌کی 1101060518515. خانه‌که‌بق 
ریکخستنی بری نه‌و ناوه‌ی که تییدایه کار ده‌کات به مژینی بریکی دیکه‌ی ئاو يان 
ده‌رکردنی. ئهو خانه‌یه‌ش که بریکی زور له ئاو ده‌مزیت له‌وانه‌یه بته‌قیّت ویمرێت. 
زینده‌ودره فره خانه‌کان ئاسايى زیاتر له سیستمیکیان بو پاراستنی ناودوه هه‌یە. 
نموونه‌ش بو نه‌وه پله‌ی گه‌رمی یه. په‌ری بالنده که له شوه 2-1 دا دیاره له كەشى 
سارددا زیاتر گقدەبنەوە ) که ئەمەش د‌بیته هوی یه‌نگ خوارد نه‌وه‌ی چینیکی 
جیاکراوه‌ی هه‌وا که بەر له‌شی بالنده که دەکەوێت. 


گه‌شه 

هه‌موو زینده‌وه‌ران گه‌شه دەكەن. هه‌روه‌ها شته نازینده‌کانی گه‌شه دەكەن. وشته 
ودك کریستال و سه‌هول(شه‌خته) به کوبوونه‌وه‌ی زیاتری نه‌و ماددانه‌ی که لئ 
پیکهاتوون گه‌شه ده‌که‌ن. به‌لام زینده‌وه‌ران له ئەنجامى دابه‌شبوونی خانه‌کان و 
زیادبوونی قهباره‌یانه‌وه گه‌شه ده‌که‌ن. زینده‌ودره تاك خانه‌کان له دابه‌شبوونی 
خانه‌که‌یانه‌وه پەيدا ده‌بن. دابه‌شبوونی خانەش 1 11 په‌ید ابوونی 
دوو خانه‌یه له خانه‌یه‌کی بنه‌ره‌تی وەك له شټوه 3-1 دا دیاره. دووخانه نوێیەکە 
گه‌وره ده‌بن تا قه‌باره‌یان ده‌گاته قه‌باره‌ی خانه پیگه‌یشتووه‌که. به‌لام گه‌شه له 
زینده‌وه‌ره فره خانه‌کاندا لهیه‌ك کاتدا له دابه‌شبوونی خانه‌کان و زیادبوونی 
قه‌باره‌یان پیکهوه په‌یداده‌بیّت بهو کرداره‌ی که ده‌بیته هوّی پەيدا بوونی 
زینده‌وه‌ری پیگه‌یشتوو دەوترێت پبهره‌سه‌ندن 1(6761010101©01. پهره‌سه‌ندنیش له 
دووباره دابه‌شبوونی خانه‌کان و جیاوازبوونی خانه‌کانهوه Cell differentia-‏ 
0 پەيدا دەبێت. ئەمەش مانای نه‌وه‌ی که خانه‌کان له کاتی زوربوونیاندا له 
یه‌کتری جیاوازد‌بن. وله توانیاندایه ڕۆڵی جیاواز ببینن که بوّماوه زانیارییه 
تایبه‌تیه‌کان بویان دیاری دەكەن له نه‌نجامی نه‌مه‌شا وا ده‌رده‌که‌ویت که 
زینده‌وه‌ره‌که فره خانه‌یه. بو نموونه له‌شی مرۆف له 50 ترلیون خانه پیکهاتوه که 


هه‌موویان له هیلکه‌ی پیتراوه‌وه به‌یدا بوون. 


۰ V۷ >» 

روریوون 
هه‌موو رینددوهره حجیاوازه‌گان روربوون Reproduction‏ بان ههب. واته 
په‌یدابوونی زینده‌وه‌ری نویّی له باوان چوو. فرمانی زوربوونیش پاراستنی 
مانه‌وه‌ی جوری زینده‌وه‌ره. چونکه تاك به‌رده‌وام ناژی. زژربوونیش له بنه‌ره‌تدا 
بۆ به‌رده‌وام بوونی جور پیویسته.بوقی شوشه‌یی که له شیوه 4-1 دا دیاره له 
ماوه‌ی ژیاندا هیلکهیه‌گی ىلە ق به‌لام ته‌نها ژماردیه‌کی کهم له 
بیچووه‌کانی دەگەنە قۆناغى پیگه‌یشتن و به سه‌رکه‌وتوویی زؤر ده‌بن. 
زژربوونیش دوو جوّری ههیه توخمه زوربوون ۲00۲0061107 561121 که تێیدا 


یه‌کخستنی بوماوه زانیارییه‌کانی دووتاك رووده‌دات بق به‌رمه‌مهیّنانی تاکیّك شیوه 3-1 
۷ 


که بوماوه سیفه‌تی نویی هه‌بیّت. 





سهرنجدانی هاوسه‌نکی ناوه‌کی 
تاوی به‌لوعه» گەرمى پیو» به‌فر» تاوی 
گه‌رم. ماسیه‌کی زیرین. تزریکی بچووکی 
راوکردن» کاتزمیری ده‌ستی يان 
وریاکهره‌وه. 


به‌جیهینان 


. به‌دوای یه‌کدا به پینووسه مومیه‌که 
لەسەر کوپه‌کان بنووسه ۰277 20*0 
0 250 مل له ئاوی به‌لوعه‌که 
بکه‌ره ھەر کوپیکه‌وه. ئاوى گەرم يان 
به‌فر بۆ کونترولی پله‌ی گه‌رمی ناوی 
ھەر كوپێك که بگاته ته‌و پله‌یه‌ی لىی 
نوسراوه به‌کاربهینه. 

. ماسیه زیرینییه‌که بکه‌ره هو کوپه که 
60 ائ نوسراوه ژماره‌ی جوله‌ی که‌وانه 
رېقۇوارىگان سار کاک ا 
دیاری بکه. 


. ماسیه زیرینه‌که بگوازه‌وه بو هو کویه‌ی 
0 يه سهرنجه‌کانت دووباره بکهره‌وه 
وپاغان ھاسبەگە ب ری 10. 
بگوێزەرەوە و سه‌رنجه‌کانت دووباره 
بکهردوه. 


7 شيج دنهوه له تێكر انێ وی لاخ که‌وانه 
ریشوودارەکاندا چی روویدا کاتێك پله‌ی 
CaN "€ €‏ ب ۰ 

گه‌رمی دەگۆڕێت؟ چۆن که‌وانه 
هاوسه‌نگی نارەكى دەدەن. 








دابه‌ش بوونی خانه‌ی به‌کتریا (وأات 
0 ) دووخانه‌ی ليك چوو پەيدا 


ده‌کات. 


ئهو بوقه‌ی که له شیوه‌ی 4-1 دادیاره» به توخمانه 
وتات ملیفللکه تافلت و تلرمش تيا بصع 
بهم جوره زینده‌وه‌ری نوی پەيدا دەبن که هه‌لگری 
سیفهته‌کانی هه‌ردوو باوانن. بهلام کرداری 
زوربوونه‌که‌ی دیکه به ناتوخمه زوربوون 
1 ۸:62 تاوده‌بریت. که تیدا کرداری 
تیکه‌ل بوونی بوّماوه زانیاری دوو زینده‌وه‌ری هه‌مان 
جور روونادات. بۆ نموونه كاتێك به‌کتریا ناتوخمانه 
زۆردەبێت خانه‌که‌ی بو دوو خانه‌ی نوی دابه‌ش ده‌بیت 
و ھەر یه‌که‌یان هه‌مان بو ماوه زانیاری به‌کتریای 
دایکی تێدایە› ومك له شیوه‌ی 3-1 دا ده‌رده‌که‌ویت. 





شیوه 4-1 
زور جوری کبانه‌وه‌ران هیلکه دەكەن. 





` 


به زماریه‌کی زؤر هیلکه داده‌نین 
به‌شیکی زور لهو هیلکانه‌ی بوقی 
شوشه‌یی دایده‌نیت. له‌ناوده‌چن لەگەل 


< 


نه‌وه‌ شدا مانه‌وه‌ی زیند ودره 


په‌یدابووه‌کان به نیکرایبه‌کی زور 
به‌رزده بینه‌وه. 


°غ غ° غغ ؟? ‏ كەرتى 1-1 


1 ناوی شەش سیفەت بل که هه‌موو زینده‌وه‌ران تیدا 5. بوّچی زور له زینده‌وه‌ران تا ئێستا له چاوه‌روانی 
هاوبه‌شن. دوزینه‌وه‌و ناسین و وه‌سفکردندان؟ : 

2 دوو ناسنی ریکخستن له زینده‌وه‌راندا ۳ 6 بیرکردنهوه‌ی ره‌خنه‌گرانه: چی روو ده‌دات ئەگەر 
چون که‌شه‌ی زینده‌وه‌ران له که‌شه‌ی شنه مه‌موو زینده‌وه‌ره خۆژێنە‌كان بمرن و ته‌نها 


ناریندوه‌کان جیاوارد. روونی بکه‌وه؟ رینده‌وهره خوبه‌زینه‌عان بمیننه‌وه؟ 


بۆچى زوربوون به يه‌کيك له سیفه‌ته گرنکه‌کانی 
زیان داده‌نریت؟ 





ا 


پروگرامی زانستی 


یه‌كيك له ریگه په‌سه‌نده‌کان بو ده‌ستکردن به لیکولینه‌وه‌ی زانستی 
۷ 


پشکنینه له‌سهر چونیه‌تی هه‌ولدانی زانایان بو شیکاری کیشه‌یه‌کی ده‌ره‌نجامه فیرکاریبه‌کان 
دیاریکراو يان ودلمدانه‌وه‌ی پرسیاریکی دیاریکراو. و بابه‌تی لیکولینه‌وه 4 


که‌شیان هه‌رچییه‌ك بیت. زانایان به‌گشنی پروگرامیکی زانسنی پئناسه ده‌کات و نموونه له‌سهر 


گە نش سهرنجدان و پیوانه و ریکخستنی 
مەكا ۰ ۷ که "2 دىا ۱ 1 ۷ دهد د ۷ ۲ ابا ۲ 7 تس ۷ 
رده خیس ر ئى “¬ ریکراو سم ستهياىى ر >رى. ¬¬ © ى داتاكان و شیکردنه‌وه‌یان و له‌سهر 


پروگرامیکی زانستی و یارمه‌تیت ده‌دات بو دارشتنی ستراتیژییه‌کان بو به‌لگه هینانه‌وه و دروست کردنی 
وه‌لام دانه‌وه‌ی نهو پرسیارانه‌ی که ره‌نگه بینه ریکه‌ت له لیکولینه‌وه شمسا سجن شید 
زانستیه‌کان يان له ژیانی روژانه‌تدا. با بير له چونیه‌تی به‌دواداچوونی رافه‌ی په‌یومندی نیوان دانانی 
زانایان بکه‌ینه‌وه بۆ تاکه هوکاری له سەر (تا لیّهاتنی نیبوّلای لی ل 
خوینبه‌ربوون) 16۷61 106101011083816 10013 که یەكيكە له نەخۆشیيە ههره يەپ 


چ ۰ ۷ “0437 7 ك 1 1:10 9 اش | 
کوشنده‌کانی مرؤف. اج حى ¬ ¬ يەسس ° ر 


روون دەکاتەوم 


۰ ۲ ۱ $¢ 
سه‌رنجدان ویرسیارکردن وه‌سفی ته‌و ریگایانه ده‌کات که 


ی 4% ˆ^ ˆ + ]۰ ˆ - 4% مه ˆ ˆ ۳ ˆ 5 0 3 ۰ ۰ ن 0 
تیگه‌یشتنی زانستی بو جیهانی سرو سدی له سەر سه‌رنجدان بەىدە. سەرنجدانى ره 


ده‌هیین. 





شتیکی نا ناسایی و روون نه‌کراوه. وروژینه‌ری پرسیاره سهره‌تاییه‌کانه بؤ 
به‌دواداچوونی زانستى. له‌سه‌رنجداندا 0056۲۲۵0۳ يه‌كيك يان زیاتر له 
پینج هه‌ستیاره‌گانمان به‌کار ده‌هینین بۆ هه‌ست كردن به‌شته‌گان يان 


۲ 7 شیوه 5-1 
رووداوه‌کان وەك له شیوه‌ی 5-1 دا. 2 
زانایان زور له سه‌رنجه‌کانیان له‌ناو 
۱ تافیکه‌کانیاندا ده‌ست پیده‌کهن. 





زینده‌زانی 9 


ره‌گی وشه‌و سهرچاوه‌که‌ی 





داتاكان 
data‏ 
شیواریکی کوکردنه‌وه‌یه بو وشه‌ی 
7 ی یونانی وماناکه‌شی 


«داتایه» 


له سای 1976 دا له هه‌ندێك له گونده‌کانی کوّماری کونگوی دیموکراتی (زائیرای پێشوو. که له 
ناومراستی کیشوودری نه‌فريقيادایه, 

نه‌خوشییه‌کی درمی کوشنده دهرکه‌وت که تووشی مرۆف دەبێت. پزیشکانی رائیر سه‌رنجی 
ته‌وه‌یان دا نه‌خوشییه‌که به خیرایی پیشده‌که‌ویت و ریزبه‌ندی له نيشانه پیکه‌وه به‌ستراوه‌کان و 
بلاوبوونه‌وویان له نێوان تووشبواندا ههیه که زژربه‌یان سەر تیشهیه‌کی به‌هیزو تا لێهاتن و 

mY (v= ۷ ۰ ۰۷ > ۷ ۰) =‏ دار „ ۷ هه ر ۰ 7 

رشانه‌وه وسك چوونیکی خویناوییان هه‌یه» به‌لام له قوناغی کوتایی نه‌خوشییه‌که‌دا, ته‌ندامه‌کانی 
ناودوه‌ی له‌ش تووشی خوێن به‌ربوونيك ده‌بوون نه ده‌توانرا کونترول بکریت. وخوێن له دەم و گوی 
و تەنانەت له پیستیشه‌وه دیته دهردوه» مردن له شوکه‌وه رووده‌دات به‌هوی وونبوونی خويْن که 
کونه‌ندامی سوران بێٌهێز ده‌کات. ده‌رکه‌وتنی ئه‌م نه‌خقشییه وایکرد که تیمی زانایان بو زاثیر بنیرن 
بۆ گه‌ران به‌دوای بارودوخی بلاوبوونه‌وه‌ی نه‌خوّشییه‌که‌دا. 

هه‌موو به‌دواداچوونه زانستییه‌کان به پرسياريك يان زیاتر دەست پئ دەكەن. بابیر لهو 
پرسیاره هه‌مه‌جورانه بکه‌ینه‌وه که به بیری يهکټك له پزیشکه نیردراوه‌کاندا هاتووه» بو دوزینه‌وه‌ی 
هوکاری بلاوبوونه‌وه‌ی نه‌خو‌شییهکه چۆن نه‌خوشییه‌که له نێوان خه‌لکدا بلاو دەبێتەوە؟ چی دمبیته 
هوی دهرکه‌وتنی کت وپری نه‌خوشییه‌که لهو که‌سانه‌دا؟ ثه‌و ماوهیه چه‌نده له نیوان تووش بوون به 
ھکار ی ئۇ ابه کاو دەر گار تی اھان اروا ەگا دا ایا همرن زوت ی 
هو پرسیاره بنهره‌تیه که پپویسته وەلامى بدهینه‌وه ئەرەيە که پەيوەندى به بلاوبوونەوەى 


نه‌خوشیه که‌وه ههیه که بریتی‌یه له : «هوکاری تووشکه‌ری نه‌خوشیه‌که چییه؟» 





کو کردنهوه‌ی داناکان 


دانا 0269 زانياريەك يا هه‌موو زانیارییه‌کانه که زانایان له ماوهی ههوله‌کانیاندا بو 

1 سیاره‌گانیان کویان دهکه‌نه‌وهه تەخ برگانه‌ی داهاتووید فیکی ریگه‌کان 
ولا می پرسیاره‌کانیان کویان ده‌که‌نهوه. تهم برگانه‌ی داهاتووش وه‌سفیکی ریگه‌کانی 
کوکردنه‌وه‌ی داتاكانن. 


۰ 


پیوانه 
بریتی‌یه له زور جوّری سه‌رنجدانی و داتا چه‌ندایه‌تیه‌کان که به هوّی زماردوه ده‌توانریت پیوانه 
بکریت. زانایانیش که دوورییه‌کانی شتیکی دیاریکراو ده‌پیُون يان تاماری چه‌ند شتیکی ناو 
که ایا ودک ,يان شابەةێ ڕووداوێك هه‌زمارده‌کهن. يان به‌هوی به‌کارهینانی یەکە 
دیاریکراوه‌کانه‌وه به‌دوای تایبه‌تی دیکه‌دا ده‌گه‌رین بو نموونه له ولاتی زائیردا زانایان ده‌ستیان 
به تمارکردنی زور جوری جیاواز لهو داتا چه‌ندایه‌تیانه کرد که له ماوه‌ی کاره مه‌یدانیه‌که‌دا 
ده‌ستیان كه‌وتبوو. ئه‌م داتایانهسش ژماره‌ی ئەو که‌سانه‌ی دمگرتهوه که نیشانه‌کانی 
نه‌خوشییه‌که‌یان لەسەر ده‌رکه‌وتبوو». وژماره‌ی ئهو روژانه‌ی که به‌سه‌ریان بردبوو له سهره‌تای 
ده‌رکه‌وتنی نیشانه سهره‌تاییه‌کانه‌وهتا مردنی كەسەکە. و ژماره‌ی ئه‌و که‌سانه‌ی که له ئەنجامى 
تووشبوونیاندا به نه‌خو شییه‌که دەمرن. ئەم داتايانەش چونیه‌تی بلاوبوونهوه‌ی نه‌خو شییهکهو 
ڕێنوێنی باری ترسناکیه‌که‌ی به‌خشیود. زماره تومارکراوه‌کان وینه‌یه‌کی رمشیان ده‌رخست. که 
بلاوبوونه‌وه‌ی نەخۆشييەكە بوه هوی مردنی نزیکه‌ی 300 که‌س. مردنه‌کان ئاسايى له‌دوای 
هه‌فته‌ی یه‌که‌می سهره‌تای دهرکه‌وتنی نیشانه سهره‌تاییه‌کان بوو. به‌راستی نه‌خوشییه‌که زور 


7 هه ه ¥ ۰ 

وەرگرىنى سامیله‌عان 
ودرگرتنی سامیله‌کان 8 له به‌دواداچوونی زانستیدا ده‌که‌ویته زیر ته‌کنیکی 
به‌کارهتناتی سامیله کدره شاماق لە راھدا یکی ىخۈرگە که تابەتمندى 
كۆمەلەزيندەييەك Population‏ به ته‌واوی دەنوێنێت. بو نهود‌ی ماک 
به‌سوودبن» پیویسته هه‌مه‌چه‌شنه و ھەرەمەكى بن» واته پیویسته زورترین ژماره له 
که‌سان بگریته‌وه. هه‌روه‌ها پیویسته له سەر زانایانیش دڵنیابن له هه‌لبزاردنی نویی 
هه‌مه‌چه‌شن له کومه‌له زینده‌ییه‌کاندا, بو بەدەست هینانی وردترین نواندن که له 
توانادایه. له ولاتی زائیردا ئه‌و زانایانه‌ی که لهو بواره‌دا کاریان ده‌کرد سه‌دان 
سامپلیان له خویّنی ته‌و که‌سانه وه‌رگرت که تووشی نه‌خوشییه‌که‌بوون هدروه‌ها 
له‌وانه‌ش که به رواله‌ت فاسایی بوون. 

سامپله و‌رگیراوه‌کان له قوربانیانی نه‌خوّشیه‌که‌وه یه‌که‌مین به‌لگه‌ی گرنگ بوون 
له‌سه‌ر سروشتی نه‌خوشییه‌که. نه‌مه‌ش کاتيك برو که سامپله‌کان له زائیردوه بو 
تاقیگه‌کانی ته‌وروپا نیردرا زانایان توانیان قایروسیکی ناموی شیوه‌ی ده‌زووله‌یی 
ناسا له خوینی نه‌و سامپلانه‌دا جیابکه‌نه‌وه. سهره‌رای نه‌مانه» زانایان له ریگه‌ی 
به‌کارهینانی وردبینی ئهله‌کترونی به‌هیزه‌وه ویّنه‌ی قایروسه‌که‌یان گرت هه‌روهك له 
شیوه‌ی 6-1 دا دیاره. 


رد 2 یکخسی داناکان 

۷ 

داتاکان به كەم بایه‌خی دەمێننەوە ئەگەر رێك نه‌خرین. ریکخستنی داتاکان پێویستی 
به دانانی سه‌رنج و پټوانه‌کانه له ریزبه‌ندییه‌کی لوزیکانه. لەسەر شیوه‌ی وینه‌ی 
داتایی يان خشته يان بورد يان نه‌خشه بن. زانا تویزه‌ره‌وه‌کانی ئیبولا ده‌ستیان به 


ریکخستنی جیاواز له داتاکان کرد. 





شیوه 6-1 
قايرۆسى تیبولای ده‌زوله‌یی (وأت 
23,000 ×( 


© 


سا 





ما و تایان سا وهای تست گۈدەگائايە دواد 
پیشنیار بو لیکدانه‌وه‌ی ته‌وانه دابنین که بینیویانه يان توماریانکردوه. ته‌و لیکدانه‌وه‌یه‌ش 
ناوده‌بریت به گریمانه 11700006515 که بریتیه له لیکدانهوه‌ی يان چاره‌سه‌ری 
پشنیارکراوکه ده‌توانریت تاقیبكرێتەوە. 


± مه مج ۰ 
دارشندی کریماده 
گریمانه‌ی بنه‌رهتی لەم به‌دواداچوونه ئاڵۆزەدا که قایرسی ئیبولا هوکاری تالیهاتنی 
خوینبه‌ر بوونه, لەگەل کهوه‌شدا كه‌وا ده‌رده‌که‌ویت ئه‌مه شتیکی راسته به‌لام ناتوانین به 
ته‌واوی پشت به په‌یوه‌ندی هوکار و ئه‌نجامه‌کان له به‌دواداچوونی زانستیدا ببه‌ستین. 
به‌لکو پپویسته به‌لگه‌کان هه‌نگاو هه‌نگاو کویکرینه‌وه. 

گریمانه هه‌نگاویُکی گرنگه له تویژینهوه‌ی زانستیدا. وشیوازی گریمانه‌ش له توانادایه 
تاقیبکریتهوه. که ئه‌و به‌لگانه‌ی پالپشتی ده‌کات يان نایکات كۆ بکریته‌وه گریمانه‌ی 
زانایان ده‌رباره‌ی دوزینه‌وه‌ی ناسنامه‌ی هوکاری تووشبوونه‌که پالیشتی لیده‌کات به‌لام 
تووشبوون به قایروس دهبیته هوّی ده‌رکه‌وتنی نیشانه‌کانی نه‌خو‌شی. 

له‌گهل نه‌وه‌ی که به‌لگه‌کان پالپشتی گریمانه ده‌کات به‌لام ههله‌یه بوترێت که 
راستیه‌که‌ی هیچ گومانیکی لێناكرێت. ره‌نگه لەھەر کاتیکدا داتا نویه‌کان نیشانه به‌وه 
بكەن. که گریمانه‌یه‌ك له پێشوودا په‌سه‌ندبووه ئێستا که پیویسته زانایان پیداچوونه‌وه بۆ 
گریمانه بنه‌ره‌تییه‌کان بکهن و راستیان بکه‌نه‌وه يان تەنانەت به‌لاوه‌یان بنین ئەگەر 
به‌لگه‌ی نوییان دوزیه‌ود. 


۷ ۰ 
توجبوقن 

۷ من امه 1 ی 1 ۹ ۷ ان 5 ى . 
بو تاقیکردنه‌وه‌ی گریمانه‌یه‌کی دیاریکراو زانایان بو‌چوونیکی لوزیکی له‌سهر گریمانه 
داده‌نین. بوچوون ۳۲۳۵۵۲۵/۵9 شیوازیکه له پیشدا داده‌نریت و ئهو ئه‌نجامانه‌ی که له 
تاقیکردنه‌وه‌ی گریمانه‌دا ده‌ست ده‌که‌ویت دیاریده‌کات ئەگەر گریمانه‌که راست بێت به 
زژریش بق چوونه‌که شیوه‌ی «ئەگەر وابوو» نه‌وا» واده‌رده‌که‌ویت. له باری تای تیبولادا 
زانایان بوچوونیکیان دانا. ئەگەر قایروس هوکاری سهره‌کی نه‌خوشی بیّت. ئه‌وا قايرۆس 
خستنه ناو شانه‌ی ساغه‌وه ده‌بیته هوی مردنی خانه‌کان. به‌ته‌واوی وەك له تووشبووانی 


ئیبو لاد | رووده‌دات. 
۷ 





تاقیکردن»وه‌ی گریمانه 


به‌زوری تاقیکردنهوه‌ی گریمانه‌ی دیاریکراو له ریگه‌ی تاقیکردنهوه Experimenting‏ وه 
ده‌کریت. که نه‌ویش کرداری ا یکولینهوه‌یه له گریمانه يان له بوچوون, له ریگای 
کوکردنه‌وه‌ی داتاکانه‌وه له بارو دۆخێکدا که ده‌توانریت کونتروّل بکریت. 


به‌جیهینانی تاقیکردنه‌وه‌به‌کی کوّنتروّل کراو 
زورب»‌ی تهو تاقیکردنه‌وانه‌ی له جیهانی زینده‌وه‌راندا دەكرێت تأقیکردنهوه‌ی 
کوّنتر ۆڵكر اون. تاقیکردنه‌وه‌ی کونتر ولکر او Controlled experiment‏ يىش لەسەر 
به‌راوردی کوّمه‌له‌ی کونترولکراو 87000 002-01 به کومهله‌ی تاقیکردنه‌وه‌وه 
Experimental group‏ به‌نده. 

کومهله‌ی کونترولکراو و کومهله‌ی تاقیکراوه وه‌ها دروستکراون بو ئهوه‌ی له 
هه‌موو هوکاره‌کاندا هاويه‌ك بن جگه له هۆكارێك نه‌بێت پی‌ی دڵێن گوّرانی 
سه‌ربه‌خو Independent variable‏ ۱ 

له میانه‌ی تاقیکردنه‌وه‌ی كاتاك اا زاناکه ده‌ست ده‌کات بەسەرنج دانی 
هوکاریکی دی له ھەر یه‌که له کومه‌له‌ی کونترولکراو و کومهله‌ی تاقیکراودا, که 
ناوده‌بریت به گوّراوی پشت به‌ستوو 381781016 600006001( , چونکه له هوکاری 
سهربه‌خووه په‌یدابوه. تاقیکردنه‌وه‌ی کونترولکراو بوهپالپشتی ئه‌و گریمانه‌یه که 
دەڵێت (تای تیبولا) له نه‌نجامی قایروسه‌که‌وه په‌یدابووه. زانایانیش هە‌وڵیاندا 
په‌یوه‌ندی نیوان نهو فایروسه‌ی که ده‌بیته هوی په‌یدابوونی نیشانه‌کانی 
نه‌خوشییه که ومردنی خانهکه بسه‌لمینن. له‌به‌ر نه‌وه‌ی مه‌یموونیش له رووی 
بوماوه‌ییه‌وه له مرۆف ده‌چیّت خانه‌ی گورچیله‌ی وهرگیراو له جوره مه‌یموونیکی 
ته‌فریقیه‌وه به‌کارهینراوه ودك نموونه‌ی گیانه‌وه‌ری بو تووش بوون له جیاتی مرۆف. 
بۆرى تاقیکردنه‌وه‌کان که خانه‌کانی گورچیله‌ی مه‌یموونیان تیدا بوو, دابه‌شکران بۆ 
کومهله‌ی کونترولکراو و کوّمه‌له‌ی تاقیکراوه پاشان چه‌ند دڵۆپه خوێنێك که فایروس 
تیدابوو له يه‌کيك له قوربانیه‌کانی تای ئیبولا له زائير ودرگیرابوو کرایه ھەر يهك له 
بورییه‌کانی تاقیکردنه‌وه‌ی سەر به کومه‌له‌ی تاقیکردنه‌وه‌کان. هیچ خوێنێك نه‌کرایه 
کومهله‌ی کۆنترۆڵكراوەوە. گراوی سەربەخۆ لەم تاقیکردنه‌ویه‌دا تیکردنی خوینه بۆ 
خانه‌کانی گورچیله‌ی مه‌یموونه‌که. به‌لام گوّراوی پشت به‌ستوو بریتی بوو له 
دروستی خانه‌کان بوو. 


شیکردنه‌وه‌ی داناعان 

داق تاوەی که رانایان داتاکان کو دە گە تە وو له میانتی لک لیتهوه ماید آنیبه‌کان و 
تأقیکردنه‌وه‌کاندا. ودك پیویست ریکیان دەخەن وته‌نها شیکرد نه‌وه‌یان ده‌مینیته‌وه. 
شیکردنه‌وه‌ی داتاکانیش کرداری بریاردانه لەسەر باشی ئهو داتایانه‌ی که پشتیان 
پێدەبەسترێت› به جۆرێك که نایا پالپشتی گریمانه‌که يان بچوونه‌که ده‌کات يان نا. 
زانایان به شیوازی جیاواز داتاکان شیده‌که‌نه‌وه. بۆ نموونه ده‌توانن په‌نا ببه‌نه بەر 
تامار بو دیاریکردنی په‌یوه‌ندی له نیوان گوّرانکارییه‌کان وداتاکاندا و به‌راورد بكەن 
له گه‌ل نه‌وانه‌ی که له لیکو لینه‌وه‌ی دیکه‌دا ده‌ستیان که‌وتووه». وسه‌رچاوه‌ی ههله‌کانی 
تاقیکردنوه‌کان دیاری بکهن. دوای یانزه روز له تیکردنی ئه‌و خوینه‌ی 
قایروسه‌که‌ی تیدابوو بو خانه‌کانی گورچیله‌ی مه‌یموونه‌که. هه‌موو خانه‌کانی ناو 
بۆر یه‌گانی کوّمهله‌ی تاقیکردنه‌وه‌کان ده‌مرن. له‌سه‌رو ثه‌مانه‌شه‌وه زیادکردنی 
شلەيەك له کومهله‌ی تاقیکردنه‌وه‌کانه‌وه بۆ بوریه‌کانی تاقیکردنه‌وه‌ی نوئ که 
خانه‌ی گورچیله‌ی مه‌یموونی تووش نه‌بووی تێدابوو› پاش ماوەیەك له نیوان 10 
و11 روزدا بووه هی مردنی تهم خانانەش. 


۹ 5 7 / ۷ 
ر کرده‌چالاکی خیرا 
کهره‌سنه‌کان دوو قاپى پتری 0180 ۳001 › 

ئەگار Agar‏ 4 کاغه‌زی سلیوفان ولکینهر. 

قه‌له‌می موم. 
به‌جیهینان 

. يەكێك له دوو قاپه‌که‌ی پتری بکه‌رهوه 

به‌سه‌ری په‌نجه‌ت رووی ئه‌گاره‌که 





بروشینه. 
۷ 


لکینه‌ره‌که دایبخه. ناوی خوتی لی 
بنووسه وزماره 1 ی بده‌ری. 


سهری قاپی دوودم دابخه بى جولاندنی 
قاپه‌که‌ی له جی‌ی خوی, ناوی خوّت 
بنووسهو ژماره 2 بددری. 

. چیت له هه‌ریه‌که له قاپه‌کان کرد 
توماری بکه وپاشان پیشبینیه‌کانت 
له‌سهر هه‌ریه‌که‌یان که رووده‌دات. 
بدووسه. 

> ھەردتۇقايەاگەبيارارءتاھاماسڭا 
داوات لی ده‌کات. 


0۵ سهرنجه‌کانت ثوماربکه. 


شیکرددهو ه 
ئايا پێشبینیەکەت ورد بوو؟ ده‌توانی چ 

بەڵگەیەك بلیّیت بۆ پشتگیری 

يێشبينيەكەت؟ 


- Cr 


ئەگەر هیچ نه‌نحامیکت ده‌ست نه‌که‌وت 


پیشبینیت کردبوو تایا ریگای 
۷ 
تاقیکردنه‌وه‌کهت یا پیشینیه‌که‌ت 
ده‌گوریت؟ 
۷ 
۷ 
هه‌لسهنگاندنت بۇ ده‌ستکه‌وتنی ثه‌نجام 
۷ 


زینده‌زانی 13 


شیوه 7-1 





جه‌نجالی ویاری نا دروستی یارمه‌نیده‌ری 
بلاوبوونه‌وه‌ی قایروّسی نیبوّلا بوون. له 
نه‌خوشخانه و نورینگه‌کانی زانیردا 


آده ره نجامه‌کان وییکهیدانی بیردوز 


تامانجی به‌دواداچوونی زانستی. تيشك خستنه سەر کاریکه له‌وه‌و پیش 
نه‌زانراوه؛ به‌لام هه‌نگاوی کوتایی له زوربه‌ی تویزینه‌وه‌کاندا دروستکردنی 
مود یله. 


ى 


دروستکردنی مۆدێل 
دروستکردنی مۆدێل پیویستی به گهلاله‌کردنی نمایشی شتێك يان سيستمێك 
يان کردارێکە. که یارمه‌تیده‌ری ده‌رکه‌وتنی په‌یوه‌ندییه‌کانی نێوان داتاکانه. 
مودیل ۱۷0061 یش له بنجینه‌دا بریتییه له لیکدانه‌وه‌ی پشتگیری داتاکان که 
له‌وانیه به‌رجه‌سته يان وشه‌یی يان بیرکاری بێت. ورانایان مودیل له 
ززرباردا به‌کارده‌هینن بۆ پارمه‌تیدانیان له دانانی گریمانه يان بۆچوونى 
نویدا. ب نموونه. زانایان ده‌ستیان به پشکنینی ژیانی نه‌و که‌سانه کرد که به 
نه‌خوشی تای نیبولا له ناوچوون. له پێناو په‌ره‌پیدانی مۆدێلێکدا که چونیه‌تی 
گواستنه‌وه‌ی قایروسه‌که له نێوان خەڵکدا روون ده‌کاته‌وه په‌یوه‌ندی به‌رکه‌وتن 
به که‌سی تووش بوودوه کاریکی پیویسته بۆ تهم گواستنه‌وه‌یه, به‌لام په‌یوه‌ندی 
راسته‌وخو به خویْنی که‌سی تووش بوو وا دیاره که ریگایه‌کی گونجاوه بو 
تووش بوون. له‌به‌ر ته‌وه‌ی زوربه‌ی نه‌و که‌سانه‌ی که تووشی تای ئیبوّلا بوون 
له نه‌خق‌شخانه جه‌نجاله‌کانه‌وه تووشی بوون ودك شیوه 7-1دا دیاره له ریگای 


ده‌رزی و تامیری دیکه‌ی پیسبووه‌وه روویداوه. 





۰۲". ® 


ریدوینی 

رینوینی 6 بدهره‌نجامیکه له‌سه‌ر راستیه‌کان دانراوه» له‌جیاتی سه‌رنجه کانی 
راسته‌وخوکانه. ئەگەر دوکه‌لیِکت به‌دیکرد له‌وانه‌یه ئه‌وه بزانیت که سه‌رچاوه‌که‌ی 
تاگره. ئەگەر هو ناگردشت نه‌بینی. به زۆریش له زانستدا رینوینی له‌سهر داتا 
کوگر آوه‌کان دەبێت که له لێکۆڵینەوە مەیدانیەكاندا بان تافیگردنهوه دیاریكراوەکاندا 
کراوه و په‌یوه‌نده به زانیارییه‌کانی پێشەوە. ڕێنوێنیش به پیچه‌وانه‌ی گریمانه‌وه 
ناتوانریت تاقیکردنهوه‌ی راسته‌وخویی بو بکریت بو نموونه» زانایان به پىی ئه‌و 
سه‌ردانانه‌ی ئه‌نجامیان داوه ئه‌و داتایانه‌یان كۆ کردوته‌وه و شیانکردونه‌وه له‌سه‌ر 
فایروسی نیبولا. که گیانه‌وه‌ریکی بچووكت هه‌لیگرتووه له دارستانه‌گاندا دەژى. 
پیده‌ چێت شه‌مشه‌مه‌کویره بێت که هه‌ندی كەس قایروسه‌که‌یان لیوه‌رگرتووه. 


پیکهینانی بیردوز 

له انمتا یرد کات يىككەقلىارى که تاق گ د نەرە لسن که مەلە گر سانه ىگن 
به‌ستراوه‌کان ثه‌نجام دەدرێت. به گەلێك به‌لگه‌ی تاقیکراوه پالپشت دەكرێت له‌بهر 
نه‌وه بیردوّز 1116017 لیکدانه‌وه‌یه‌کی فراوان و گشتگیری دیارده‌یه‌کی سروشتی, بهو 
به‌لگه زانستییه‌کان پالپشتی ده‌کهن که له ثه‌نجامی تاقیکردنه‌وه و سه‌رنجدانه‌کان 


که لهو باووره‌دان راست بیت. 
۷ ۷ 





به‌جیهینانی پروگرامی زانستی 


له راستیدا زانایان تاکه ریگایهك له ریگاکانی پروگرامی زانستی ناگرنه‌بهر بو 
پرسیارکردن يان گه‌ران به دوای ودلامه‌کان. به‌لکو هه‌ندێك ریگه‌ی پرق‌گرامی زانستی 
کوده‌که‌نه‌وه به شیوازیکی گونجاوتر بو وهلامی ئه‌و پرسیارانه‌ی که کردوویانه. 
شیکاری کیشه‌کان 

يەنگە زانایه‌کی زینده‌زانی مه‌یدانی له دارستانه باراناوییه‌کاندا ثاره‌زووی گه‌رانی 
هه‌بیّت به‌دوای سه‌رچاوه‌ی هو گیانه‌وهره‌ی که تای ثیبولای هه‌لگرتووه. که له دوایدا 
دەتوانرێت ریگا زانستیه‌کان بو کوکردنه‌وه‌ی زانیاری له نیوان سه‌رنج و گریمانه‌و 
وهدرگرتنی نموونه‌کان و ریکخستنی داتاکان و شیکردنهوه‌یاندا به‌کاربهینت. با 
سامپلْیِك وهریگرین زانای زینده‌زانی له تاقیگه کار بو تیگه‌یشتنی نهوه ده‌کات که 
چۆن قایروسی ئیبولا هیرش ده‌کاته سەر خانه‌کانی له‌ش. له‌وانه‌یه هو ریگه 
زانستیانه به‌کاربیّت که سه‌رنج و پپوانه و ریکخستتی داتاکان و بؤچوون و 
تاقیکردنه‌وه‌کان و شیکردنه‌وه‌ی داتاکان و دانانی مودیل له نیوانیاندا هه‌موو نه‌مانه 
ییکه‌وه کو ده‌کاته‌وه. 

بەيەك گه‌یشتن 

ده‌رباره‌ی تای ئیبولا, تیبینی ئه‌وهت کرد که زانایان به ته‌نها ئيش ناکهن, به‌لکو 
ده‌یانبینن لەگەل زانایانی دیکهدا, له ه‌نجامی لیکولینه‌ومکان و شیکردنه‌وه‌یاندا 
یازع دەگەن و دوؤژیيته‌وەكانىشيان له گۆقارە زاشستيێيهەكانا بلاودەکكه‌ئه‌وە ها له 


کوبوونه‌وه زانستی یه‌کاندا پیشانیان دەدەن. وهك له شیوه‌ی 8-1 دا دیاره گورینه‌وه‌ی 
7 


شیوه 8-1 
به يەك که‌یشتنی زانایان له هه‌موو 
ناوچه‌کانی جیهاندا به زوری ھەر 
کوبوونه‌وه‌یه‌ك بو بابه‌نیکی دباری کراو 
نهرخان ده‌کریت. 








زیندمزانی 15 


زانیارییه‌کان کاریکی پیویسته بو پیُشخستنی زانسته‌کان. کاری ھەر زانایه‌ك ده‌که‌ویته زیر 
لێنۆڕین وساغکردنه‌وه له لایهن زانایانی دیکه‌وه» له کرداری بهیهك گه‌یشتندا ریگه به کر مته ۸ 
زانایه‌کی دیاری کراو ده‌دریّت که بنیاتنان له‌سه‌ر کاری زانایه‌کی دی بکه‌ن نه‌وه‌شت له بير بێت 
که چون بهیه‌ك گه‌یشتن له نێوان رانایان له هه‌موو جیهاندا ئهو توانایه‌ی دانی که قایروسی 
تیبولا حیابکه‌نه‌وه. 


۱ هیلکاری پروگرامی زانستی 


زانایان به‌گشتی پشت بهیه‌ك پروگرامی زانستی دهیه‌ستن. که له چه‌ندین ریگه‌ی جوراوجور 
پیکهاتووه. ئه‌وانه‌ی لئ هەلدەبژێرن که له‌گه‌ل کاره‌کانیاندا ده‌گونجیت» شیودی 9-1 هه‌نگاوه 
شیوه 9-1 
ی يەك به‌دوای یه‌که‌کانی پرژگرامی زانسنی روون دهکاته‌وه له‌سهر ودی هیلکارییه‌کی ناسایی. 
هیلکاری پروگرامی زانستی. ۱ 


() سه‌رنج و (ب) دانانی (ج) تاقیکردنه‌وه‌ی (د) شیکردنه‌وه‌ی (ه) پوخته‌کردنی 
کوّکردنهوه‌ی داتاکان گریمانه‌کان گریمانه‌کان داتاکان ه‌نجامه‌کان 
® بده وداتاکان لیکولینه‌وه له‌سهر نه‌نه نه‌نجامه‌کان له‌داتا 
ده‌رباره‌ی پرسیاريك : ند گریمانه‌که‌ت له ریگای په‌یدابووه‌کانی 
لەسەر دياردەيەكى E‏ تاقیکردنه‌وه‌کان له شود تاقیكردنەرەدا 
دیاریکراو کوّبکه‌رهوه >" تاقیکه‌دا بکه. پوخته بکه 










به‌گریمانهکه‌تدا بچوردوه 
يان قبولی مه‌که 


گریمانه‌گان ناکات 





(و) بەيەك گه‌یشتن 







ته‌نجامه‌کان که زانایان ته‌نجامه‌کان پالپشتی 

دلتیایان نه‌کرد وه ئەنجامەكان بلاویکه‌وه بو گريماثهكان نەكات 
ته‌وی بگاته زانایان و 

ته‌نجامه دلنیاییه‌کان له زانایانی دیکه‌ود ار 

ریگه‌ی تأقیکردنه‌وه‌ی زیاتر 





پیّداچوونه‌وه‌ی که‌رتی 2-1 


سودی هه‌ردوو کرداری رینویّنی ودروستکردنی موّدیل بو 5. له چیدا بیردوز له گریمانه جیاوازه؟ 
زانایان چییه؛ 0. بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه زانسته‌کان به دەگمەن 


په‌یوه‌ندی نيوان دانانی گریمانه وبه‌جیهینانی A‏ رده ده رد هدن رکه .بسن هه وق 


'" © "¬ زینده‌وه‌راندا جى به‌جی دهبیت به پىی نه‌وه‌ی ده‌رباره‌ی 
کرداره زادسنیه‌کان خویندراوه‌نه‌وه. نایا باوهرده‌که‌یت که 


نه‌و روله چیه که به یه‌کگه‌یشتن له زانستدا ده‌یبینیت؛؟ 


7 5 - ى 
بوچی بهیه‌ك گه‌یشتن تاکه ریکه‌ی زانستی نیه؟ نه‌و قسه‌یه راست بیت؟ 





ا 


1 ۷ ۰ 
وردبین وپیوانه 
زینده‌زانان بۆ سه‌رنجدانی خانه‌کان وبه‌شه‌کانی پیویستیان به لیکولینه‌وه‌ی 
زینده‌وه‌ران هه‌به. به‌ره‌سه‌ندنی تامیرو نه‌کنیکی نوی وا له زانایان ده‌کات 


نهینیه قوله‌کانی زیان بدوزنه‌وه. 
وردییبه‌عان 


وردبینه‌کان فراوانترین ده‌زگای به‌کارهینراون له زینده‌زانیدا. وردبین 
۲*6 يىش هو ده‌زگایه‌یه که وینه‌ی گه‌وره‌کراوی ثه‌و شته‌مان دهداتی که 
7 
سهیری د‌که‌ین» زینده‌زانان وردبین بو لیکولینه‌وه‌ی زینده‌وه‌ران وخانهکكان و 
به‌شه بچووکه‌کانیان به‌کار ده‌هینین که ناتوانریت تاسایی به‌چاو ببینریت. 
وردبین نو شثهه‌ی گه‌وره‌ی ده‌کات له هه‌مان کاندا وردەكاريەكەش دەردەخات. 
گه‌وره کردنیش 1۷22011160201017 زیادبوونی قه‌باره‌ی بینراوی شت 
دیاری کراوه» بهلام جپاکردنه‌وه‌ی 865010007 توانای ده‌رخستنی 
۰ ` ۰ 8 مه ۰ 2 ج ۰ 

وردکاریهکانه. وردبینهکانيش له بواری توانای ئهو گه‌وره‌کردن وجیا 
کردنه‌وانه‌دا که پییان تایبه‌تمه‌ندن جیاوازن. 


روشنه وردبینه‌کان 
۷ 


زینده‌زانان تاسایی بو بینینی زیند‌وهدره 
بچووکه‌کان وخانه‌کان روشنه وردبینی ناویته ا 
Compound 118100 microscope (LM)‏ _ به‌کار 

ده‌هینن ووك له شیوه‌ی 10-1 دا دیاره بۆ نه‌وه‌ی به 

هوّی روشنه‌وردبینی تاویته‌وه ببینیت نموونه‌یه‌ك 

ده‌خه‌یته سەر سلایدیکی شووشه‌یی: بهلام پیویسته له‌شه بوّری 
نموونه‌که ته‌نك بێت تا نه‌وه‌نده‌ی که روون بێت يان 
زۆر بچووك بێت نموونه‌ی سەر تویی شووشه‌که که 
له تاستی کونی سهرمیزی وردبیبه‌که 51280 دا 
ده‌بینریت. که سه‌رچاودیه‌کی رووناکی وەك تاوینه 
يان گڵۆپێکی چه‌سپاو له بنکه‌که‌یدایه. رووناکیه‌که 
ثاراسته‌ی سهرهدوه ده‌کریت و به ناو شاهیله کةن| 


گیره 
دەروات ببس هه‌ده‌هاوینه‌عان 
7 
۵ tiveء‌ز‏ 0 که راسته‌وخوله‌سهر نموونه‌که‌دا س 
دانراوه. هم ته‌نه هاوێنانه‌ش نموونه‌که گهوره سامپل 
۰ - ۰ 4 2 0 ˆ 
دەكەن› پاشان ويه گه‌وره‌کراوه‌که له ریگه‌ی لهشه چرکه‌ری رووناکی ۱ 


بۆريەوە 006 3007 ده‌که‌ویته جاوه هاوینه‌وه سهرچاودی رووناکی 
Ocular lens‏ که له جاودبهشدا Eyepiece‏ 


چه‌سپکراوه ئه‌ویش زیاتر گهوره‌ی دەكات. 








ده‌ره‌نجامه فیرکارییه‌کان 


A 
به‌راورد له نيوان رؤشنه وردبین و‎ 
نه‌لکترونه ورد بیندا لەوەدا ەکات که‎ 
تایبه‌ته به توانای گه‌وره‌کردن و‎ 
حیاکردنه‌وه.‎ 
0 
سودی سیستمی جیهانی بو‎ 
يەكەكان روون ده‌کاتهوه.‎ 
۷ 





شیوه 10-1 
وینه‌ی سامپلی روونکراوه له ڕۆشنه وردبینی 
ناویته‌دا که‌وره ده‌کریت که به نه‌نه هاوینه و 





چاوه هاوینه‌دا نییه‌رده‌بیت. 


|( جا چاوه‌به‌ش 


7 7 
جی‌ی سامپل 


ریکخه‌ری وورد 


تى 127 


۰ . `| 1 ھە ۰ ¥ مه ۷ ی 

روربه‌ی ور دبینه‌کان كۆمه‌لێك ده‌نه هاویده‌یان تندایه, که یله‌ی گه‌وره‌کردنیان 
۰ مه SV V8‏ 8 

جیاوازه. ده‌توانریت نه‌و هاوینه‌یه هه‌لبزیرریت و ثاراسنه‌ی شوینی بینینه‌که بکریت 


ره‌گی وشه‌و سهرچاوه‌که‌ی 
له ریگه‌ی په‌پکه‌ی سوراوه‌وه ۷09001666 ته‌نه هاوینه گه‌وره‌که‌یان له روشنه 





گه‌وره‌کردن وردبینی ئاوێتهدا به‌نموونه‌یی تا 40 ت"هوه‌نده‌ی قه‌باره‌ی تاسایی نموونه 
magnification‏ وه‌رگیراوه‌که گه‌وره ده‌کات. ئەم هوکاری کگه‌وره‌کردنه‌ش به توانای گه‌وره‌کردن 
له لا تینیدا Power 060 1 magnificus / magnus‏ ی تەنە هاوینه‌کان ناوده‌بریت. که لەم بارەدا به 40 × 


به‌مانای «كەتە» يان «گهوره» یه (× مانای جاره‌کانی گه‌وره‌کردنه) چاوه‌هاوینه‌کانیش له لایه‌کی دیکه‌وه نموونه‌که 
گه‌وره ده‌کهن 10 جار (10 ×) بو ههزمارکردنی توانای گه‌وره‌کردنی وردبین 
پیویسته توانانی گه‌وره‌کردنی ته‌نه هاوینه‌گه‌وره که (40 × لەم باره‌دا) بدرێت له 
توانای گه‌وره‌کردنی چاوه هاوینه‌کان(۱0 ×) که سهره‌نجامی توانای گشتی گهوره 
کردنه‌که یه‌کسانه به (400 ×). 


ندله‌کترونه وردبینه‌کان 
تایبه‌تمه‌ندیه فیزیاییه‌کانی رووناکی هیزی جیاکردنه‌وه‌ی روشنه وردبینه‌کان 
دیاری دەكەن. ئەگەر توانای گه‌وره‌کردن له 2,000 × تیپه‌ر بکات وینه‌ی سامیله‌که 


زور ئاشكرانابێت يان ليل دەبێت.بۆ لینورینی نه‌و نموونانه‌ی که له خانه‌کان 
بچووکترن. وەك پیکهاتووی خانه‌کان يان فایروسه‌کان. زانایان يەكێك لهو چه‌ند 





شیوه 11-1 

۷ ۰ ۶ مھ ۰ >+ )اه ¥< » 2 - ¥“ ۰ 
نه‌و زینده‌وه‌ر تاك خانه‌یه زر جورانه‌ی ئهلهکترونه وردبینانه به‌کار ده‌هینن. له نه‌له‌کترونه وردبینیدا 
جیاوازه له‌کاتی بینیندا () به 6 Electron‏ گورزه‌یه‌ك له ئه‌له‌کترون له جیاتی تیشکی رووناکی وئنه 

۷ 
نهله‌کنرونی وردبینی تیپهر (ب) به گه‌وره‌کراوی ته‌نه‌که ده‌رده‌خات ئهله‌کترونه وردبینه‌کان تەنانەت ده‌توانن چیوه‌ی 


تەلەكتروتى وردنیت مت مر 
كدرؤئى وردبیدی ي 2 _ _ ۲ ۲ 
گه‌ردیله لێك جیاکانیش له نموونه‌که‌دا ده‌ربخهن. 


ته‌له‌کترونه وردبینتی نتپیهر ۳۱6۲0۹6006 6160001 Transmission‏ ( Zت()TEM(‏ 
ده‌توانیّت گورزه‌ی ئهله‌کترون به‌ناو تویی نموونه‌یه‌کی زور ته‌نکدا بنیریت. له 
کاتیکدا هاوینه موگناتیسیه‌کان وینه‌که گه‌وره‌ده‌که‌ن تیشکوکه‌ی له‌سهر شاشه يان 
تابلوی وینه‌گرتنی فوتو‌گرافی کونترول ده‌کهن. لەم کرداره‌دا ثه‌و وینه‌یه‌ی که 
ده‌رده‌چیت وەك نه‌وویه که له شیوه 111-1 دا ده‌بینیت. ئهله‌کترونه وردبینی تیپه‌ر 





شته‌کان بو 200,000 جار گه‌وره ده‌کات. به‌لام له خراپه‌کانی تەم وردبینه نه‌ودیه 


تس 
ا 
ر 


ناتوانرێت بۆ بینینی شته زیندووه‌کان به‌کاربهیِنریت. 

به‌لام نه‌له‌کنرونه وردبینی پشکنهر ( پ) Scanning electron microscope‏ 
(SEM)‏ وینه‌یه‌کی ته‌نداری سه‌رسورهینه‌رمان ددداتی. وهك له شێوه 1-1 1ب.دا 
ده‌بینین» بۆ مه‌به‌ستی بینینی پێویست به پارچه‌کردنی تموونه‌کان ناکات بو توئ. 
ته‌نها به بونه‌یه‌کی کانزایی برشینریت گورزه‌یه‌کی ئەلەكترۆنى به‌سه‌ر سامپله‌کهدا 
ده‌بریت. که‌وا له بوّیه کانزاییه‌که ده‌کات که نه‌له‌کترنیکی بى شومار به‌رهلا بکات. 
بهره‌و شاشه فلوریه‌که يان تابلوی وینه‌گرتنه فوتوگرافیه‌که. که وینه‌یه‌کی رووی 
شته‌که دهبهخشیت. ئەلەكترۆنە وردبینی پشگنهر شته‌کان بو 100,000 جار 





س سم 
( 
س 


ده‌توانیت گه‌وره‌بکات. بهلام ناتوانریت بو بینینی نموونه زیند ووه‌گان 
به‌کاربهینریت. که لەم باره‌دا ودك ئه‌له‌کترونه وردبینی تیپهره 





۱ کرداری پیوانه‌کردن 


زانایان سیستمی پیوانه‌یه‌کی به‌کگرتوو به‌کار ده‌هینن» که ناوه باوه‌که‌ی 
سیستمی جیهانی بو به‌که‌کان ۷۵۵9۷۲۵۸۵6۵۲ International Systen of‏ ه که 
کورت کراوه‌ی 51 به. توش کانيك له تاقیگهدا پیوانه‌کانت ده‌که‌یت ھەر هم 
یه‌کانه به‌کار ده‌هینیت. 

به‌که بده‌ره‌دییه‌عان 

SI‏ حه‌وت یه‌که‌ی بنەرەتى Base units‏ دەگرێتەوە. که دریزژی وبارستایی وکات 
وبره‌کانی دیکه‌ی پیوه‌سف ده‌کریت. وەك له خشته‌ی 1-1 دا دیاره: به‌لام دوو 
هینده‌ی به‌که بنه‌ره‌تییه‌کان (هیری زماره 10 ) که هیْمای پینگری بو ده‌کریّت 
وەك له خشته‌ی 2-1 دا دیاره بۆ نموونه: یه‌که‌ی بده‌ره‌نی بو درپژی مه‌تره به‌لام 


كيلۆمەترێك يەكسانە 1.000 مه‌تری دریژی. 


یه‌که‌کانی سیستمی ٩]‏ بنه‌ره‌تی 


ته‌زووی کاره‌بایی 
پله‌ی گه‌رمی دینامیکی گهرمی 
بری مادده 


نینی رووناکی 


هوکاری یه‌که سهره‌کیهکه 


1,000,000,000 
1,000,000 
1,000 


100 
10 


كەك ص فف 
0.01 
0.001 
0.000001 
1 0.00000000 
| 0.00000000000 





زینده‌زانی ف 


سا 


۳ وەرگیراو له يەكەكائى سيسدمى 
ال بەزۆرى له زینده‌زانی دا به‌کاردیّت 


بری وهرگیراو ناو 
«ضس- 


رووبهر مه‌تر چوار گوّشه 

قه‌باره مه‌تر سی جا 

بارسته چری کیلق گرام بو هه‌رمه‌تر سى جایه‌ك 
قه‌باره‌ی جوری مه‌تر سی جا بو ھەر کیلوگراميك 
پله‌ی گه‌رمی پله‌ی سیلیزی 


یه‌که‌ی دی که له‌نوانادایه لەگەل 
یه‌که‌کانی سیستمی 51 به‌کاربهینریت 
بردکه‌ی 


60 s = 1 
60 min = 1h 
3,600 8 = 1h 


24h = 1d 
66,400 ٩ = 1d 


1 صك‎ 1L 
0.001 3 E 


1,000 kg 1t 


72 ۳ 
یەکە ود‌رگیراوه‌عان 
یه‌که بنه‌ره‌تیه‌کانی نه‌خشه‌ی 1-1 ناتوانرێت بۆ پیوانه‌ی رووبه‌ری رووه‌کان 
يان خیرایی. يان شتی دیکه به‌کاربینریّت له بەر نه‌وه یه‌که‌ی گرنگی دیکه 
به‌کاردیّت که ناوده‌بریت به په‌که ودرگیراوه‌کان 01۷16 1671۲60 .ئەم به‌کانه‌ش 

۰ ۰ ˆ« ۰ ۰ هھ ۰ ی 

له په‌یوه‌ندی بیرکاریانه‌ی نيوان دوو یه‌که‌ی بنه‌ره‌تی يان دوویه‌که‌ی وهرگیراو 
به‌یداده‌بیت. خشنه‌ی 3-1 هه‌ند تكت له به‌که باوه وه‌رگیراوه‌کان روون ده‌کاته‌ود. 


یه‌که‌عانی دیکه 
هه‌نديك یه‌که‌ی پپوانه‌یی ههیه له سیستمی 51 دانیه بهلام ده‌توانریت 


به‌کاربهیتریت لەگەل یه‌که‌ی دیدا. نه‌و يەكانەش بو پیوانه‌کردنی کات وقه‌باره 
وبارستایی به‌کارده‌هینریت وەك خشتهی 4-1 دا دیاره. 


پیداچوونه‌وه‌ی که‌رتی 3-1 


له رووی نوانای گه‌وره‌کردن و جیاکردنه‌وه جیاوازی . بؤچى زانابان له هه‌موو جیهاندا سیسنمی ]51 
له‌نیوان وردبینیه‌کاندا دیاری بکه؟ به‌کارده‌هینن؟ 


EET ER‏ : "` ۳ نه خنه‌گرانه: ره‌نگه يه‌كيك له زاناکا 
جر ای ی تا رل رت بیرګردنهوەی ره‌خنه‌گرانه: ره 


وردبینی ناویته‌دا ده‌که‌ین؛ یی باش بیت پله‌ی گه‌وره‌کردنی كەم له روشنه 
چوّن نه‌له‌کترونه وردبینی پشکنهر کارده‌کات؟ وردبیدا به‌کاربهینیت بو نه‌ماشا کردنی 

جیاوازی نيوان وینه‌ی E‏ وردبینی پشکنه‌رو روخساره‌کانی زینده‌و‌ره تاك خانه‌کان بوچی؛ 
تهلهکنرونه وردبیدی نییه‌ر جییه 








ا 


پیداچوونهوه‌ی 


به‌ندی 1 





کورده / زاراوه‌کان 





= زینده‌زانی زانستی ژیانە› ھەر له زینده‌وه‌ره تاك خانه‌کانه‌وه 
تا ده‌گاته کارلیکه گشتیه‌کانی نیوان ملیوّنه‌ها زینده‌وهر. 


= خانه‌یه‌که‌ی بنەرەتى ژیانه زینده‌وم‌رانیش يان خانه‌یه‌کن 
۷ 





يان فره خانهن. 
ه له‌شی زینده‌وه‌ران ریکخستنیکی بالاتری له ڕێكخستنى له‌شی 
نازیندووه‌کان ههیه. 
= زینده‌وه‌ران وزه له کرداریکدا به‌کارده‌هینن پىی ده‌وتریّت 
«رینده چالاكى». 
« زینده‌وهران فاق میکانیزمیان ههیه که وایان اى ده‌کات 
پاریزگاری چه‌سپاوی بارودقخی ناوه‌وه‌یانی پئ بکه‌ن 
پییان دەوترێت هاوسه‌نگی ناوه‌کی. 
زاراوه‌کان 
هاوسه‌نگی ناوه‌کی Homeostasis‏ (6) 
دابه‌شبوونی خانه 01715100 Coll‏ )7( 
زینده‌چالا کی Metabolism‏ )6( 
ٍ وشنه پیکهانن Photosynthesis‏ )6( 


برد سه‌ندن 1۵۷۵۱00۳۳۵۲۲ )7( 


(7) Reproduction زوربوون‎ 


خوژین Autotroph‏ (6) 
زینده‌زانی 810105¥ (5) 
خونه‌ژین ۲۱۵۱۵۲۵۱۲۵۵۳۱ )6( 


جیاوازیوونی خانه‌عان 011100002000 Cocll‏ )7( 


= زینده‌وه‌ران كاتيك گه‌شه دەكەن خانه‌کانیان گه‌وره ده‌بن و 
دابه‌ش دەبن. 

× زینده‌وه‌ران زؤر دهین» زینده‌وه‌ری هاوشیوه‌ی ودك خویان 
به‌رههم ده‌هینن. 

* زینده‌و‌ره خونه‌ژینه‌کان» وزه وه‌رده‌گرن ومادده‌ی خوراکی 
خویان دروست ددگهن. 

8 زینده‌وهره خونه‌ژینه‌کان له‌وخوراکه ماددانه‌ی که له ده‌ورو 
به‌ردوه ده‌ستیان دهکه‌ویّت وزه ودرده‌گرن. 

۵ زور شت ههیه‌که پیویسته ده‌رباره‌ی جیهانی زینده‌ودر 


* ۷ ۰ ۰ 
فیریان ببین. 


زینده‌وه‌ری تاك خانه Unicellular organism‏ )5( 
زینددوهدر 0۱۳۵2015۳0 (5) 
زینده‌وه‌ری فره خانه Multicelullar organism‏ )5( 





€D‏ = به گشتی به‌دواداچوونی زانستی به سه‌رنجدان ده‌ست 

پیده‌کات. 

= ئەر ریگایانه‌ی که زانایان له پروگرامی زانستیدا ده‌یگرنه 
بەر نه‌مانه دەگرێتەوە (1) سه‌رنجدان (2) پرسیارکردن (3) 
كۆ کردنه‌وه‌ی داتاکان و شیکرد نه‌وه‌یان (4) دانانی گریمانه 
(5) تاقیکردنهوه 
(6) دەرەنجام. 

راراوه‌کان 

وەرگرتنی نموونه‌کان 5410011058 (11) 

رینوینی 10۴۵۵۳۵۰۵ (15) 

داتاکان 2 (10) 

ناقیکردنهوه ۳۳۵۲۳۵۵۱۸۵ )12( 

)11( Model مودیل‎ 


)12( Prediction پو‌چوون‎ 
(12) Hypothesis کریمانه‎ 


گوراوی پشت به‌ستوو Dependent variable‏ )13( 
گوراوی سهربه‌خو Independent variable‏ )13( 
کوامه‌له‌ی تاقیکراوه Experimental group‏ )13( 


= گریمانه لیکدانه‌وه‌ی سه‌رنجه‌کانه وگریمانه‌ش ده‌توانریت 
تاقیبکرینه‌ود. 

= له تاقیکردنه‌وه‌ی کونترولکراودا کومه‌له‌ی تاقیکراوه لەگەل 
کوّمه‌له‌ی کونترولکراو ودك یه‌کن له هه‌موو شتێکدا هنها 
لەيەك هو‌کاردا نە‌بێت که ناوده‌بریت به گوّراوی سه‌ربه‌خق. 

= بەيەك گه‌یشتن له زانستدا زور گرنگه له‌به‌ر ته‌وه‌ی زانایان 
کاره‌کانیان له‌سهر کاری زانایانی دیکه بنیات دەنێت. 


کومه‌له‌ی کوّنترولکراو داهتع لمنممی (13) 
سەر نچ Observation‏ )9( 


بیردون ۲۳6۵۲۷ (15) 
ناقیکردنه‌وه‌ی کونترولکراو 
Controlled experiment‏ )13( 





69 زینده‌زانان بەزۆرى روشنه وردبینی تاویته بۆ بینینی شته 
= نه‌له‌کترونه وردبینه‌کان گه‌وره کردنیکی به‌رزو 
جیاکردنه‌وهیه‌کی باشتر له روشنه وردبینه‌کان دابین دەكەن. 


زاراوه‌کان 
گه‌وره كردن ۱2۵11162000 (17) 
جیاکردنه‌وه Resolution‏ )17( 


به‌یکی سوراو Noscpiccc‏ )18( 
وردبین ,` )17( 
نه‌له‌کترونه وردبین 
Eleciron microscope‏ )18( 


ته‌نه‌هاوینه Objective lens‏ )17( 
چاوه هاوینه ۱۵۵5 Ocular‏ (17) 
توانای گه‌وره‌کردن 


(18) Scanning electron microscope (18) Power of magnification 


نه‌له‌کترونه وردبینی پشکنه‌ر(5۳) جیی سلاید(سامپل) °ع5 (17) 


= سیستمی جیهانی بو یه‌که‌کان 51 سیستمیکی پیوانه‌ییه. بو 
پیوانه‌کردن حه‌وت یه‌که‌ی سهره‌کی به‌کارده‌هینریت. 

« هه‌موو کرداره پیوانه‌ییه‌کان که زانایان به‌جی ی ده‌هینن به 
به‌کارهینانی یه‌که‌کانی 51 دەبێت ویه‌که وهرگیراوه‌کان ویه‌که 
ماکان سکن 


سیسنمی جیهانی بو 
به‌که‌کان 51 (19) 


روشنه وردبینی تاویته 
Compound light microscope‏ )17( 
ئەلەکترۆنە وردبینی تیه ی(1۳1) 


(18) 1181151111551011 electron microscope 


یه‌که‌ی بنه‌رەتى 
Base unit‏ )19( 


به‌که‌ی وه‌رگیراو 
Derived unit‏ )20( 





ك ف ‰¶? بەندى 1 








۷ ۰ 
پیداچوونه‌وه 
۷ 
ˆ 7 ج م ۰ ˆ ۰ > اج ۰ ˆ ۰ 1 7 ۰ ۷ 
1. جیاوازی نیوان توخمه زوربوون وناتوخمه ززربوون چییه؟ به (ا) گریمانه. (ب) بوچوون. (ج) گۆڕاو. 
2 به‌راورد له نیوان زینده‌وه‌ره خوژینه‌کان وزینده‌ودره (د) دهره‌نجام. 
خغهەنەكنتەكانداىكە؟ 7 7 
و چە $ 7 وەلامی كورت 
۰ 7 ۰ . )ˆ ۹ - ۰ - ۰ 
3. چون دابه‌شبوونی خانه‌کان و گه‌وره‌بوونی قه‌باره يان له 14 ناوی ههر به‌شیاء له به‌شه‌کانی NT‏ 
0 ۳ 
گه‌شه کردندا هاوبه‌شی دەكەن. وردبید ئاوێته بلی که نیشانه‌ی به پيد بو 
4 راقفه‌ی جیاوازی نيوان دروست کردتی مۆدێل ق رینوینی بکه؟ کراود. (i)‏ 





5 رووی ليك چوون وجیاوازی له نێوان ته‌له‌کترژنه وردبینی 

تیپه‌ر و ته‌له‌کترونه وردبینی پشکنه‌ردا وەسف بکه؟ 
3 

هه‌لبزاردنی وهلامی راست 

6. زور بوون گواستنه‌وه‌ی زانیاری بۆ ماو‌یی ده‌گریته‌وه () له (ب) 
زینده‌وه‌ری خوزژینه‌وه بو زینده‌وه‌ری خونه‌زین. (ب) له 
باوانه‌وه بۆ وهچه‌کان. (ج) له وهچه‌کانه‌وه بۆ باوان. (د) له 
زینده‌وه‌ری تاك خانه‌وه بۆ زینده‌وه‌ری فره خانه. ۳ 

7 هو زینده‌وه‌رانه‌ی وزه‌یان له خوراك ده‌ست ده‌که‌ویت 
ناوده‌بریت به (أ) زینده‌وه‌ری خوزین. (ب) زینده‌و‌ری 
خونه‌ژین. (ج) زینده‌وه‌رانی هاوسه‌نگ ناوه‌کی. (د) هو 
زینده‌وه‌رانه‌ی زورده‌بن. 

8 گه‌شه له ثه‌نجامی (ا) ریکخستن وزوربوون. (ب) ریکخسن و 
به‌کارهینانی وزه. (ج) هه‌ستکردن و ودلام دانه‌وه. (د) دابهش .51 بوّچی زانایان له‌شی زینده‌وه‌ره‌کان داده‌نین 


ا 


بوونی خانه‌کان و زیادبوونی قه‌باره‌یان» رووده‌دات. به‌وه‌ی رێکخستنی هەیە؟ 
8 یه‌کبوونی زانیاریی بو ماومیی له نوان دوو تاکدا له کاتی (1) 16. رووی جیاوازی له نیوان ثه‌نجامه په‌یدابووهکان 
هاوسه‌نگی ناوه‌کی. (ب) گه‌شه. (ج) زۆربوون. ری خاتەی توس داك کان و 
(د) جیاوازبوون. روو ته‌دات. ورور گے دی ره اا ەسە 
0 داتا بریه‌کان هه‌ميشه بریتین له (آ) به وشه وه‌سفکردن. 7 بوچی تا فیستا دوزینه‌ومی هه‌نداك له 
(ب) به ژماره نوینراون. (ج) له‌سه‌ر تامیری تومارکردن گیانه‌ودران تا ئەمرۆ دواکه‌وتووه. 


«ریکورده‌ر» تۆمار کراون. (د) له ری‌ی وردبینه‌وه بینراون. ور 


1 گریمانه () هاویه‌کی بیردوزه. (ب) ده‌تواتریّت تاقیبکریته‌وه. ور 
(ج) ئاسايى راست ودروسته. (د) هه‌ميشه راسته 


په‌یو‌ندی له نیوان گریمانه و بوچووندا چییه؟ 
بو سه‌لماندنی تووش بوون به تای ئیبولا 
۱ تاقیکردنه‌وه‌یه‌کی کونترولکراو وەسف بکه. 
2 توانای جیاکردنه ¿ نامازه‌یه بو (۱) توانایه بو 
توانای جیاکردنه‌وه‌ی وردبین ناماژه‌یه بو (ا) توانایه بو 0 گرنگی مودیل جییه؛ 
دیاریکردنی ورده‌کارییه‌کان به روونی. (ج) زنجیره‌ی تهنه 
هاوینه‌که توانای گورینیان ههیه. (د) توانایه‌تی بو 
سرینه‌وه‌ی رووی شتیکی دیاریکراو. 


21 نه‌و شته‌ی ریگره له بەردەم به‌کارهینانی 
ته‌له‌کترونه وردبینی پشکنه‌رو نه‌له‌کترونه 
ووردبینی تیپه‌ر چییه له کاتی سه‌رنجدان له 


زینده‌وهراندا؟ 





__ e 





بیرکردند+وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 
۷ 


له يەكەم لقه‌کانی زینده‌زانی که پەيدا بوو پولینزانی 
وناونانی زینده‌وه‌ران بوو بق‌چی پولینزانی له کرداری 
به یه‌کگه‌یشتن له نێوان زانایانی زینده‌زانیدا به گرنگ 
داده‌نریت؟ 

کریستالی به‌رده‌کان گه‌وره‌ده‌بن و گه‌شه دەكەن. چون 
ئەم کرداره له کرداری گه‌شه‌کردنی زینده‌وهران 
جیاوازد؟ 

ریگه‌کان ومادده‌کان له گرنگترین به‌شه‌کانی وتاری 
زانستین» که زانایان وسفی به‌جیهینانی به‌کارهاتوو 
له تاقیکرد نه‌وه‌کاندا پى دەكەن. «به‌رای تو بوچی ئم 
ورده‌کارییه تائه‌و راده‌یه گرنگه»؟ 

سه‌یری هو دوو وينه فوتق‌گرافیه بکه أ. ب 
هه‌ردووکیان بق يەك جۆر به‌کتریان 

Staphylococcus aureus‏ . وکنه‌ی أ به کهله‌کتروانه 
وردبینی پشکنه‌ر وه‌رگیراوه و وینه‌ی ب به ئه‌له‌كترۆنه 
وردبینی تێپەر وه‌رگیراوه به‌راورد له نێوان هه‌ردوو 
وێنه وردبینیه‌که‌دا آ؛ ب بکه که زینده‌وهره‌که‌ت پیشان 


ده‌دارت 








ك“¡ وغ ? بەندى 1 





به هۆیى روشنه وردبینی ئالۆزەرە سه‌رنجی سلایدی ئامادە کراوی زینده‌وه‌ری تاك خانه‌ی وەك يؤگلینا 2174 بکە. 


سىئ توانای گه‌وره‌کردنی جیاواز به‌کاربهینه. وینه‌ی ھەر زیندەوەرێك له‌گه‌ل توانایه‌کی گه‌وره‌کردندا بکیشه. کورته 


وه‌سفيّك بو ئاستى ورده‌کاری نه‌وه‌ی بینیوته بنووسه. 











که ده‌خوینیه‌وه سه‌رنجی چونیه‌نی په‌یوه‌ندی فرمان به پیکهاتنی ھەر يەك لهو تاویتانه‌ی 
ده‌یانپشکنیت بده. 








کیمیکه کارلیکه‌عان و وزه 


له زینده‌وه‌ردا کیمیکه کارلیکه‌کان به‌ندن به باری گونجاوه‌وه بو نموونه 
به‌ندن به پله‌ی گەرمى و یله‌ی خه‌سنی مادده‌ی نواوه له گیراوه‌دا. يان 
زماره‌ی هایدروجینی له جیاکهره‌وه‌کانی زید‌وه‌ران نه‌وه‌یه که 
هه‌موویان وزه به‌کارده‌هینن. بری وزه‌ش له کگه‌ردوندا هه‌مپشه به 
چه‌سیاوی ده‌مینیته‌وه. به‌لام وزه ده‌شیّت له شیوهیه‌که‌وه بۆ شیوه‌یه‌کی 
دیکه به‌رده‌وام بکوریت. 

زینده‌زانان ههول دەدەن له ریکه‌ی کیمیایی زینده‌وه‌رانه بزانن چون وزه 


له خوره‌وه بو زینده‌وه‌ران ورژم ده‌کات. 


| کیمیکه کارلیکه‌عان 


له له‌شی زینده‌وه‌ران دا هه‌زاران کیمیکه کارا يك روودەدەن وه‌کو به‌شێك له 
زینده‌کرداره‌کانی تايبەت به زینده‌ودر. و زوربه‌ی تهم کارلیکانه زور تالوزو 
به‌یه‌که‌وه به‌ستراون. له زنجیره هه‌نگاویکی يهك به دوای يەك داء به‌لام هه‌نديك 
کارلیکی دیکه سادەن له شێوه 1-2 نه‌و په‌رچه کارلیکه روون دد‌کاتهوه که له 
خویند | روودهدات؛ ماددهە کارلیککردوه‌کان Reactants‏ برینین له ئاو ۳10 و 
دوانو‌کسیدی کاربون رم به‌لام مادده به‌رهه‌م هانووه‌کان ۳۲۵0۳0۵/5 بریتین 
له ترشی کاربونيك ,)1 سهرنج له زماره‌ی گه‌ردیله‌کان له هر دوولای 
کارلیکه‌که‌بده «لای راست ولای چەپ» ده‌بینیت هه‌مان ژماره‌ی گه‌ردیلهن. له 
کیمیکه کارلیکدا به‌نده‌کانی مادده کار لیکردوه‌کان تيك ده‌شکین کیمیکه 
توخمه‌کان دوباره رێك ده‌خرینه‌وه و ناویته‌ی نوی پەيدا دەبێت که بریتین له 
مادده به‌رههم هاتووه‌کان لەم پەر چە کارلیکهد| تاو ودوانو کسید ی کاربون 
ده‌توانن يەك بگرن و ترشی کاربونيك پێك بهینن» هه‌روه‌ها ترشی کاربونیکیش 
Carbonic acid ) H0; (‏ دهتوانیّت بۆ تاو و دوانوکسیدی کاربون 
هەڵبوەشتێتەوە. جووت تیراساکه ثاراسته‌ی توانای روودانی ئهم کیمیکه 
کارلیکه دەردەخەن لەھەر يەكێك لەم دوو کاراستهیه‌دا. 


دهره‌نجامه فیرکاریبه‌کان 


A 
وه‌سفی نود ده‌کات چون کیمیکه‎ 
ˆ ˆ . جح‎ > 
عارلیکه‌کان گورانی 9 وزه‌یان‎ 
تید ایه.‎ 
@ 
رافه‌ی نه‌وه ده‌کات چۆن‎ 
نه‌نزیمه‌کان له کیمیکه‎ 
کارلیکه‌کانی زینده‌وهر اندا‎ 
کا رکه تا دەبێت.‎ 
۳ 
سودی کارلیکه‌کانی ئۆكسان و‎ 
كەم کردنه‌وه روون ده‌کاته‌وه.‎ 
۷ 
¢ 
وه‌سفی به‌کارهینانی پیودری‎ 
ژماره‌ی هایدروجینی ده‌کات.‎ 





موولووله‌ی خوین | 






موولووله‌کانی 


خوین 


CO, + 11,0 < 0)ر11‎ 


شیوه 1-2 





به‌رچه‌کارليك له لووله‌کانی خوێن دا که 
هه‌میش» مادده بەرھەم هانووه‌کان ھەر له 
خوین دا ده‌مینیتهوه بوّیه بهرده‌وام 
کارلیکهکه روو دەدات له چهیه‌وه بو راست و 


به پیچه‌وانه‌شه‌وه. 


¥. “=”; 


ن @ 





له ریکه‌ی ون کردنی ته‌لیکنرونی دهره‌وه که‌ردیله‌ی 


سودیوم ده‌گوریت بو نایونی سودیوم al .Na^‏ 


ریکه‌ی وه‌رگرتنی يەك نه‌لیکترون گه‌ردیله‌ی کلور 


ده‌گوریت بو نایونی کلورید °1 . 


کارلیکه‌کانی ئۆكساندن وکهم کردنه‌وه 
له له‌سه زیندووه‌کاندا کارلیێکی كێميايى روو دەدەن که کرداری گواستنهوه‌ی 
نه‌لیکترون ده‌گریته‌وه. نه‌و کارلیکانه‌ی که گواستنه‌وه‌ی ته‌لیکترونه‌کانی تیدا روو 
ده‌دات له نیوان گه‌ردیله‌کاندا پێیان دەڵێن کارلیکه‌کانی ئۆكساندن وکه‌م کردنه‌وه 
يان کارلیکه‌کانی ریدو کس ۲۵2۷10۳5 1800¥ له کارلیکی ئۆكساندا 
Oxidation reaction‏ مادده‌ی کارلیکراو يەك نه‌لیکترون زیاتر ون ده‌کات. له دوایی 
دا بارگه‌که‌ی زیاتر دەبێته موجەب› بۆ نموونه گه‌ردیله‌ی سودیوم يەك ئەليكترۆن 
ون ده‌کات به‌مه‌ش گه‌ردیله‌ی سۆديۆم دەئۆکسێت بۆ پیکهینانی ئايۆنى 
سودیوم ¥37 ودك له شیوه 2-2 دا. به‌لام له کارلیکی که‌مکردنه‌وه‌دا 
Reduction reaction‏ ماده کارلیکراوه‌که يەك ئه‌لیکترون يان زیاتر ودرده‌گرئت 
به‌مه‌ش بارگه‌که‌ی زیاتر سالب دەبێت کاتيك گه‌ردیله‌ی کلورید يەك ته‌لیکترون 
وەردەگرێت بو پیکهینانی تایونی کلورید -[/) به‌مه‌ش كەم کردنه‌وه‌ی به‌سه‌ردادیت. 
ثایونه‌کان له زینده‌وه‌راندا گرنگی گه‌وره‌یان ههیه. بو نموونه لش پیویستی به 
تایونه‌کانی سودیوم و پوتاسیوم ههیه بو گواستنه‌وه‌ی ده‌ماره راگه‌یاندنه‌کان 
ههروه‌ها ثایونه‌کانی کالسیوم گرنگن بو کرزیوونی ماسولکه‌کان» ورووه‌که‌کان 
خوی‌یه پیویستهکان به شیوه‌ی نایون ده‌مزن» کارلیکه‌کانی ریدوکس پیکهوه 
به‌رده‌وام روو دددهن. 

له کارلیکی ئۆكساندا مادده که که‌لیکترون دەداتەوە. به‌لام له کارلیکی كەم 
کرد نه‌وه‌دا يه‌کيك له مادده‌کان ته‌لیکترون وهرده‌گریت. کارلیکه‌کانی ئۆكسان وکهم 
کردنه‌وه له له‌شی مروقدا روو دەدەن بق به‌جیهیّنانی زینده فرمانه‌کانی بو نموونه 
وەك نهوه‌ی له ناو موولوله‌کانی خویّنی سییه‌کاندا رووده‌دات بو دابین کردنی 
تکمین ¦ خانەكا»لەسسەگاندا کر کشحین لەگەر میم گل ر تن بەك دگ ات 
له‌ناو خرۆکه سوره‌کانی خویندا بو پێکهێنانی ناویْته‌ی ئۆكسى هیموگلوّبین که 
تکسجین ئ شانه‌کان ده‌گویزریته‌وه ته‌مه‌ش کرداری تو‌کساندنه. به‌لام کارلکی 
كەم کردنهوه به ههلوه‌شاندنه‌وه‌ی ئۆكسى هیموگلوبین بق پێك هینه‌ره‌کانی 


رووده‌دات. 
۷ 





ژماره‌ی هایدروجینی 


زاناکان بو به‌راوردکردنی پله‌کانی خه‌ستی 00۵00۲۵/0۷ پیوه‌ریکی 
په‌ره‌سه‌ندوویان به‌کارهینا که ریژه‌ی ئایونه‌کانی هایدرونیوم ions‏ 01110111 11700 
و تابونه‌کانی هایدروکسید 10105 1۳010۰ له گیراوه‌یه‌کی دیاریکراودا 
ده‌گوتریت پیوه‌ری زماره‌ی هایدروجینی 50216 711 که له نیوان زماره‌ی (سفر 
_-ه 14( دایه وهك له شیوه‌ی 3-2 روون کراوەتەوە. ھەر گیراوه‌یه‌ك که ژماره‌ی 
هایدرو‌جینی سفر بێت گیراوه‌یه‌کی ترشی به‌هیزه» هو گیراوه‌ی ژماره‌ی 
هایدرجینی 7 بێت نه‌وا هاوتایه بهلام نه‌و گیراوهیه‌ی ژماره‌ی هایدروجینی 14 


گیراوه ریکخهره‌کان 
ده‌ستگرتن به‌سه‌ر زماره‌ی هایدروجینیدا گرنگی ههیه له كۆ ثه‌ندامه‌کانی 
زینده‌وه‌راندا. که‌نزیمه‌کان ده‌توانن له سنوریکی به‌رته‌نگی ژماره‌ی هایدروجینی دا 
کاریکهن. زر جار ده‌ستگرتن به‌سه‌ر زماره‌ی هایدروجینی له زینده‌وه‌راندا 
رووده‌دات به هوی گیراوه ریکخهره‌کانه‌وه 65 گیراوه ریکخهره‌کانیش 
بریتین له کیمیکه مادده که راد‌بن به هاوتاکردنی ۱۱6۷۵۲۵۸۱۱2۵0۱00 بره‌کی كەم له 
ترسيك يان له مادده‌یه‌کی تفت داء كاتيك يەك لهو دووانه زياد ده‌کریت بو گیراوه‌ی 
دیاریکراو. 

له شیوه‌ی 3-2 که ناوه‌روکه‌کانی ناوه‌ندی ناودوه‌ی لەش له رووی ترشی وتفتی 
دیارده‌کهن که جیاوازی گهوره‌یان دی ههندیك له شله‌کانی لش ترشن ۸۰10 
وەك ترشی گەدە ومیز› هه‌ندیکیش وەك شله‌ی ریخوله وخوین مادده‌ی تفتن. 
6 0۲ 41210006 .ه‌نديك رژیمی ئاڵۆز ھەن که له گیراوه ریکخهره‌کاندا 
کارده‌کهن بو پاراستنی جیگربوونی ژماره‌ی هایدرجینی شله‌کانی له‌ش له 
تاستی سروشتی خوی دا. 

ور 
گواستنه‌وه‌ی وزه 
گه‌وره‌ترین به‌شی ئهو وزه‌یه که له‌شی مرۆف پیویستی پىی ههیه لهو مادده 
شه‌کرانه‌وه دێن که له خوراك دا ههن. له‌شمان به شیودیه‌کی به‌رده‌وام به زنحیره‌ك 
کیمیکه کارلیکهکان ڕادەبن که تیایدا شه‌کرو سادده‌کانی دیکه دمشکین 
وهه‌آده‌وه‌شین بو ناو ودوانوکسییدی کاریون. له رئی تەم کردارەوەدا ته‌و وزهیه 
به‌رههم دێت که له‌شمان به‌کاری ده‌هینیت. نه‌و کیمیکه کارلیکانه‌ی وره‌ی 
سهربه‌ست Free energy‏ به‌رههم ده‌هینن پییان ده کارلیکه‌کانی دهرکردنی 
وزه هینه‌ری وزه ۲626۷005 0۲8016 بەلام نه‌و کیمیکه کارلیکانه‌ی که وزه‌ی 
سه‌ربهست دەم ژن پییان دە لين کارل یک ه‌کانی وزه‌من 


. Endergonic reactions 





پيوەرى زماره‌ی هایدروجینی 


شیوه 3-2 
هه‌نديك له شله‌کانی له‌ش ترشن و 
هه‌ندیکی دیکه تفتن. نه‌و گیراوه‌یه‌ی 
ژماره‌ی هایدروجینه‌که‌ی له 7 زپاتره 





نفنه ونئه‌وه‌ی له 7 که‌منره نرشه. 


COD زینده‌زانی‎ 


ا 


وره‌ی چالاککردن 
زوربه‌ی کیمیکه کارلیکه‌کان (ده‌رکرده و وزه‌مژ) که بو روودانیان پیویستیان 


ره‌گی وش‌و سه‌رچاوه‌که‌ی 





مادده ھاندەر به‌وه هه‌یه که وزه بدریت به مادده کارلیکراوه‌کان. له زوربه‌ی کیمیکه 

ى کارلیکه‌کاندا بری وزه‌ی پێویست زژره بو روودانی کارليك بەم وزەيەش دەڵێن 

له يۆنانيدا واته ۷۵۱2۱۶ که مانای وزه‌ی جالاککردن 7 ۸۸۰۱۱۷۵21017 .هەندێك له کیمیکه مادده‌کان به ھاندەرە 
شی بوونه‌وه د‌دأت مادده‌کان 81817506 ) ناسراون راده‌بن به كەم کردنه‌وه‌ی بری وزه‌ی چالاککردن 


پیویست بو کارلیکی دیاریکراو ووك له شیوه 4-2 دا تاأشکرایه. كارلێك له خووه 
روونه‌دات به بوونی هانده‌ره مادده‌ی پیویست يان پاش پیدانی بریکی که‌می 
وزه نه‌نزیمه‌کان 171173111685 بریتین له كۆمەلەيەكى گه‌وره له هانده‌ره مادده‌کانی 
له‌شی زیندەوەر. له‌شی زيندەوەرێك ده‌شیت ههراران ته‌نزیمی جیاوازی ههبیّت 
و ھەر نه‌نريميك کیمیکه کارلیِکیکی دیاریکراو هانده‌دات. 


وره‌ی جالاعکهر به بوون ونه‌بوونى هانددره مادده 





چه‌ماوه شیب که وزه‌ی جالاعکهر نیشان 
دددات که پیویسته دابین بکریت پیش 


روودانی نه‌و کارلیکه» ده‌توانریت وزه‌ی 
چالاککه‌رکهم بکرین به شیوه‌په‌ك که له 


: ۷ 7 ۷ 
ره‌ی پیویست بەبى 
نددره مادده 







وزه‌ی پێویست له‌گهل ۱ 
هاندهره مادده 


وزه‌ی پیویست 


چه‌ماوه سوره که درد ه‌کهویت له ریکه‌ی 
ریاد کردنی مادده‌ی هانددردود. 


وزه‌ی به‌رشهم ها 


توو 


مادده بەرھەم اتر“ ® @ 


رییازی کارليك 





كك ك كەرتى 1-2 


1 جیاوازی نیوان کارلیکه‌کانی دهرکرده‌ی وزه و وزه‌مز 4 ژماره‌ی هایدروجینی گیراوه‌ی هاوکیش چه‌نده؟ 
مر 5 بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه: بۆچى زینده‌وه‌ران 
2 روونی بکه‌ره‌وه چون مادده‌ی هاندهر کارده‌کانه سەر به‌رده‌وام پیویسنیان به وزه هه‌یه ھەر چه‌نده زؤر له 


اف 


کارلیك. کیمیکه کارلیکه‌عانی له‌شیان وزه به‌رههم ده‌هینن؟ . 


3 بوجی هه‌میشه کارلیکی كەم کردن لەگەل کارلیکی 


کس‌اندندا ده‌بیت؟ 








تاو 


به به‌راوردکردنی نێوان له‌شی لاله‌ی ده‌ریا و له‌شی مروق. لاله‌ی دەريا دەمرێت 
که له ناونده ناوییه‌که‌یدا ده‌ربهینریت, به‌لام مروّف ده‌توانیت له وشکترین 
شوینی زه‌وی‌دا بزی و له‌مه‌دا ده‌رده‌که‌ویت لاله‌ی ده‌ریا ومروفيك جیاوازن 
سهره‌رای نه‌وه‌ی که له‌شی شه‌ردووکیان له خانه‌ی بر ناو ییکهانوون. کیمیکه 
کارلیکه‌عان له له‌شی هەموو زینده‌وه‌راندا له ناوه‌ندیکی ناوىدا روو دەدەن. 
تاویش جیاکه‌ردوه‌ی زژری ههیه که‌وای لى ده‌کات ببیته به‌کيّك له گرنکترین 


ناوینه‌کانی له‌شی زینده‌وه‌ران. 


| جه‌مسه‌رگری 


ئاو نموونه‌یه‌که لەسەر گەردى جەمسەرگر 9018¥ واته گه‌ردیکه به نایه‌کسانی 
دابەش بوونی بارگه‌کانی جیادەكرێتەوە› ئەمەش نهوه دەگەیێنێت که ھەر 
گه‌ردیکی ئاو لایه‌کی موجب ولایه‌کی سالب ی ههیه وهك له شیوه 5-2 أ 
و5-2 ب داء تیبینی ثه‌وه بکه که ھەر سى گه‌ردیله‌که‌ی گه‌ردی ئاو له‌سهر يەك 
هێڵى راستدا ڕێك نه‌خراون وهکو چاودروان ده‌کریت به‌لکو هه‌ردوو گه‌ردیلهکه‌ی 
هایدروجین به تاکه گه‌ردیله‌یه‌کی نوکسجینه‌وه به‌شیوه‌ی گۆشه به‌ستراون. 
هراگن یه کشکی مارگه‌گانی کارمبا له گفردی تاواقا تایه هه 
سروشتی جه‌مسه‌رگری ئاوه وای لئ ده‌کات که له تواندنه‌وه‌ی ژماره يهك له 
مادده‌کانی دیکهدا زؤر جالاك بیت. ئاو مادده‌ی جه‌مسه‌رگری دیکه 
ده‌توینیتهوه له‌وانهش شه‌کره‌کان و هه‌نديك له پروتینه‌کان وئاوێته 


نایونیه‌کانی وەك کلوریدی سودیوم 261. 


۱ به‌یدی هایدروجینی 


مه ی 7 ¬ ۷ ¬ ۹ ۰ ۰ ۳ 

سروشتی جهمسهرگری ئاو ده‌بیّته هوی یه‌کترکیش کردنی نيوان 
۳ ۰ ۰ ۸ ۰ ۷ 1 َ- ۳ ۷ 1 
گه‌رده‌کان» جوّری یه‌کترکیْش کردنی نیوان دوو گه‌ردی ناو پىی دهلین 
به‌ندی هایدروجینیی 100110 117070867 هه‌روه‌کو له شیوه‌ی 6-2 ده‌رده‌که‌ویت. 
به‌ندی هایدرجینی هیزی کیْشکردنی ههیه که دهبیته هوی پیکه‌وه به‌سترانی 
گه‌رده‌کانی تاو لەگەل یه‌کترداء به‌هیزی کیشکردن له نیوان گه‌رده‌کانی يەك 
جور ا پیکه‌وه نووسان Cohesion‏ و لەبەر تەم جه‌مسهرگریه‌ش 
گه‌رده‌کانی تاو لەگەل گه‌رده‌کانی مادده‌ی دی یەکترکێش دەكەن وبەم هێزی 
یه‌کتر کیشکردنه‌ش ده‌وتریت پیکه‌وه‌لکان 00651017 ۸. 


ده‌ره‌نجامه فیرکاریبه‌کان 


A 


وەسفى پیکهاتنی گه‌ردی ئاو دەکات 
2 
ˆ کاک CV‏ 3 - 
رس وین ورد 
تواناییه‌که‌ی ددگات بو تواندنه‌وه‌ی 
مادده‌کانی دی. 
۳ 
ناوی دوو جیاکه‌ره‌وه‌ی ئاو ده‌نیت 
که له به‌ندی هایدرقجینیه‌وه پەيدا 


دەبن. 





شێوه 5-2 
ییکهاتنی گەردى جەمسەرگرى ناو 





+ + 


0 نموونه‌ی نه‌نداری گه‌ردی تاو Adhesion‏ . 


ى 


(ب) شیوکی پیکهاتنی ناو 


مد سى پیکه‌وه نووسان و پیکه‌وه لكان هه‌ردووکیان وا له گه‌رده‌کانی ئاو ده‌که‌ن بۆ 
لەم وێنەیەدا به‌نده‌کانی هایدروجینی سهردوه له ناو بوریه ته‌سکه‌کاندا بجوڵێن. ئەم جیاکهرهوه‌ی تاو پی‌ی دەڵێن 
ات تایبه‌ته‌مووین. تایبه‌ته‌مووین 7اتهالذه) رلیکی گرنگی له سه‌رکه‌وتنی ئاو 
له قه‌دی رووەك دا هه‌یه تا ده‌گاته لووتکه‌که‌ی ھەر ووك له شیوه 7-2 دیارد. 
پله‌ی گه‌رمیه‌که‌ی به گران دەگۆڕێت› واته ودرگرتنی بریکی زور له وزه يان 
ونکردنی له شیوه‌ی گه‌رمی. ئاو پیکهینه‌ری بنچینه‌یی له‌شی زینده‌وه‌رانه ته‌و 
زینده‌وه‌رانه‌ش پپویسته هاوسه‌نکی ناوهوه‌ی خویان بپارێزن. بو ئەمەش ئاو 
یارمه‌تیده‌ره بۆ پاراستنی جیگیری پله‌ی گه‌رمی ناوهوه‌ی لەش هه‌رچه‌نده 
گوّران له پله‌ی گه‌رمی ژینگه‌ی ده‌وروبه‌ری دا ھەبێت. 








شیوه 7-2 
به پی‌ی نه‌و هپزه گه‌ورهیه‌ی پیکه‌وه 
نووسان پیکه‌وه‌لکان ناو ده‌توانیت له 
رەگەوە بو گوله‌کان سهرکه‌ویت. له گولّی 
لای راست دا نه‌و تاوه‌ی به ره‌نگی شین 
ره‌نگ کراوه بو سه‌رەوە ده‌گوازرین‌وه له 
مود بو به‌ڕەكانى کول 





پیّداچوونه‌وه‌ی که‌رتی 2-2 


1 وه‌سفی پیکهاننی گەردى تاو بکه. 5. نایبه‌نه‌مووین جییه؟ 
. گەردى جەمسەرگرى حییه؟ 6. بیرکردنهوه‌ی ره‌خنه‌گرانه: زفربه‌ی تونومبیل 


. چی رووده‌دات له‌کاتی تیکه‌لکردنی ناویته مه‌کینه‌کانیان به ناو سارد ده‌کرینه‌وه. سیفه‌تی 


نایونیه‌کان لەگەل تاودا؟ گیراوه‌ی دژه به‌ستن چییه؟ که‌وا ده‌کات جیکه‌ی ناو 
بگرینه‌وه له دەزگای بسارد کر دنه وه دا؟ 


. هه‌ردوو جیاکهره وه‌که‌ی تاو چین؟ که به‌هوی به‌ندی 
هایدروجینه‌وه يەيدادەبن؟ 





ءٍ ¥ . ۷ ۰ 

ئاوينەكائى کاربون 

دەتوانرێت هه‌موو ئاوێته هه‌مه‌جوره دوزراوه‌کان بو دوو کومه‌له‌ی گه‌وره پولین 
بکریت. تاوینه نه‌ندامیه‌کان وئاوینه نانه‌ندامیه‌کان» ناویته نه‌ندامیه‌کان 
65 ¥188016 که‌ردیله‌کانی کاربونیان تیدایه که به‌ستراون به گه‌ردیله‌ی 
دیکه‌ی کاربونه‌وه له ریکه‌ی به‌ندی هاوبه‌شه‌وه. هه‌روه‌ها ددبه‌ستریّت به توخمی 
دیکه‌وه ودك هایدروجین. نوکسجین, ناینروجین. له راسنیدا کیمیای كاربؤن 
کیمیایی زیانه. 


۱ به‌ندی کاریونی 


گه‌ردیله‌ی کاربن چوار نه‌لیکترژنی ههیه ده‌که‌ونه تاستی دووری وزه‌ی خویه‌وه, 
زوربه‌ی گه‌ردیله‌کان جیگیر ده‌بن کاتيك که تاستی دووری وزه‌که‌ی هه‌شت 
نه‌لیکترژنی ده‌بیت. لەبەر ئه‌وه گه‌ردیله‌ی کاربون چوار به‌ندی هاوبه‌ش دروست 
ده‌کات لەگەل توخمه‌کانی دیکه‌دا. کاربون له توخمه‌کانی دی جیاوازه به‌وه‌ی به 
گه‌ردیله‌ی دیکه‌ی کاربونه‌وه دەبەسترێت به‌مه‌ش زنجیره‌ی راست و زنجیره‌ی لقدار 
يان ئەلقەيى پیکده‌هینیت ودك له شێوه 8-2 دهرده‌که‌ویت له ئه‌نجامی ویستی 
كاربۆن بو یه‌کگرتن لەگەڵ خوی جوری زور له ئاوێتهی ئه‌ندامى په‌یداده‌بن. 

له کورت کردنه‌وه‌ی هیما کیمیاییه‌کاندا هه‌رووك له شێوه 8-2 دا دیاره ھەر 
هێڵێك به‌ندیکی هاوبه‌ش دەنوێنێت. كاتێك دوو گه‌ردیله له دوو ته‌لیکتروندا 
هاوبه‌ش ده‌بن پێکدێت. بهم بەندەش دەڵێن تاکه‌به‌ند. هه‌روه‌ها کاربون ده‌توانیّت 
به‌شداری له دوو جووت يان سی جووت له ئه‌لکترژنه‌کان لەگەل گه‌ردیله‌یه‌کی 
دیکه‌دا بکات. شیوه 9-2 نموونەيەك له ئاویته‌یه‌کی ئەندامى پیشان دهدات که شەش 
گه‌ردیله‌ی کاربون ئەلقەيەك پیکده‌هینن. تیبینی بکه ھەر گه‌ردیله‌یه‌کی کاربوّن 
چواربه‌ندی هاوبه‌ش پيك دەهێنێت نه‌وانیش: تاکه به‌ند لەگەل گه‌ردیله کاربونيك, 
تاکه به‌ند له‌گه‌ل گه‌ردیله‌ی هایدرجین و جووته به‌ند لەگەڵ گه‌ردیله کاربونی 
دووهم دا. له جووته به‌نددا که به دوو هیلّی ته‌ریب نوینراوه گه‌ردیله‌کان له دوو 
جووت نه‌لیکتروندا به‌شدارن» شوه 9-2 ب به‌ندی سیانی که تیایدا به‌شداریکردن 


ب ۱7 , 
/ 1 






,= سب با 
بر با 
٩‏ ۱ ب ا | ۲ 
H H‏ 4 ۲۱ ۲۱ 
ئەلقەيى زنجیره‌ی لقدار 


دەرەنجامە فیرکارییه‌کان 


A 
پێناسه‌ی ناویته‌ی ئەندامى ده‌کات.‎ 
ES DESE A 
ئەنداميەكاندا زۆرن.‎ 
@ 
هوی توانای کاربون بو پیکهینانی‎ 
زماره‌یه‌کی زور تاویته‌ی جیاوار‎ 
دیاری ده‌کات.‎ 
۳ 
پیناسه‌ی کومه‌له کیمياییه‎ 
فرمانیه‌کان ده‌کات و گرنکیان‎ 
ده‌رده‌خات.‎ 
¢$ 
به‌راورد له نێوان کارلیکی‎ 


چربوونه‌وه وشیبوونه‌وه به تاودا 
ده‌کات. 





شیوه 8-2 
کاریوّن ده‌توانیت بەزۆر رکه يەك بکریّت 
ئەمەش ددبیته هوّی به‌پدابوونی گه‌ردی 
زورجیاواز له شیوه‌دا وهك زنجیره‌ی راست و 
لقدار و نه‌لقه‌پیه‌کان. ئەم پیکهاتوانهش 
بربره‌ی پشتی زور له جوره‌کانی گه‌رده 
نه‌ندامیه‌کان پیکده‌هینن. 





شیوه 9-2 

کاریون ده‌توانیت جووته به‌ند بیکبهینیت (آ) و 

تەنانەت به‌ندی سیانیش (ب) بو دابین کردنی 
پیویستیه‌که‌ی بۆ هه‌شت نه‌لیکترون له دورترین ناستی 
وزه‌که‌یه‌وه گه‌رده ته‌ندامپه‌کان به‌وه جیاده‌کرینه‌وه که 






























شیوه وشیوازی یه‌ککرتنیان زور جیاوازه زماره‌یه‌ك 
کوّمه‌له‌ی فه‌رمانی جیاوازیان تیدایه که کارده‌که‌نه سەر 
سیفه‌نه‌کانی نه‌و گهرده‌ی که ییود‌یان ددبه‌ستریت. 
نموونه‌ی ئەلكھولى ئيسانۇلدا (ج). 


شرا 





کاری روونکردنه‌وه بو جەمسەرگرى 
که‌ره‌سه‌کان ده‌ستهوانه (که بو يەك جار 
به‌کاربیت) به‌روانکه‌ی تاقیگا. چاویلکه‌ی 
پارێزەر› سى بوری تاقیکردنه‌وه» هه‌لگری 
بوریه‌کان. .011 6 لەھەر يەك له رون و نیسانول 
وتاو. 


کارکرن 


OO: 


1 بەروانكە و ده‌سته‌وانه‌که لەبەر بکه 
وچاویلکه‌ی تاقیگه له‌چاوبکه. 

2 پیتی ناسینه‌وه 0 ب» ج) له‌سهر 
بورییه‌کانی تأقیکردنه‌وه بنووسه. 

3 اه 3 له تاو و ىاه 3 له رن بخه ناو بفری 
NT‏ هة ` 

4 .]® 3 له رون وله 3 له ئيسانۆل بخه ناو 
بۆرى تاقیکردنه‌وه‌ی ب. 

5ہ بات 3 له کیسانول وبا 3 له تاو بخهره ناو 
بۆرى تاقیکردنه‌وه‌ی (ج). 

0 به په‌نچه گه‌وره‌و ناوه‌راستت هدر یه‌که له 
بریه‌کانی تاقیکردنه‌وه بشله‌قینه بۆ تێكه‌ڵ 
بونی مادده‌گانی» پاشان بو ماوه‌ی 10 
هه‌تا 15 خولهك جییان بهئله. 

7 تیبینیه‌کانت بنووسه. 

شیکردنهو ه: چوّن ئه‌م چالا کیه ده‌بیته هۆى 

کاریکی روونکردنه‌وه ی جه‌مسهرگری ئە‌و 

گه‌ردانه‌ی که کوّمه‌له‌ی هایدروکسیل 011-یان 

تێدایە؟ 


شیوه 10-2 





فره یه‌که‌ی پیکهاتن له نه‌نجامی پیکه‌وه به‌سترانی 
به‌که پیکهانه‌کانه‌وه دروست ده‌بیّت. شپوه‌ی شەش 
لای مودیلی پیْکهاته‌ی نه‌ندامی گه‌ردیکه که 


گەردە ئه‌ندامیه‌کاندا ییشان دهد ات. 








@ بهندی 2 یه‌که‌ی پیکهاتن 


۱ ۲ ۲ 
۳ ۳ ۱ ۱ 
کت باس - 
۱ ` 6650 — ¦ =" . 
> 
۲ ۲ 
۳ 
¶) به‌نزین (ب) نه‌سیتیلین (ج) ئيسانۆل 





کوّمه‌له فرمانیه‌کان 


له زوربه‌ی ئاویته نئه‌ندامیه‌کاندا کوّبوونه‌وه‌ی گه‌رده‌کان کومه‌له فرمانیه‌کان 
groups‏ ۳0۵0۸۵1 _ پیکده‌ه ینت که کارده‌که‌نه سەر سیفه‌ته‌کانی ئهو 
گه‌ردانه‌ی که پیکیانده‌هینن» کومه‌له فرمانه‌کان بریتین له یه‌که‌ی بنه‌ره‌تی که 
جیاکه‌ره‌وه‌کانی ئاوێته دیاری ده‌که‌ن. شوه 9-2ج کومه‌لهیه‌کی فرمانی گرنگه 
بۆ زینده‌وه‌ران ته‌ویش کومه‌له‌ی ۲130707۷1-011 هایدروکسیله. 

تهلکهول ۸۱00 ناویته‌یه‌کی ته‌ندامیه به‌وه جیاده‌کریته‌وه که کوّمه‌له‌ی 
هایدروکسیل به يەكێك له گه‌ردیله کاریونیه‌کانه‌وه به‌ستراوه, شوینی کوّمه‌له‌ی 
هایدروکسیل دیاربکه لهو قهلکهولهی له شیوه‌ی 9-2ج دا ده‌رده‌کهویت 
کومهله‌ی هایدرکسیل واله ئەلكھول ده‌کات ببیته گه‌ردیکی جەمسەرگر. 
به‌مه‌ش ئەلكهولە مادده‌کان له هه‌نديك له سیفه‌ته‌کانیدا له ئاو ده‌چن ومك 


توانای پێك هینانی هایدروجینه به‌نده‌کان. له شیوه‌ی 9-2ج دا ئه‌لکهولی 
دیاریکراو بریتیه له نیسانول که له خواردنه‌وه نه‌لکهولیه‌کاندا ههیه وده‌بیته 
هوّی مردنی خانه‌ی جگه‌رو ده‌ماغ له مرۆف داء به‌لام ته‌لکهولی میسانول که 
پىی دەڵێن (ئەلكهولى دار) دەتوانێت ببیته هوی (کویری) يان له‌کاتی 
به‌کارهینانی دا ببیته هوّی مردن. 





که‌رده‌گه‌وره‌کانی کاربون 


گهرده‌کان له زوربه‌ی تاویته‌کانی کاربوندا له گه‌ردی بچووکترو ساده‌تر 
دروست دەبن ههریه‌که‌یان پی‌ی دەڵێن یه‌که‌ی بیکهاتن ۱۷0000۸۵۲ ودك له 
شیوه‌ی 2 -10 دا دیارد. که یه‌که‌کانی پیکهاتن ¿ پیکه‌وه ده‌به‌سترکت بو پیکهاتنی 
گه‌ردی ثالون, پێى دەوترێت فردیهکه‌ی پیکهاتن. واته پوّلیمهر ۳01۱7067 که پێك 
دين له دووباره بوونهوه‌ی پیکهوه به‌سترانی به‌که‌کانی پیکهاتن. ده‌شیّت 
یه‌که‌کانی پیکهاتن ودك يەك بن يان که‌ميك لێك جیاوازبن. گه‌رده‌کانی 
فره‌یه‌کی پیکهاتنه گه‌وره‌کان پییان "ر گه‌رده گه‌وره‌کان Macromolecules‏ 
.یه‌که‌کانی پیکهاتن پیکه‌وه ده‌به‌سترین بو پیکهینانی فردیه‌که‌ی پیکهاتن که 
کارلیکی کیمیاوییدا دا به 


پۆليمەر 





CH,OH CH,OH 
CH,OH CH,OH ۱ 
ا هى‎ ۱ ۳ ۳ | Ee H چچچ‎ 
اک ات ا‎ . 
2 ۲ ۹ H © CH OH,C ۲۱ ,باه‎ + 2 ۱ 
N ر "ا ۱ 1 | - 1 ۳ | ا صا‎ 
] مر‎ : ۳ 2 | 
۱ OH 00 "5 CH,OH ۱ | OH 
ئاو‎ H OH »V . ۷ بح ھە‎ ۳۱ av OH 
گلۅكؤز " سوکه‌روز‎ 
ناسراو به کارلیکی چربوونه‌وه ۲6۵2/۸10۴ 000€©1580011/) لەم کارلیکی چربوونهدا که‎ 
تێو 11-2 دا دیاره دووگه‌ردی شه‌کر يەك ده‌گرن که گلوکوز و فرەكتۆزن بؤ‎ 


شه‌کره‌که‌یان به پردی -0-). پیکه‌وه به‌ستراون. له پیکهاتنی پرده‌که‌دا گه‌ردی گلوكۆز 
تایونی هایدرجین" لده‌رده‌به ریِنیت بهلام له گه‌ردی فره‌کتوّزه‌وه ئايۆنى هایدرژکیسل 
:011 ده‌رده‌په‌رینیت وئایونه‌کانی 011 و يەك ده‌گرن بو پیکهینانی گه‌ردیکی ئاو 
0 . له کرداریك دا که پىی دەڵێن شیبوونه‌وه به ناو 11۲07019915 هه‌لوه‌شاندنی 
هه‌نديْك له گهرده تا وکا ودك فره ات پیکهاتن روو ددد أت. 

شیبوونه‌وه به ئاو کرداریکی پیچه‌وانهیه بو کارلیکی چربوونهوه. ده‌شیّت 

زیادکردنی ئاو بو هه‌نديك له گه‌رده تالوزه‌کان له‌وانه‌ش فردیه‌که یکهاته‌کان له باری 
دیاریکراودا ببیّته هوی تیکشکاندنی نه‌و به‌ندانه‌ی که پیکه‌وه‌یان ده‌به‌ستن, له شیوه 
12-2 دا گه‌ردیکی گه‌وره ده‌بینریت که به‌کاری شى بوونه‌وه‌ی تاوی ههلده‌وه‌شیّت. 


یه‌که‌ی وره 

زینده‌کرداری خانه‌کان به‌رده‌وام پیویستیان به وزه هەیە› ئهو وزدیه بۆ خانه ده‌سته‌پهر 
ده‌کریت به شیوه‌ی تاویته‌ی دیاریکراو که بریکی زوری وزه له پیکهاتنی‌دا هه‌یه. 
يه‌کيك لهو ئاوێتانه ۸1۳ نه‌دینوسینی سى فوّسفه‌ینی یه «Adenosine triphosphate‏ 
که به‌کیکه لەم تاویتانه (,۳0) شیوه 12-2 پیکهاتنی گه‌ردی ۸۲۳ دیاری ده‌کات. 
سهرنجی سى کوّمه‌له‌ی فوسفه‌یتیه‌که بده که به هوّی به‌نده هاوپه‌شه‌کانه‌وه پیکه‌وه 
به‌ستراون, ئه‌و به‌نده هاوبه‌شه‌ی که کومهله فوسفه‌یتی کوتایی دهبه‌ستیّت به 
گه‌رده‌کانی دیکه‌وه. تیکشکاندنی تاسانه که له‌کاتی تیکشکاندنی هو به‌نده‌دا وزمیه‌ك 
ده‌رده‌په‌ریت که له‌وزه‌ی پیویست زیاتره بو تیکشکاندنی به‌نده‌که», که‌و گوّرانکاریه‌ش له 
وزهداء له يەن خانه‌که‌وه به‌کار ده‌هینریت بق به‌ریوه‌چوونی کیمیکه کارلێکه‌کان که‌وا 
ەس E‏ وی تاگان ار کات 





نه‌دینوسین سى فۆسفەيتى ۸۲۳ 


` ® ® ® 


تاوینه‌ی نه‌یدامی حییه؟ 


فوسفه‌ینی نانه‌ندامی 





كام سیفه‌ت ری به هه‌بوونی زماره‌یه‌کی زور له شیوه 
تاوینه‌کانی کاریون دهددات؟ 


کوّمه‌له فرمانیه‌کان پیّناسه بکه و نموونه‌یان له‌سهر 
بهێنەرەوە. 
چون فر‌یه‌که‌ی پیکهاتن پێك دێت؟ 


نه‌دینوسین دوو فوسفه‌یتی ۸۲(۳ 


ەك 


چون فره‌په‌که‌ی ییکهانن هه‌لده‌وه‌شین ؟ 
بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه: زاناكان ده‌نوانن ئەمەنى 
ماددەيەك دیاریبکه‌ن به‌هوی به‌کارهینانی ریگه‌ی 


به‌راوردکردنه‌وه. له نیوان شیوه جیاوازه‌کانی 
گه‌ردیله‌ی کاربون که له ھەر مادده‌یه‌ك دا ههیه. نايا 





کارلیکی چربوونه‌ودی يەك گه‌ردی 
گلوکوّز لەگەل يەك گه‌ردی فره‌کتوز 
ده‌بینه هوی په‌یدابوونی سوکه‌روز 
وتاو. يەك گه‌ردی ناو په‌یداده‌بیت 
كانيك يەك جووت له یه‌که‌ی پیکهاتن 
به‌ندی هاوبه‌ش پێك ده‌هینیت. 


شیوه 12-2 





شى بووتەوەي تاوى ئايۇتى 1ھ دەت 
هوی په‌یدابوونی 410¥ وفوسفه‌ینی نا 
نه‌ندامی له شى بوونه‌وه‌ی ناوی تایونی 
هایدروجین له گه‌ردی ناوی ده‌به‌ستریت 
به يەكێك له گه‌رده نوی به‌کانه‌وه, 
هه‌روه‌ها نایونی هایدروکسید ده‌به‌ستریت 
به که‌ردیکی نویی دیکه‌وه. زوربه‌ی 
کارلیکه‌کانی شى بوونه‌وه‌ی ثاوی وزه‌ی 
گه‌رمی پەيدا دەكەن. 





نەم رێگایه زیاتر بو مادده نه‌ندامیه‌کان به‌کاردیت 
۷ 


يان بو مادده نا ته‌ندامیه‌کانیش؟ 





ده‌ره‌نجامه فیرکارییه‌کان 


A 
تاکه شه‌کر و جووته شه‌کرو فره‎ 
2 شه‌کر پیناسه کت وک کت‎ 


بؤ زینده‌وه‌ران راقه ده‌کات. 
7 


0 
په‌یوه‌ندی نيوان ریزبوونی ترشه 
ئەمینیه‌کان وپیکهاتنی پروتین 
روون ده‌کاته‌ود. 
۳ 
په‌یوه‌ندی نیوان پیکهاتنی 
چه‌وریه‌کان وفرمانه‌کانیان 
روون ده‌کاته‌ود. 
ی 
دوو فرمانی بنچینه‌یی ناووکه 
ترشه‌کان لین 





شیوه 13-2 

ھەر جەندە هه‌ریه‌كت له کلوکوّز و فره‌کتوز و 
گالاكتۆز هه‌مان شیوگی گه‌ردیان ههیه به‌لام 
ده‌بینین که جیاوازی له بیکهاندیاندا بووهته 





گه‌رده‌کانی ژیان 


چوار جور له کومه‌له‌ی سهره‌کی ناویته نه‌ندامیه‌کان زور گرنگن بو 
زینده‌کرداره‌کان که نه‌مانهن: 1. کاربوهایدریته‌کان. 2 چه‌ورییه‌کان, 

3 پروتینه‌کان, 4. ناووکه‌ترشه‌کان. هه‌رچه‌نده نه‌و ناویتانه له کاربون 
وهایدروجین ونوکسجین و نایثروجین و نوخمی دیکه پيك هانوون. 
بەلام گه‌ردیله‌کانیان به ریزه‌یه‌کی ده‌گوریت له ھەر جوريك له جۆرى 
ناویته‌کاندا ھەن. ئەگەر جى ليك چوون له نیوانیشیاندا هه‌یه به‌لام 


۰ ^ ۷ 
ھەر به‌که‌یان سیفه‌نی جیاکه‌ره‌وه‌ی خوی هه‌به. 


۱ کاربوهایدرینه‌کان 


کاربو‌هایدریته‌عان 900۳0۲2/06 ناویته‌ی تنه‌ندامین له کاربون و 
هایدرجین و ئؤكسجين پێك دێن به ریژه‌ی دوو گه‌ردیله‌ی هایدرجین بۆ يەك 
گهردیلهی ئۆكسجين:. بهلام ژماره‌ی گه‌ردیلهکانی کاربون له 
کاربوهایدریتهکاندا جیاوازه. کاربق‌هید ره‌یته‌کان به شیوه‌ی تاکه شه‌کرو 


جووته شه‌کرو فره شه‌کره‌کان ھەن. 


ناکه شه‌کره‌عان 

به یه‌که‌ی پیکهاتنی کاربو‌هایدر يت دەڵێن تاکه‌شه‌کر Monosaccharide‏ تاکه 
شه‌کریان شه‌کری ساده‌یه که کاربون و هایدروجین وئوکسجین تیدایه به 
ریژه‌ی (1:2:1) به‌لام شیوگی گشتی تاکه شه‌کر بریتی‌یه له,(01,0)) که هیمای 
0 زماره‌ی (3 > 8) دیاریده‌کات بو نموونه شْیوگی گه‌ردی تاکه شه‌کریکی 
شەش کاربوّنی 08,04 ه. ناسراوترین تاکه شه‌کره‌کان بریتین له گلوكۆز و 
فره‌کتوز و گالاکتوز وەك له شیوه 13-2 دا دیارن. گلوکوز له خانهدا 
سهرچاوهیه‌کی سهره‌کی یه بو وزه» فرەكتۆز له میوه‌دا له هه‌موو تاکه شه‌کره‌کان 
شیرینتره به‌لام گالاکتوز له شیردا هه‌یه وزور جار لەگەل گلوگۆز يان فرەكتۆز 
يەك دەگرێت سه‌یری شیوه 13-2 بکه. گلوکوز وفرکتوز وگالاکتور 
شیوگی گه‌ردیان م)ر,11) هه‌مان دەبێت. جیاوازی له پیکهاتنیاندا سیفهته 
جیاوازه‌کانی هه‌رسی تاویت که دياردەكەن› تهم تاویته لیکچووانه‌ی 
شه‌کره‌کان که يەك شیوگی گه‌ردیان ههیه و پیکهاته‌یان جیاوازه پێیان دەڵێن 
تایزو‌میره‌کان 1501006075 . 





1 يۇ 1© ا‎ 
7 ا ەە‎ | 0 ۳ ۲ 0 O OH 
\ 7 N 1 |` 7 
|| ۱ OH OH ۱ HO ۱ ۱ ڕب‎ 
۰ OH OH ۷ ۷ H OH 
گدوكۆز فره کتواز گالاكتۇ‎ 


جوونه شە‌کره‌کان و ره شده‌کره‌کان 
ده‌کریت دوو تاکه شه‌کر له زینده‌وه‌ردا يەك بگرن له کارلیکیکی چربوونه‌وه‌دا بۆ 
پیکهینانی جووته شه‌کر ۹۵260027106( ووك له وینه‌ی 11-2 دا دەبینرێت› 
سوکه‌روز که شه‌کری خواردنه پێك دێت له گلوكۆز و فرکتوّز بهلام فره‌شه‌کر 
گه‌ردیکی ئالۆزە پێك دێت له سی گه‌ردی تاکه شه‌کر يان زیاتر. گیانه‌وه‌ران 
راده‌بن به کوکردنه‌وه‌ی گلوكۆز به شیوه‌ی فره‌شه‌کر که بریتیه له گلایکوجین 
0 که پێکدێت له پیکه‌وه به‌سترانی سه‌دان گه‌ردی گلوكۆز به‌شیوه‌ی 
زنجیره‌یه‌کی زور په‌لدار. به‌شی زۆرى گلوكۆز که له ریگه‌ی خوراکه‌وه دێت له 
کوتایی دا له جگه‌رو نه‌ندامه‌کاندا به شیوه‌ی گلایکو‌جین كۆ ده‌کریته‌وه که 
تاماده‌یه بو پیدانی وره‌ی خیرا به لهش. 

له‌روودك دا گه‌رده‌کانی گلوكۆز يەك ده‌گرن بق پیکهینانی نیشاسته ٩12700‏ 
که فره‌شه‌کره ۳01۷۹۵6021106 . گه‌رده‌کانی نیشاسته به دوو شیوه‌ی بنچینه‌یی 


ھەن به شیوه‌ی زنجیره‌ی زور په‌لدار هەروەك گلایکوجین ههروه‌ها شیوه‌ی 


زنجیره‌ی دریزژی لوول خواردووی (وەك وایه‌ری ته‌له‌فون) هه‌روه‌ها رووهك فره 
شه‌کری گه‌وره دروست ده‌که‌ن وەك سلیلوز. که هیزو ره‌قی بوخانه‌کانی رووهك 
دابین ده‌کات که له 50% ی مادده‌ی دار پێك ده‌هینیت. له يەك گه‌ردی سلیلیزدا 
هه‌زاران یه‌که‌ی پیکهاتن له گلوکوّز به شیوه‌ی زنجیره‌ی راست ودریز يەك 
ده‌گرن. ئهو زنجیرانه به هوی به‌ندی هایدرژجینی پیکه‌وه ده‌به‌سترین» هو 
پیکهانووه‌ی په‌یداده‌بیت به‌هیزه ده‌شیت به‌کاری شى بوونه‌وه‌ی اوی له بارو 
دۆخى دیاریکراودا هه‌لپوه‌شیت. 





پرونینه‌کان 
پرونینه‌کان ۳۳066195 تاویته‌ی نه‌ندامین به شیوه‌یه‌کی سهره‌کی له کاربون 
وهایدرژجین و ئۆكسجين و نایترزجین, پێك دێن هه‌ندیکیان گوگرد و فوسفه‌یتی 
تێدایە. پرژتینه‌کان هه‌روه‌کو گه‌رده گه‌وره‌کانی له یه‌کگرتنی یه‌که پیکهاتووه‌کان 
پیکدین پیست و ماسولکه‌ی گیانه‌وه‌ران به‌شی زوریان له پروتینه‌کان پێك دین. 
هه‌روه‌ها زوربه‌ی هانده‌ره مادده‌کان که له روودك وگیانه‌وه‌ردا ھەن له پروتین 
پيك دین. 
ترشه نه‌مینیه‌کان 
ھەر بیست ترشه نه‌مینیه 20105 ۸1100 جیاوازه‌کان له پێکهاتنی پروتینه‌کاندا 
به‌شدارن واته به یه‌که‌ی پیکهاتنی پروتین دادەنرێت› شیّوگی گشتی له وینه‌ی 
14-2 دیاره که ده‌بینین ھەر ترشیکی ئه‌مینی گه‌ردیله‌یه‌ك کاریونی چه‌قی ههیه 
که به چوار به‌ندی هاوبه‌ش به گه‌ردیله‌کانه‌وه به‌نده يان به کومه‌له فرمانیه‌کانی 
دیکه‌وه» شوێنىی یەکەم به تاکه گه‌ردیله‌ی هایدروجینه‌وه به‌نده که به رەنگى شين 
له وین که دیاره. شوینی دوودم دهبهستریت به کومهلهی کاربوکسیلهوه 
Carboxyl group -COOH‏ که به ر دنگی سهوز دیاریکراوهه و ده‌به‌ستریت به 
کومه‌له‌ی ئه‌مینی له شوینی سىیه‌م که به ره‌نگی زەرد دیاریکراوه. ھەروەھا 
کوّمهه‌ی فرمانی ۸ که به ره‌نگی سور دیاریکراوه 
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1. ترشه نه‌مینییه‌کان ته‌نها له کومه‌له‌ی 


++ + + 


دا جیاوازن ) به رەنگى سووره) که 


هه‌لی ده‌گریت. 
ب. کوّمه‌له‌ی له گلایسین گوّردراوه‌تهوه 
Haa‏ . 


چ کوّمه‌له‌ی « [٩‏ » له نه‌لانیین 
گوّردراوه‌ته‌وه به CH,‏ 

ده‌کریّت کوّمه‌له‌کانی 8 جه‌مسهری يا 
ناجه‌مسهری بن. ترشه نه‌مینیبه‌کانی 
کومه‌له‌ی 1 ی جەمسەرى له ناودا 
ده‌توینه‌وه. که‌چی نرشه نه‌میدییه‌کانی 
نانوینه‌ود. 





(أ) شیوگی گشتی ترشه نه‌مینیه‌کان 





© 


(ب) گلایسین 01610۳6 











۳ 
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 " °" 5‏ 7 بت 
به‌ندی پییناید له يەك گرتنی نرشه 


نه‌مینیه‌کان لەگەل پەك دا پەيدا ده‌بیّت له 


کارلیکی چربوونه‌وه که‌شدا تاو پەيدا ده‌بیت. 


تهله‌نین 


HO 


۲ ۲ 
۱ 

H—N—C—C 

| | | 
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به‌ستراوه به شوینی چواره‌م؛وه. جیاوازی بنەرەتى نيوان جوره‌کانی ترشه 
ه‌مینیه‌کان ده‌گه‌ریْته‌وه بو کومه‌له‌ی کاری 8 . 
له‌وانه‌یه کوّمه‌له‌ی فرمانی 8 سادەبێت واته يەك گهردیله هایدرجین بێت 
حح ۷ 
۷ 
14-2 ج. ترشه نه‌مینیه‌کان له کومهله‌ی 8 دا بۆته هی په‌یدابوونی پروتینه شیوه 


جیاوازه‌کان. بویه» ئه‌و شیوازه جیا جیایه‌ی پروتینه‌کان فرمانی کیمیایی 


جیاواز به‌جی دینن. 
مه ۷ ` چ 4 ۷ ۰ ۹ 
جوونه پییدیده‌کان و فره پیینیده‌کان 


له وینه‌ی 15-2 دا دیاره له یه‌کگرتنی دوو ترسشی نه‌میبی جوونه بییتید 
Dipeptide‏ دروست دەبێت له کاتی كارلێكى چربوون؛ ود» هه‌رد وو ترشی نه‌مینی 
به‌ندیکی هاوبه‌ش پيك دێنن که پىی ده‌لین به‌ندی یێیتید 10000 Peptide‏ 


> »> هه 


پروتینه‌کان له يهك فره پێپتید یان زیاتر پێك دێن. ده‌شیت ترشه ئەمینيه‌كان يەك 

7 
به دوای یەکەوە ببه‌سترین وزنجیره‌یه‌کی زور درێژ دروست ده‌که‌ن که پئ ی دەلێن 
فره پییتنیده‌کان ۵1۲۳۵0106 ۲. 


OWE 


بەلام پروتینه‌کان لهيهك فره پێیتید يان زیاتر پیکدین هه‌ندێك له پرقتینه‌کان 


گه‌ردی گه‌ورهن و له‌سه‌دان ترشی نه‌مینی پێك دێن› زور جار ئهو پروتینه دریزانه 
له‌سهر خویان ده‌چه‌مینهود» له ئه‌نجامی روودانی کارلیکه‌کان دا (ودك به‌ند ی 
هایدروجینی نیوان تاکه ترشه ئه‌مینیه‌کان) هه‌روه‌ها له‌وانه‌یه شیوه‌ی پروتین 
بکه‌ونه‌وه‌به‌ر کارتیکردنی هوکاری ده‌وروبه‌ر ودك پله‌ی گه‌رمی. جوری توینه‌ره‌وه 
که له‌وانه‌یه پروتین تێیدا بتویته‌وه له کاتی کولاندنی هیلکه پله‌ی گه‌رمی شیوه‌ی 
پروتینه‌کانی هیلکه دەگۆرێت له مادده‌یه‌کی روون وشله‌وه بو مادده‌یه‌کی پتهو. 
نه‌نزیمه‌کان 
نه‌نزیمه‌کان برینین له گهرده نه‌ندامیه‌کان كاردەكەن وەك مادده‌ی هانده‌ری 
بنچینه‌یی له کرداره فرمانیه‌کانی ھەر خانه‌یه‌کدا. زفربه‌ی ته‌نزیمه‌کان مادده‌ی 
پروتینن شێوه 16-2 میکانیزمی کاری ته‌نزیم پێشان ده‌دات. کارلیکه ته‌نزیمه‌کان 
به‌نده له‌سه‌ر گونجاندن له نیوان شیوه‌ی گه‌ردی هن زیمه‌کهو مادده 
کارلیکردوه‌که‌ی 90050216 سه‌رنجی شپوه‌ی 116-2. بده هنزیم ومادده‌ی 
کارلیکردوو دوو شیوه‌ی وایان هه‌یه که ده‌توانن وهك کلیل وقفل لەگەل يهك دا 
@ ۰ ۱ ۶⁄۶ م ` چ غر 7 و ۷۰ 
بگونجین. له‌یه‌کگرتنی نیوان ئه‌نزيم و مادده‌ی کارلیکردوو گورانیکی كەم له 
شیوه‌ی ئه‌نزیم دا روو ده‌دات ههروه‌کو له شیّوه‌ی 16-2ب. دا دیاره» ئە‌و گورانه‌ش 
لەگەل شیوه‌ی مادده کارلیکرد وه‌کهدا ده‌گونجیت. هه‌رود‌ها ده‌بیته هوی بىئ 
هیزکردنی فەنىڭك به‌نده کیمیاییه‌کان له مادده‌ی کارلیگردوودا. ەمەش ەک 
له کاریگه‌ری نه‌نزیمه‌کان بۆ كەم کردنه‌وه‌ی وزه‌ی چالاککهر. دوای کوتایهاتنی 
كارلێك. ئەنزیم وەك ھەر ماددەيەكى ھاندەر رادەبێت به ده‌ریه‌راندنی 


مادده‌ی په‌یدابوو» هەروەك له شیوه 16-2ج دا دیاره ثه‌نزیمه‌که خوّی 

ناگۆرێت و به‌دوایدا ده‌توانیت چه‌ند جاریکی دیکه‌ش به‌کاربیت. 
۷ 
له کاتی گورانی ده‌ورووبه‌ری ئەنزيم به ھەر شێوەيەك له‌وانه‌یه کاری 
۷ 
ته‌نزیم كەم بکات. بو نموونه گوّرانی پله‌ی گەرمی وزماره‌ی هایدروجینی 0۳1 
دەبنە هوی گورانی دیاریکراو له شیوه‌ی ته‌نزيم یان مادده کارلیکردووه‌که‌یدا. 
ئەگەر ئەم گورانانه‌ش رووبدەن له‌وانه‌شه ئهو کارلیکه‌ی که ته‌نزیمه‌که هانی 
۷ ۷ 


دددات روونه‌دات. 
۷ 


له‌گه‌رده‌کانی چه‌وری‌دا ریژه‌ی گه‌ردیله‌کانی کاریون وهایدرژجین زورتره له ریژه‌ی 
گه‌ردیله‌کانی ئۆكسجين ئەگەر به‌راوردبکرین لەگەل ثه‌وانه‌ی له کاربوهیدره 
یته‌کاندان گه‌رده‌کانی چه‌وری به‌وه جیاده‌کرینه‌وه که زمارهیه‌کی زور له به‌نده‌کانی 
کاریون - هایدروجینی تیدایه وزدیه‌کی زورتر کوّده‌که‌نه‌وه که له وزه‌ی کوکراوه‌ی 
به‌نده‌کانی کاربون - ئۆكسجين که له ناو تاویته ته‌ندامیه‌کانی دیکه‌دا بلاون. 


درشه چه‌ورییه‌کان 


ترشه‌کانی چه‌وری 20105 72017 زنجیره‌ی کاربونی بی په‌لن زوربه‌ی چه‌وریه‌کانی 
لیپیکدین. له نموونه‌ی شێوه 17-2 دا ده‌رده‌که‌ویت که ترشی چچه‌وری زنجیره‌یه‌کی 
-COOH‏ که بەيەك لاوەه به‌ستراود. مهرد وو حه‌مسهری گه‌ردی ترشی جچه‌وری 
سیغه‌تى حجیاوازیان صه‌ی. جەمسەرى کاربوکسیلی گه‌ردی ترشی جه‌وری 
جه‌مسه‌رگره, بوّیه بهره‌و گه‌رده‌کانی ئاو کێش دەبێت. به‌هوی ئه‌و کاری کیش 
کردنه‌ش جه‌مسه‌ری کاربوکسیلی ترشی چه‌وری هوگری ناود Hydrophilic‏ له 
به‌رامبه‌ردا جه‌مسه‌ری کاربوهیدره‌یت گهردی ترشی چه‌وری ناجەمسەرگرە. 


مادددی به‌رهه‌مهانوو 
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() له نموونه‌ی کلیل وقفلی میکانیزمی کاری 
نه‌نزیمه. ته‌نزیم ده‌نوانیت به مادده‌ی 
کارلیکردوهوه بیه‌ستریلت له شیوه‌که‌ی 
شیوه‌یه‌کی دیاری کراو نه‌نزیمه‌که بوی 
بووه‌نه هانده‌ر. (ب) له پاشتردا شیوه‌ی 
نه‌نزیم دەگۆرێت بؤ نه‌وه‌ی بگونجیت لهگهل 
شیوه‌ی مادددی کارلیکرد وودا. (ج) ئەنزیم 
ناگوریت به‌لکو له دوایدا دەردەچێتەوە بو 


نه‌وه‌ی جاریکی دی به‌کاربینه‌ود. 








زینده‌زانی @ 





نرشه چه‌ورپیه‌کان سه‌ریکی کاربوکسیلی 
جه‌مسهرگریان ههیه (ره‌نگی موّر) و کلکیکی کاربو 
هیدردیه‌تی نا جه‌مسهرگری (ردنگی سهون). 





جوونه چینی چه‌وری پهرده‌ی خانه له 
دوو ریری بەرامبەر يەك له چه‌وری 
فوسفورکراو پیکدین و به جوريك 
ریکخراون که ھەر دوو جه‌مسهری ناهژگری 
ناویان به‌رامبه‌ری یه‌کثر ده‌بن. 


سه‌ری هوگری ئاو 


چه‌وری فوّسفورکراو 
كلك ناهوگری ناو 


چه‌وری فوسفورکراو 





به‌دوای دا کارليك لەگەل گه‌رده‌کانی ئاو ناکات بویه ناوده‌بریت به 
ناهوگری ناو .Hydrophobic‏ 

له ترشه چه‌وری‌یه تیره‌کان 20105 1300 580018300 بو نموونه ترشی 
پالميتيك 2610 ۲۵:6 که له شیوه‌ی 17-2دا دیاره. ھەر گه‌ردیلهیه‌کی 
کاربونی به هوی به‌ندی هاوبه‌شه‌وه به‌چوار گه‌ردیله‌وه به‌نده. گه‌ردیله‌گانی 
کاربون له راستي دا تیرن. له به‌رامبه‌ری‌دا ده‌توانیت له شیوگ گە نولي دا 

رۇ ر سید ترن. له به‌رامبه‌ری دا ده‌توانیت له شیوگی گه‌ردی لینولی د 
5 1.10161 که له شیوه‌ی 17-2دا دیاره ببینیت. گه‌رده‌کانی كاربۆن 
نه‌به‌ستراون به زژرترین زماره‌ی ئه‌و گه‌ردانه‌ی که ده‌توانن پی‌یانه‌وه 
ببه‌سترین به‌لکو له جیاتی ئهوه له زنجیره‌ی کاربونیدا جووته به‌ندی پێك 
هێناوە. بهم رى ئەل ترشی چچه‌وری ناتیر 2010 .Unsaturated fatty‏ 


چه‌ورییه ئالۆزەكان 


چه‌وریه‌کان به‌پیی پێكهاتنیان بو سى کومه‌له‌ی گرنگ بو له‌شی زیندەوە‌ران 
دابه‌ش دهبن, ثه‌وانیش له ترشه چه‌ورییه‌کان پیکهاتوون, ئهو سى کومه‌له‌ی‌ش 
بریتین له گلیسریده سیانیه‌کان. چه‌ورییه فوسفورکراوه‌کان ومادده مومیه‌کان. 

گلیسریدی سیانی 11121766۲106 له سی گه‌ردی ترشی چهوری پێك دێت 
بەيەك گه‌رد له ئەلكھولى گلیسرولیه‌وه به‌ستراون. گلیسریده سیانیه تیره‌کان 
له ترشه چه‌ورییه تیره‌کان پێکدێن له پله‌ی گه‌رمی تاسایی‌دا به‌ره‌و ره‌قی ده‌چن 
سیانیه تیره‌کان که رژژانه له خواردندا به‌کاردین وڕۆن وچه‌وری گیانه‌وه‌ری 
دەگرێتەوە. له‌به‌رامبه‌ر ئەمە‌ش دا گلیسریده سیانیه ناتیره‌گان له ترشه چه‌وریه 
ناتیره‌کان پیکدین که له پله‌ی گه‌رمی ئاسايى ده‌وروبه‌ردا شلن» گلیسریده 
سیانه ناتیره‌کان به شیوه‌ی سدره‌کی له به‌رو توّوی رووه‌کدا ھەن. 

چه‌ورییه فوسفورکراوه‌کان ۲۳۵۵۵۳۵0۱۱0105 له جیاتی سى له دوو ترشی 
چه‌وری به‌ستراو به يەك گه‌ردی گلیسروله‌وه پێکدێن. په‌رده‌ی خانه ومك له 
ویّنه‌ی 15-2 دا دیاره له دووچین له چه‌وری فوسفورکراو پێکدێت که به جووته 
چینی چه‌وری ناوده‌بریت. نه تواندنه‌وه‌ی چه‌وری له تاودا وا له په‌رده‌ی پلازما 
ده‌کات که ببیته به‌ربه‌ستیکی جیگیرو چالاك له نیوان خانه‌و دهرهوه‌ی‌دا. 

ميو ×۷4 جوریکه له چه‌ورییه تاویته‌کان, گه‌ردی مێو له زنجیره‌یه‌کی دریز 
له ترشی چه‌وری به‌ستراوه به زنجیره‌یه‌کی دریژی ئه‌لکهولیه‌وه پێك دێت مادده 
(میوی) یەکان زور دزی ئاون و له رووهك دا دهبنه به‌رگیکی پارێزەر له رووی 
دەرەوەياندا. هه‌روه‌ها له گیانهوه‌ردا مادده میوییه‌کان تیم پاریرهر پێك 
ده‌هینن بق نموونه مادده میوییه‌کانی گوی ناهين ورده زینده‌وهره‌کان بچنه 


. 0 


ناو جوگه‌ی بیستن. 


سنیرویده‌کان 

به جیاواز له زربه‌ی چه‌ورییه‌کانی دیکه که له ترشه ® پێکدێن 
گه‌رده ستیرویدییه‌کان ۹16۳0105 له چوار ئه‌لقه‌ی کاربونی پیکه‌وه لکاو پیکدین. 
سهره‌رای کوّمله فرمانیه کیمیاییه جور به جوره‌کانی پیوه به‌ندبوو. زور له 
گیانه‌ودره هورمونه‌کان ودك هورمونی تیستیسترونی نیره‌کی 681051610۳86[ 
بریتیه له تاویته‌کانی ستیرویدی. کولیسترول 101650701 بریتیه 
ەباتازبانگكرىستىرزۇنىەڭا له کی خەك. فەس ئەبەسارەقاندكا ر 
وخانه‌کانی دیکه دا پێویستی به كۆلیسترۆڵه بو ه‌وه‌ی به شیوه‌ی سروشتی کار 
بکات. هه‌روه‌ها یه‌کیکه له پیکهاتووه‌کانی په‌رده‌ی خانه. 


| ناووکه درشه‌کان 


۱ شیوه 19-2 
ناووکه ترشه‌کان 20105 ۷۷01616( گه‌ردی ئەندامى زور تالوّزن. زانیاری زوریان 


نیوکلیوتاید له کومه‌له‌ی فوسفه‌یتی شه‌کری 
¬ ۷ ۷ ˆ ۰ + ب ۰ ˆ ۶ Vn ۷ ۷ nv‏ ب ما ۷ ۰ 

تیدا کو کراوه‌تهوه» ناووکه ترشه‌کان سیستمیکی چوار تاویتهیی پینچ کاربویی. نفنیکی ناینروجینی نه‌لقه‌یی 
به‌کارده‌هینریت بو کوکردنهوه‌ی بو ماوه زانیارییه‌کان» زنجیره‌ی چوار پیکدیت. 1۱۸ و 1۵۸ گەردى زور گه‌وردن و 


| ۱ جاو بەستراتى ها زان کته تاد ده 
ئاوێته‌یی رێكخراو به پىی ریزبوونیکی دیاریکراو هه‌یه که رادەبێت له جیاتی »ق 7 
۱ شیوه‌ی زنجیره پیکدین. 





سیستمی په‌رله‌یی 6 بو ماوه زانیارییه‌کان له خانهدا. ناووکه نرشی كەم 

(تاراده‌یه‌ت) له وانه دابه‌شبوونی خانە› ناووکه ترشی رایبوزی ۸ راده‌بیت ب تفنیکی نایترو کومه‌له‌ی فوّسفه‌یتی 
كۆ کردنه‌وه‌و گواستنه‌وه‌ی زانیارییه بنچینه‌ییه‌کانی تايبەت به دروست کردنی 
پرژتین. هه‌ردوو ناووکه ترشی 10 و 1۸ بریتین له فره یه‌که‌ی O Eo‏ 
بيك دين له پیکهوه به‌ستنی هه‌زاران له یه‌که‌ی پیکهاتن که پییان دهلین 
نیو کلیونایده‌کان ۷016011065 ھەر نیوکلیو‌تایدیکش ھەر ودك له شیوه 19-2 دا 
دیاره که له سى یه‌که‌ی سهره‌کی پێك دێت. کوّمه‌له‌ی فوّسفه‌یتی, شه‌کری پینچ 

¥ » مە ^ مه ۷ ۰ مه ۷ ۰ ۶ ا ۶ ۰ ۷۰ 5 
كاربۆنى و تفتیکی نايترۆجينى ئەلقەيى» له تاینده دا رور شتی دیکه دەربارەیى 
۰ - ¥ ۳ کا ¥ 

گرنگی هم ئاویته گرنگانه فیرده‌بیت. باکر بېنج کارپونی 





پیداچوونه‌وه‌ی كەرتى 4-2 


ییناسهی ناکه شه‌کره‌و جوونه شەكرە وفره شه‌کره ناوی دوو جور له ناووکه ترشه‌کان بهینه وه‌سفی 


وه‌سفی پیکهاتنی ترشه نه‌مینیه‌کان وپروتینه‌کان بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه: یله‌ی گه‌رمی به‌رز 


بکه. ده‌توانیت به‌نده‌کانی نيوان به‌شه جیاوازه‌کانی 
په‌یوه‌ندی نيوان نه‌نزیم ومادده‌ی کارلیکردوو بکه. گه‌ردی پرونین بی هیر بکات که ده‌بیته هوی گورانی 
چون هه‌ردوو جه‌مسه‌ری ترشی چه‌وری ليك جیاواز شیوه‌ی گهرده‌که‌ی. چون نه‌و گورانه ده‌نوانیت کار 
دەبن؟ بکاته سەر چالاکی نه‌نزیمیکی دیاری کراو 





زینده‌زانی © 






2 ئەنسولین هورمونیکه خانه‌کانی 
۱ به‌نکریاس دمری دهدن نه‌ویش 
بنچینه‌یه بۆ ریکخستنی زینده گورانی 
کاربن‌هیدره‌یته‌کان و چه‌وریه‌کگان له 
کاس گس نمی ااا ىقرا« 
شه‌کره‌یان ههیه بری پپویست له 
تهنسولین به‌رههم ناهینن. هه‌نديك له 
نه‌خوشه‌کانی شەكرە نه‌نسولینیان 
پئ ده‌دریت بو پاراستنی زینده‌گورانی 
سروشتی. له سای 943 ی زاینی 
زانای کیمیای ژیانی به‌ریتانی 
«فريدريك سانگهر» بریاری‌دا گهردی 
تهنسولین شى بکاتهوه که خوی 
بایه‌خی به پرژتینه‌کان دەداء بویه 
ئەنسۆلينى هەڵبژارد وەكو بابه‌تيك بو 
لیکولینهوه‌که‌ی خۆی وله‌به‌ر هویه‌کی 
سەرەكى دی هه‌رودك خوی دەڵێت (تاکه 
پروتینه که ده‌توانیت به خاوینی 
بیگریت) زانا سانگهر ده‌یزانی که 
کاری پزیشکی زور گرنگه بویه بو 
ماوه‌ی دوازده سال لیِکولینه‌وه‌ی له‌سه‌ر 
نه‌نسولین کرد. زاناکانی کیمیای ژیان 
ده‌یانزانی که پروّتینه‌کان له 20 ترشی 
نه‌مینی جیاواز پيك دین که پیکهوه 


پیکهاته‌ی ئه نسۆلىن 
به‌ستراون و زنجیره‌کان پێك دەهێنن. 

هه‌روه‌ها ده‌یانزانی که چون ریژه‌ی 
ھەر ترشیکی ئه‌مینی دیاریکراو دیاری 
بکهن. بهلام تهوه‌ی که نه‌یانده‌زانی 
ریکخستنی پیکهوه به‌ستنی ترشه 
نه‌مینی‌یهکان بوو له پروتینی 
دیاریکراودا ته‌وان له بوچوونی خویان 
راست بوون که ریزیوونی ترشه 
نه‌مینییه‌کان له پرژتینی دیاریکراودا 
گرنگییه‌کی گه‌وره‌ی بو فرمانی 
پروتینهکه هه‌یه. نامانجی سانگه‌ر 
دیاری کردنی ریزبوونی ترشه 
نه‌مینییه‌کان بوو له نه‌نسولیندا و بو 
به‌جیهینانی نهو نامانچه‌ش پپویست 
بوو ته‌کنیکه تاقیگه‌ییه نوییه‌کان پهره 
پى بدات. 

رانا سانگه‌ر ستراتیزیه‌تیکی گرته 
بەر بریتی بوو له هه‌لوه‌شاندنی گه‌ردی 
نه‌نسولین بو به‌شه‌کانی له دوای 
پارچه‌کردنی زنجیره‌کانی ترشه 
ثه‌مینییه‌کان بو پارچه‌ی کورت گه‌يشته 
چونیه‌تی تیگه‌یشتنی گونجاندنیان 
لەگەل هک دا, له ماوه‌ی کهو 
کارکردنهی‌دا بو دیاری کردنی 
پیکهاتنی نه‌نسولین ریگه‌یه‌کی نوی ی 











داهینا بو دیاریکردنی جه‌مسهره‌کانی 
گهردی کر رتست دیاریکراوه زانا 
سانگهر زانی که تنه‌نسولین له دوو 
زنجیره‌ی پیکهوه به‌ستراو ییکدیت که 
یه‌کیکیان 30 ترشی نه‌مینی تیدایه 
ودووه‌میان 21 ترشی ته‌مینی» 
لیِکولینه‌وه‌ی ده‌رباره‌ی هو به‌شانه کرد 
ودووباره دەبنهەوە› تەم اک رن 
یارمه‌تی دا بو دوزرینهوه‌ی چونیه‌تی 
پیکهاتنی هه‌ريه‌كيك له دوو زنجیره‌که. 

ا ئەورۈنەرى سای 1052 .دا وی 
بوونی ترشه که‌مینییه‌کانی له هه‌ردوو 
زنجیره‌که به ته‌واوی زانی بهلام هێشتا 
پیویستی به‌وه‌بوو بزانێت چۆن ههردوو 
زنجیره‌که پیک وه ده‌به‌سترین بو 
پیکهینانی گه‌ردی ئه‌نسؤلین کاره‌کانی 
پیشه‌وای لیکوله‌رانی نهو بوارد. 

وه له سالی 1958 خهلاتی نویلی له 
کیمیادا ودرگرت له‌بهر روشنایی تهو 
دوزینه‌وانه‌ی سانگه‌ر که ھەر پروتينيك 
پیکهاتنی تایبه‌تی خوّی له ترشه 
تهمینیه‌کان ههیه.ثه‌ویش رێخۆشكەرە 
بۆ په‌ره‌پیدانی ته‌کنیکاریه‌ك له تاقیگه‌دا 
بۆ به‌رهه‌مهینانی که‌نسولین. له سالی 
1980 دا بۆ جاری دوودم زانا سانگهر 

۷ ۷ 
خهلاتی نوبلی له کیمیادا ومرگرت به 
هوّی ئەر کارانهی که کردی بو 
پەرەپێدانى ته‌کنیکارییهکان که 
گەردەكانى DNA‏ و RNA‏ دا 
دیاریده‌که‌ن. فريدريك سانگهر یه‌کنکه 
EN ۲‏ »> ۷ ۲ © ~~ " 
خه‌لاتی نوبلیان وهدرگرتووه» سانگه‌ر 
نه‌مینیه‌کانی له گه‌ردی پروتیندا دیاری 


کرد ووه. 





پیداچوونه‌وه‌ی به‌ندی 2 


کورنه / زاراوه‌کان 
ده‌کری له نێوان گه‌ردیله‌کان پیی ده‌وتری کارلیکی 
ئۆكساندن و كەم کردنه‌وه ياخود کارلیکی Redox‏ . 


= پیوانه‌ی زماره‌ی هایيدرۆجينى له نێوان سفرو 14 ەیە. ئەگەر 
زماره‌که سفربێت ئه‌وا گیراوه‌که زور ترشه بهلام ئەگەر 7 بێت 


69 « کیمیکه کارلیکه‌کانی بەرھەم هینی وزه پێیان دەڵێن 


کارلیکه‌کانی دد‌رکرده‌ی وزد. 

= هو کیمیکه کارلیکانه‌ی که وزه به‌کار ده‌هینن پییان دەڵێن 
کارلیکه‌کانی وزه مز. 

#8 وزه‌ی چالا ککهر هو بره وزهیه‌یه که پیوسته بق روودانی 
کیمیکه کارلیك. 

8 مادده هانده‌ره‌کان راده‌بن به که‌مکردنه‌وه‌ی برٍی وزه‌ی 
چالاککه‌ری پیویست بو روودانی کارليك. 

= ئو کارلیکه کیمیاییه‌ی که تیایدا تال وگوری نه‌لیکترونه‌کان 


زاراوه‌کان 

ئەنزیم Enzyme‏ )28( 
نایونی هایدونیوم 

(27) ۳۲۱۷۲0۲۱۱۱۷۲۳ 1 
نایونی هایدروکسید‎ 
(27) Hydroxide ion 
کارلیکی نوکساندن‎ 
(26) Oxidation reaction 


کارلیکی نوکساندن وکهم کردنهوه 


1 ۳60/0۶ )26( 
کارلیکی كەم کردنه‌وه 
۲ 100001000 )26( 
کارلیکی ده‌رکردنی وزه 
Excergonic rcaction‏ )26( 
كارليك وزه مز 

(27) Endergonic reaction 


ترش ۸6۱ (27) 


22 = ئاو گه‌ردیکی جه‌مسهرگره وبه پئ ی سروشتی جەمسەرگرى 


تاو له تواندنه‌وه‌ی مادده‌کانی دیکهدا| چالاکه بو پیکهینانی 
گیراوه‌گان. 


زاراوه‌عان 
پیکهوه‌لکان ۸۵۳6۶0۲ )29( 
پیکه‌وه نووسان 0۳65107 (29) 


نایبه‌نه موویین (اا/0112 (30) 


9 = ناویته‌ی نه‌ندامی پێك دێت له کاربون که به موی 


هاوبه‌شه‌به‌ند به گه‌ردیله‌کانی دیکه‌ی کاریونه‌وه به‌ستراون. 
یاخود به گه‌ردیله‌ی دیکه‌ی وهك تَوّکسجین وهایدروجین 
ونایترۆجینەوە. 

= گه‌ردیله‌ی کاریون چوار هاوبه‌شه به‌ند لەگەڵ گەردیله‌كانى 
دیکه‌دا پێکدەهێنێت له‌وانه‌شه گه‌ردیله‌کانی کاربون پیکه‌وه 
ببه‌سترین بو پیکهینانی زنجیره‌ی راست يان په‌لدار يان 
ثه‌لقه‌یی. 

ی گا ردد ساد اناع که به بەكەكاكى ای تیار 

زاراوه‌کان 


نهد ینوا سینی سي فوّسفه‌ینی 
Adenosine triphosphate (ATP)‏ )33( 


کارلیکی چربوونه‌وه 
Condensation reaction‏ )32( 


شیبونه‌وه‌ی تاوی گەردى گه‌وره 


(32) Macromolcculc (33) Hydrolysis 








که‌وا هاوتایه به‌لام ئەگەر 14 بێت ئەوا زؤر تفته. 


« گیراوه‌ی ریکخه‌ری زماره‌ی هایدرجینی «گیراوه‌ی به‌قهر» 
بریتیه له مادده‌ی کیمیایی که هەڵدەستێت به راستکردنه‌وه‌ی 
هاوکێشەکە له رێگه‌ی زیادکردنی بریکی که‌م له ماددهیه‌کی 
ترش يان تفت بو گیراوه‌یه‌کی دیاریکراو. 


پله‌ی خه‌سنی 
Concentration‏ )27( 
وه 1710187 )27( 
وزه‌ی چالاککهر 
Activation 610617‏ )28( 
وره‌ی سەربەست 
Free enersy‏ )27( 


مادده‌ی تفت 


(27) Alkaline or base 

مادده‌ی کارلیکردوو R231‏ (25) 
مادده‌ی هاند هدر اورلقاهت) (28) 
مادده‌ی یهیدابوو ۲۲۵00۵ (25) 
گیراوه ریکخهره کانه‌وه 

)27( 58 

پیوانه‌ی زماره‌ی هایدروجینی 
scale‏ 0۳ )27( 





مووین دا که له گه‌رده‌کانی ئاودا دەردەكەن. 


= تاو ده‌توانّت بریکی گه‌وره‌ی وزه‌ی گه‌رمی بمژێت پیش 
ته‌وه‌ی پله گه‌رمیه‌که‌ی ده‌ست به به‌رزبوونه‌وه بکات. 


به‌ندی هایدروجینی 
Hydrogen bond‏ )29( 


)29( P012۲ جەمسەرگر‎ 





کاتی کارلیکی چرکردنه‌وه‌دا پیکه‌وه دهبه‌سترین بو پیکهاتنی 
گه‌ردی ئاڵۆزتر که پىی دەڵێن فرهیه‌که‌ی پیکهاتن. به‌لام 
ئو فره‌یه‌که‌ی پیکهاتنه له‌وانه‌یه به هی شى بوونه‌وه‌ی 
تاوییه‌وه بو یه‌که‌کانی پیکهاتن هه‌لبوه‌شینه‌وه. 

= ئەلكھول ناویته‌یه‌کی نه‌ندامیه کوّمه‌له‌ی هایدروکسیلی 
تیدایه که به‌گه‌ردیله‌یه‌کی کاربونییه‌وه به‌ستراوه. 


AIP a‏ «نه‌دینوسینی سى فوّسفه‌یتی» وزه بو خانه دابین 


ده‌کات. 


تاو ینه‌ی ته‌ندامی 
Organic compound‏ )31( 
یه‌که‌ی پیكھاتن Monomer‏ (32) 


فره‌یه‌که‌ی پیکهانن 
Polymer‏ )32( 

كۆمەلەى کارا 

(32) T'unctional group 


O زینده‌زانی‎ 
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4-2 = کاربوهایدریته‌کان تاویته‌ی نه‌ندامین له گه‌ردیله‌کانی 


کاربوژن وهایدرژجین وئوکسجین به‌ریژه‌ی دوو گه‌ردیله‌ی 
هایدرژجین بو يەك گه‌ردیله‌ی ئۆکسجین پیکدیّت. یه‌که‌ی 
بێگباتشى کار هاه ریت تزيتەدە له تاگ گر 

= جووته شه‌کر له دووتاك شه‌کر پێکدێت. شه‌کری ئاڵۆز له 
زماره‌یه‌ك له تاکه شه‌کره‌کان پيك دنت وی ی ده‌لین فره 
شه‌کرد. 

= پرۆتين گه‌ردیکی نه‌ندامییه له ترشه ته‌ندامییه‌کان پێکدێت. 
ترشی ئه‌مینی پێکدێت له چه‌قه گه‌ردیله‌ی کاربون که چوار 
کومه‌له‌ی کیمیکه فرمانی پیوه‌به‌نده. 

= ترشه ته‌مینییه‌کان پیکه‌وه به هی به‌ندی پییتایده‌وه پیکه‌وه 


6 ۳ ` ۹ ۳ . 7 ۷ ۰ 
به‌ندن زنجیره دریژه‌کانی نه‌مینییه‌کان پىی دهلین فرەپێیتید. 


= نه‌نزیمه‌کان له زینده‌وه‌راندا مادده‌ی هانده‌رن له‌ناو له‌شی 


زاراوه‌کان 

ناکە شه‌کر Monosaccharide‏ )34( ثرشه چه‌وری Fatty acid‏ (37) 
نایرومیر 1501001 (34) ناووکه ترش acid‏ ۵۵۱۵۲6 )39( 
يروتين Protein‏ )35( ناووکه نرشدی رابیوزی 

(39) Ribonucleic acid (RNA) 
تاووکه درشى كەم توکسجین‎ 
(39) Deoxyribonucleic acid DNA 


جوونه‌پیینید ۲260۵006 (36) 


جوونه‌شه‌کر Disaccharidc‏ )35( 
سیانه‌گلیسرید 1706110€ع1118 (38) 


ذرشی تنه‌مینی 2010 ۸11۸٥‏ (35) چه‌وری نا (37) 





پیداچوونه‌وه 
زاراوه‌کان 
1 ندو کاریکه ديار بکه که وره‌ی سەربەست په‌یداده‌کات. 


کرداره‌کانی تَوکساندن وکه‌مکرنه‌وه چۆن بهیه‌که‌وه ددبه‌سترین. 
باسی په‌یوه‌ندی نیوان ترشه ثه‌مینی‌یه‌کان وپیپتیده به‌نده‌کان 
و پروتینه‌کان بکه. 

۷ 


4 پهیوه‌ندی چییه له نیوان تاکه شه‌کرو جووته شه‌کرو فره 
شه‌کردا. 

5 باسی په‌یوه‌ندی نیوان فره پیپتیدو پیپتیده به‌نده‌کان بکه. 

6 جیاوازی چییه له نیوان مادده‌یه‌کی هوگری تاو وناهوگری ناو؛ 

هه‌لبزاردنی وهلامی راست 

7 به‌بری وزه‌ی پێویست بو روودانی کیمیکه کارلێك دەڵێن. () 
وزه‌ی کارليك. (ب) وزه‌ی میکانیکی. (ج) وزه‌ی کاره‌بای 
(د) وز‌ی چالاککردن. 

8 کا ی انس ہار کے اى گەرسى هی زان تەداك: 
() به‌رز دەبێت (ب) نزم دەبێت. (ج) که‌متر له پله‌ی به‌ستن. (د) 
چیگیر بێت. 

۵ تهو توخمه‌ی له‌گه‌ل خویدا دهبه‌ستریته‌وه به جۆرێك له زنجیره‌ی 
دریژو ثه‌لقه‌ییه‌کان پێك بێت. (آ) هایدرژجین (ب) نایتر‌جین 
(ج) كاربۆن (د)نکسجین. 


10. رووه‌که‌کان گلوكۆز کوّده‌که‌نه‌وه له ۱( فره‌شه‌کره که پىی 





ئەل نیشاسته (ب) پرونینه دریژه‌کان (ج) گه‌رده چه‌وریه 


15 





زینده‌وهرآندا كاردەكەن ده‌توانریت کاری نه‌بریم لێك بدرێتەوە 
به شیوه‌ی قفل وکلیل» ززربه‌ی نه‌نزیمه‌کان پروتینن. 

= ززربه‌ی چه‌وریه‌کان ترشی چه‌ورییان تیدایه که نه‌وانیش 
گه‌ردی ثه‌ندامین که جه‌مسه‌ری هوّگری ئاو وجه‌مسه‌ری نا 
هوگری ثاویان ههیه. 

= چه‌وریه ناتیره‌کان يەك جووت يان زیاتر له گه‌ردیله‌کانی 
کاربونیان تیدایه که به هی جووته به‌نده‌کانه‌وه پیکه‌وه 
به‌ندن. به‌لام چه‌ورییه تیره‌کان له‌نیوان گه‌ردیله‌کانی 
کاربونیدا هیچ جووته به‌ندییان نی‌یه. 

= چه‌وری وزه كۆ ده‌کاته‌وه به بریکی زیاتر لهو وزهیه‌ی که 
گه‌رده ثه‌ندامییه‌کانی دی کوی دەکەنەوە. 

® ناووکه ترشه‌کان تاوینه‌ی ئه‌ندامین که بو ماوه 
انار مەکان له انوا کرک ندیه 


چه‌وری فوسفورکراو ناهوگری به‌ئاو Hydrophobic‏ (38) 


)34( 0۵۲0600۷۲۵۲6 کاربوهایدریت‎ (38) Phospholipid 
مادده‌ی کارلیکردوو به‌نه‌نزيم‎ 
)36( Substrate (بنچینه مادده)‎ 
)38( ۲۲۷۳00۳116 هوگر به تاو‎ 


)39( Nucleotide نیوکلیو‌ناید‎ 


)36( Peptide bond به‌ندی پیینید‎ 


ستیروید ٩6۲010‏ (39) 
ميو ×۷2 (38) 
فره‌پیینید Polypeptide‏ )36( 


¥ 9 


(35) Polysaccharide فره‌شه‌کر‎ 


تالوزه‌کان که پییان دەڵێن گلیسریده سیانییه‌کان (د) گه‌ردی 
شه‌کره ساده‌کان. 

نه‌و گه‌رده‌ی پیکهاتنی زور ره‌قه له رووه‌کدا که به هی 
به‌نده‌کانی هایدرژجینی نیوان زنجیره‌ی گه‌رده‌کانی گلوکوّن 
دروست دەبن. (1) نیشاسته (ب) مادده‌ی میّوی (ج) سلیلوز 
(د) گلایکجین. 

کاتێك دوو ترشی ئه‌مینی پیکه‌وه ده‌به‌سترین. (أ) ئەر 
ماددهیه‌ی پەيدادەبێت راده‌بیت به‌وهرگرتنی ئاو (ب) شی 
بوونه‌وه‌ی تاوی رووده‌دات. (ج) جووته پێپتید پێك دێت له 
كارلێۈكى چربوونه‌وه‌دا (د) کلیسریدی سیانی دروست دەبێت. 
چه‌وری لەگەردە ته‌ندامیه‌کانی دی جیادەكرێتەوە به‌وه‌ی که. 
(ا) کاریون وئوکسجین وهایدروجینیان به‌ریژه‌ی 1:2:1 يان 
ده‌تویتهود. (د) گه‌رده‌کانی رنجیره کاربو‌نیه‌کانیان تیدانیه. 
سیترویده‌کان فره‌یه‌که‌ی پیکهاتنی چه‌ورییه‌کانی دی جیاوازن 
به‌وه‌ی که. (آ) له مادده جۆر به‌جوره‌کاندانین (ب) ناهۆگرى 
تاون (ج) هوگری ئاون (د) له به‌که‌ی پیکهاتنه ترشه 
چه‌ورییه‌کان پێك نه‌هاتوون. 

زوربه‌ی ته‌نزیمه‌گان (1) چه‌ورن (ب) چه‌وری فوسفورکراون 


(ج) پروتینه‌کانن (د) کاربق‌هیدردیتن 


يێداچوونەوە‌ى بەندى 2 





6.ئهو تاویته‌یه‌ی که بۆماوە زانیارییه‌کان كۆدەكاتەره بریتیه له 22. به‌راورد له نێوان کارلیکی چرکردنه‌وه‌و کارلیکی شیکار به ئاو 


() ۸۳۴ (ب) کحول (ج) ۸4( (د) پرژتین بکه 
کورنه ودلاح 3 وینه‌یه‌کی میلکاری به‌کاربهینه بو ده‌رخستنی میکانیزمی 
7 پیوانه‌کانی ژماره‌ی هایدر جینی کهله خواره‌وه پیشاندراوه کاری نه‌نزیمه‌کان. 
به‌کاربهینه بۆ ودلامدانه‌وه‌ی ئەم پرسیارانه: 4 بهراورد له نێوان پیکهاته‌ی گلیسریده سیانیه‌کان و چه‌وری 
() ترشترین شله‌ی ناو لش چییه؟ (ب) تفتترین شله‌ی ناو فوسفورکراو و سیترویده‌کاندا بکه» چ جوره چه‌ورییه‌ك 
لهش چییه؟ (ج) ته‌و شله‌یه چیه که نزیکترینه بۆ گیراوه‌ی گی که رزوی کی درگ یا رازه 
هاوتا له له‌شدا؟ (د) ترشترین شله‌و تفتترین له له‌شدا کامه‌یه 25 ناویته‌ی ۸۳ له چالاکییه‌کانی خانه‌دا رژلی چییه؟ 
يان كام شله له له‌شدا دادەترێت به‌وه‌ی له زماره‌ی هاوتای 6 جیاکه‌ره‌وهیه‌کی گرنگی مادده‌ی میوی بلی. ئەوەش بلّی بو 
هایدرجینی زورترین پله دووره؟ ئەم بایه‌خه‌ی بۆ زینده‌وه‌ران وه‌رگرتوه؟ 


8 مانای جووت ثاراسته‌ی تیر ناساله کیمیکه کارلێکدا چییه؟ ۰ 27 ڕؤڵی پێكهاتی چه‌ورییه فۆسفۆرەكان له خانه‌کاندا چییه؟ 
19 ززربه‌ی کارلیکه‌کانی ناو خانه وره ده‌ریه‌رینن که‌واته بوچی 


الو و ا تان سر ۰ ئ ف 
به‌رده‌وام خانه‌کان پیویستیان به پیدانی وزه هه‌یه؟ بیرکردده‌وه‌ی ره خنه‌گرانه 
0 کاری گیراوه‌ی ریکخه‌ری ژماره‌ی هایدروجینی چییه؟ 
1 تایزوزمیره‌کان چین؟ 1 ناو زوربه‌ی پیکهانه‌ی خانه پیکده‌هینیت. چی رووی ده‌دا بو 


جیگیری پله‌ی گه‌رمی ناودوه‌ی له‌ش به‌رامبه‌ر به 


گور انکارییه‌کان له پله‌ی گه‌رمی ده‌وروبه‌ر ئەگەر به‌شی زذری 


° ك ژماره‌ی هایدرؤجینی 





خانه له رون بوایه, که به‌ندی ھايدرۆجينى زژری تیدانییه؟ 


ONT 13‏ اسا 1 وه رە ی 
12 ئاسانى ناتوێتەوە. لەگەل نه‌ود‌ی هه‌رد وو مادده‌که له 
11 »> ˆ ۷ ۷ ۰ ۷ هه ۰ ۰ 
( زنجیره‌یه‌ك له گه‌رده‌کانی گلۆكۆز پیکهاتوون. جیاوازی 
10 


پیکهاته‌یی له نيوان نیشاسته وسیلیلیزدا چییه؟ که‌وای کردوه 
کاریگه‌ری ئەم دوومادده‌یه به ئاو جیاوازبیت؟ 


00 


3. به ززری گلیسرینه سیانیه‌کان له له‌شی گیانه‌وه‌ردا چه‌وری ردق 
۱ : 
پیکده‌هینیت. وله‌کاتیکدا له‌رووه‌کدا ڕۆنن› وجێى تامازدیه که 


ل 


O» 


زۆرێك لهو گیانه‌وه‌رانه‌ی له جه‌مسه‌ری باشور وجه‌مسه‌ری 


باکور ده‌ژین. برێك له گلیسره سیانیه‌کانیان له شیوهی روندا 
هه‌یه که زیاتر له‌وه‌ی له گیانه‌وه‌رانی دیکهد | هه‌یه. سودی نه‌وه 


± U 


دن 


چییه بو نه‌و گیانەوەرەی له ئاو وهه‌وایه‌کی زور سارددا دەژى 


چە مەم 


¬¬ 9 


له‌شی ده‌ستده‌کات به كۆکردنهوهەی چه‌وری له شیوه‌ی رۆنداله 


0 بریتی چه‌وری رەق؟ 


فراوانکردنی ناسوی بیرکردنه‌وه 





پارچهیه‌ك گوّشت وه‌ربگره وبیکه به چوار شه‌ش پالوه‌وه. که لای ئاو بخه‌ره ده‌فریکه‌وه, وتیکه‌له‌که بو سی خولەك بکولینه (مه‌میله 
ھەر یه‌که‌یان 23 سم بکت. مادده‌یه‌کی نه‌رمکهره‌وه پرژینه سەر سی تێكەڵەکە ئەوەندە بکوڵێت تا وىشك دەبێتەوە. ناوی تییکه که‌وچکیكت 


۹ ك 1 ۰ ۰ . ¥ 1 ۷ 
سه‌ش پالویاندا, و به‌بریکی یه‌کسان مادده هرم که‌ردوه‌که به‌دوای يەكێكى دیکه‌داء به‌پیی پیویست) تیکه‌له کولاود‌که 
ء " ۷ ۷ 1 ± )اه > 1" ۳ ± ر & ەر ۲ 7 ج مه ۹ مث 
7 ۷ 
پالوه‌کان بخه‌ره به‌فرگره‌وه. که‌وچکیکی دیکه‌یان له گه‌رمای سه‌رنجی باری شانه‌کانی شەش پالوی چوارەم. چی ده‌توانیت لهوه 


ده‌وروبه‌ردا (گه‌رمی ژوره‌که) دابنی. و شەش پالوکه‌ی دی بخهره . بهرئه‌نجام بکه‌یت ده‌رباره‌ی کاریگه‌ری پله‌ی گه‌رمی له‌سهر ثه‌نزیم 
باوه‌شگرموه» 1000000 له پله‌ی 3270 داده‌رباره‌ی شمش پالووی له نه‌رمکهره‌وه‌ی گۆشتدا؟ 


چواره‌میش. هه‌مان بری مادده نه‌رمکه‌ره‌وه‌که وچه‌ند که‌ و جکيك 





زینده‌زانی @ 





ناوه‌کی نالوزیان تیدایه. 


خانه‌ناووك راسته‌قینه‌کان زور ییکهاتووی 


4 زوربوونی خانه‌عان 


فرمانی به‌شه‌کانی 


3 پیکهاته‌ی خانه‌و 





خانه‌کان 












زوربه‌ی خانه‌کان له قه‌باره دا بچووکن. 
بهلام دەتوانرێت هیلکه‌کانی بۆق به‌چاو 


ق 
خانه‌ی کونه‌ندامی بەرگرى. که به‌ره‌نگی پرته‌قالی 
ره‌نگکراوه. وەك لیره‌دا دیاره ده‌کانه سەر 
_ سيل که به ره‌نکی سور ره‌نگکراوه - وه 
قووتى ده‌دات ماینوکوندریون ودك لای چەيدا دیاره 
وزه‌ی پیویست بو زیانی خانه‌کان دابین ده‌کات. 








تیسکه خانه‌ی مروف که پیکهات‌یه‌کی نالوّزی ههیه (و. آ. ت 17,938 ×) 


چه‌مکی سهره‌کی: پیکهاته‌ی خانه‌و فرمانی به‌شه‌کانی. 1-3 دەروازەیەك بو خانه 
كاتيك تۆ ده‌خوینیتهود» هو نموونانه ده‌ربهینه که ده‌ری دەخەن هه‌مه جوّری 2-3 به‌شه‌کانی خاده ناووك واسنه‌قینه 


خانه‌کان له‌گه‌ل هه‌مه جوری فرمانه‌کانياندایه. 
3-3 ریکخستن له زینده‌وهدره فره خانه‌کاندا 





دەروازژەيەك بو خانده 


زینده‌وه‌ران وشنه نازیندوه‌کان ودك يەك له‌گه‌رده ئاویته‌کانی نوخمه کیمیاییه‌کان 


پیکهانوون ودك کاربون وهایدروجین وئوکسجین ونایتروجین. ریکخستنی نهم 
که‌ردانه له خانه‌کاندا نیشانه‌یه‌که لهو نیشانانه‌ی جیاوازبوونی زینده‌وه‌ران له 
شیوه‌کانی دیکهی مادده جیاده‌کانوه. خانه ا[ه» بجووکنرین به‌که‌یه له 


به‌که‌کانی زینده مادده که‌وای لى ده‌کات زینده کرداره‌کان ثه‌نجام بدات. 


۱ دوزینه‌وه‌ی خانه 


هه‌موو زینده‌وه‌ریك - له وردترین به‌کتریاوه که له دڵۆپێك ناودایه تا گه‌وره‌ترین 
نه‌هه‌نگ - له خانەيەك يان زیاتر پێك هاتووه. چون زاناکان گه‌یشتنه ئەم 
به‌ره‌نجامه؟ دوزینه‌وه‌ی خانه کاريك نه‌یوو له‌توانادابیت تا سهره‌تای سهده‌ی 
حەقدەھەم که‌وردبین دروست کرا. 

له سالی 5 دا زانای ئینگلیزی روبهرت هوك Robert Hooke‏ 
(1635 - 1703) وربینی به‌کار هێنا بۆ لێنؤڕینى تویژالیکی ته‌نك له تەپەدۆر, 
شیوه 1-3. ئەم ده‌سته‌واژه‌یه‌ی خواره‌وه‌ی نووسی: (توانیم زؤر به روونی درك 
بەوەبكەم که هه‌موویان کوندارو کونوچکه‌دارن). پاشان به‌وه وه‌سفی کرد که له 
زماره‌یه‌کی زور ژووری بچووك پیکهاتووه. كاتيك روبه‌رت هوك وربینه‌که‌ی 
ناراسته‌ی قه‌دی رووه‌که به ته‌مه‌نه‌کان و رووه‌کی گێزەر وسه‌رخه‌سی کرد. بوی 
دەركهوت که هه‌موویان له پیکهاتندا له يەك دەچن› هم زووره بچووکانه ئەو 
ژووره بچووکانه‌ی بير خسته‌وه که قه‌شه‌کان تیایاندا ده‌ژیان له‌به‌ر ئه‌وه ناوی 
لێنان به خانه‌کان. 

له راستی دا که‌وه‌ی هوك دى پاشماوه‌ی خانه مردووه‌کانی روودك بوو› 
بەلام يەكەم مرۆف که خانه‌ی زیندوی بینی زانای هوله‌ندی (ئەنتۆن قان 
لیقنهوك) ۲66۷۷۵۵۱۳0۵ Anton van‏ 1632 - 1723 بوو› که دروستکه‌ری 
وردبین بوق هه‌رچه‌نده هو وردبینه‌ی قان لیقنهوك ساکاربوو, له سالی 1673 
هینده به توانابوو بەس بوو بق کردنه‌وه‌ی ده‌رگایه‌ك به رووی جیهانیکی 
ته‌واوی تاره‌دا که جیهانی وردبینه زینده‌وهره‌کان بوو که پیش نهم میژووه 
هه‌رگیز نه‌بینرابوو. 
بیردوزی خانه 
نریکه‌ی 150 سال تیپه‌ری پیش نهوه‌ی زاناکان دهست بکهن به ریکخستنی 
تیبینیه‌کانیان تهو تیبینیانه‌ی هوك وقان ليفينهوك ده‌ستیان پئ کردبوو له 
بیردزیکی یه‌کگرتوودا که پىی دەوترێت بیردوزی خانه 607 ۵11 که ئەم 
بیردورهش سى به‌ند لەخۆ دەگرێت که که‌مانهن: 
۰ هه‌موو زینده‌وه‌ران له خانەیەك يان زیاتر پێكکهاتوون. 
» خانه‌کان یه‌که‌ی پێكهاتن وفرمانی بنچینه‌ین له زینده‌وم‌راندا. 
» خانه‌کان ته‌نها له دابه‌شبوونی نه‌و خانانه‌وه پەيدا دەبن که‌پیشتر هه‌بوون. 

بؤ بیردوزی خانه سی زانای ئه‌لمانی یەکەم به‌لگه‌ی بیردوزی خانه‌یان‌دا 
دانا. له سالی 1838 دا رووه‌کزان ماتیاس شلایدن 5۵16060 .Matthias‏ 


دەرەنجامە فیرکارییه‌کان 


A 

ئهو دوزینه‌وانه‌ی که بوونه هوی 

دارشتنی بیردوزی خانه کورت 

ده‌کاته‌وه. 
8 
بیردوزی خانه پیشان دددات. 
۳1 
هوکاریکی دیاریکراو بو قه‌باره‌ی خانه 
دیاری ده‌کات. 


په‌یوه‌ندی نیوان سیّوه‌ی خانه‌که‌و 
فرمانه‌که‌ی وەسف ده‌کات. 
A‏ 
زینده‌وه‌رانی ناووك سەرەتايى و 
حیاده‌کاته‌ود. 





شیوه 1-3 
وردبینی ناوینه که هوك بو بینینی 
خانه‌کانی ئەر به‌کاری هینا و لیرهدا 





ده‌رده‌که‌ویت. 





پیکهاته‌ی خانه‌و فرمانی به‌شه‌کانی 47 


1804 - 1881) گه‌يشته نه‌و ته‌نجامه‌ی که هه‌موو رووه‌که‌کان له خانه پیکهاتوون. 
پاش ساك لەم میزووه گیانهوهرزان تیودورشوان 500200 Theodor‏ 
(1882-1810) گه‌يشته هه‌مان دەرەنجام له گیانهوه‌راندا و له‌سالی 1855دا زانا 
رودولف فيرشو ۷1۲۰0۷۷ 18100611 (1902-1521) که پزيشك بوو تویژینه‌وه‌ی له‌سهر 
نه‌وه ده‌کرد چون نه‌خوّشییه‌کان کار له زینده‌وه‌ران ده‌که‌ن. خانه‌کان ته‌نها له خانه‌ی 


دیکهوه پەيدادەبن. به درێژايى چه‌ند ساڵێك زانا هاوچه‌رخه‌کان به‌لگه‌ی زیاتر و 
ته‌واویان كۆ کرده‌وه که بوونه پالیشتی بیردۆزی خانه. 





ھەرجەندە زروریه‌ی خانه‌کان رو ۷ +“ ۰ 
e‏ 9 هه‌مه جوری خانه‌عان 
بچووکن بەلام هه‌ندیکیان 
هینده‌گه‌وردن که به بم وردبیه 
ل وردن بهەبى وردبین خاشغگا همه |“ ەك يەك نين تەنانەت خانه‌کاد هرن یندهوهرککیش 
دار قە وای تۇق ۵ و ا 2 كە فی ل “سی رہ زب سوت 
بیدرین» هیلکانه‌ی ب 
۷ ۷۰ م Ve‏ ۷ص ` مه . ۷ ۰ ۰ څا ې ¥ 
تیره‌کانیان نزیکه‌ی 7۳ 1.5 وه هه‌مهجوری زور له قه‌باره و شیوه و ریکخستنی ناوه‌وه‌دا هه‌یه» بو نموونه له‌شت تو به 
له‌مه‌ش که‌وره‌نر هیلکه‌ی بالنده‌یه که لایه‌نی که‌مه‌وه 200 جوّرخانه‌ی تندایه. 
نه‌ستوریان چه‌ند سانتیمه‌تريك 
وبالنده زوربه‌ی له زدردینه پیکهانووه ژمارەيەكى كەم خانه ھەن گه‌ورهن که ده‌توانریت به چاو ببینرین هه‌روهك له شیوه‌ی 2-3 دا 
که به خوّراکی کوکراوه بو کوربه‌له دا 


ده‌رده‌که‌ون هه‌نديك له ده‌ماره خانه‌گان دریزده‌بنه‌وه بو نموونه تا ده‌گه‌نه خواره‌وه‌ی 
دەنرێت له‌کاتی گەشەيدا. 


قاچه‌کانی زه‌رافه که دریژیه‌که‌ی دهگاته نزیکه‌ی دوو مه‌تر. به شیودیه‌کی گشتی تیره‌ی 
زژربه‌ی خانه‌کانی گیانه‌وه‌رو رووهك له نێوان ( 10 تا 50 مایکرومه‌تر ۸۳ ) دایه, که‌تیره‌ی 
زوربه‌ی خانه به‌کتریایه‌کان له (0.2 مایکرومه‌تر) تیناپه‌رن بهلام به گشتی خانه‌کانی به 
هوی وردبینهوه نه‌بێت نابینریت. ئه‌و پیوانه‌ی که له وانه‌یه خانه‌کان پیبگهن ریژه‌ی 
رووبه‌ری رووی ده‌ردوه‌ی خانه بو قه‌باره‌که‌ی دیاری ده‌کات. خشته‌ی 1-3 ده‌ری ده‌خات که 
چون گه‌شه‌ی خانه کارده‌کاته سەر ئەو ریژهیه الارن کات شوى شەش اون مات 
قه‌باره‌ی خانه به بری سی‌جای درێژی لایه‌ك زياد ده‌کات بهلام روویه‌ری رووه‌که‌ی به بړی 
دووجای دریزژی لایه‌ك زياد ده‌کات. ئه‌مه ثه‌وه ده‌گه‌ینیت که‌گه‌رخانه له کاتی گه‌شه‌دا شیوه‌ی 
خوی نه‌گوری نوا قه‌بارکه‌ی خیراتر گه‌وره دەبێت له چاو گه‌وره‌بوونی رووبه‌ری رووی 
دهره‌وه‌ی. پیویسته لەسەر هم راستیه هه‌لویسته بکه‌ین. چونکه مادده خوراکیه‌کان و 
ئۆؤكسجين و مادده‌کانی دیکه که‌خانه‌کان پلویستیان پییانه له ڕێگای رووه‌کانیانه‌وه ده‌چنه 
ناویانه‌وه. کاتيك خانه به‌رده‌وام ده‌بیّت له‌سهر گهشه ده‌گاته ناستيك که رووه‌که‌ی هینده 
بچووك ده‌بیت ریگه نادات به چوونه ناودوه‌ی مادده‌کان به خیرایی پیویست بو که‌وه‌ی 
پیداویستیه‌کانی خانه دابین بکات. 


رووبه‌ری رووه سس چم ور بر و 


روویه‌ری روو قه‌باره ریژه‌ی رووبه‌ری روو بو قه‌باره 


3 7 


1:6 1 mm 6 1 


1:3 8 mm? 24 ۳ 


54 mm 








خانه‌یه‌کی خروکه‌ی سیی خانه‌کانی پیّست 
± ۷ ۰ ۰ 
شیوه‌ی خانه 
خانه‌کان له شێوەدا هه‌مهجورن. ئەم هه‌مسه جورانه ددببه هوی فره‌جوری 
فرمانه‌گان» سه‌رنجی ئه‌و سی جوره له خانه‌کانی مرۆف بده که له وینه‌ی 3-3 
دیارن ده‌ماره خانه‌کان به‌هوی لقه ددریه‌ریوه دریزه‌کانیه‌وه به هه‌موو لايەك دا 

۷ 

شیوه‌ی خانه مردوه پانه‌وه بوه‌کانی پێست گونجاون بۆ داپوشینی لەش و هەندێك 
له خانه‌کانی خروکه سپییه‌کانی خوین ده‌توانن شیوه‌یان بگۆرن وله خوێن بچنه 
دهرهو ۵ بو نهو شوینانه‌ی دد‌وری لووله خوینه‌کانیان داوه که نه‌مه‌ش یارمه‌تیان 
دەدات بو نه‌وه‌ی بتوانن شوین نهو به‌کتریایانه بکه‌ون که هیرش د‌که‌نه سەر لەش 
و جیایان بکه‌نه‌وه و قوتیان بدەن و له‌ناویان ببەن. 


ی بر ± ¢ 
ریکخسننی ناوه‌کی 

له ویّنه وردبینیه‌کانی هه‌ردوو شیوه‌ی 4-3 و5-3 دهرکه‌وتووه که خانه‌کان 
ژمارەيەك پیکهاتووی جیاوازیان له ناودایه پێیان دەوترێت نه‌نداموّچکه‌کان 
65 ئەندامۆچكەش به‌کیکه له پیکها تووه‌کانی خانه که فرمانی تایبه‌تی 
تهنجام ده‌دات ههروه‌ك چون ئەندامەكانى له‌شی زینده‌وهر كاردەكەن بق 
ته‌نجامدانی زینده‌کرداره‌گان ههروه‌ها که‌نداموچکه‌کانی ناو خانه پاریزگاری 
مأنه‌وه‌ی خانه‌که به ریند وویی ددگهن. 





ده‌ماره خانه 


شیوه 3-3 
لەم وينه فوّتوگرافیانه‌دا که به‌هوی وردبینی 
نه‌له‌کترونی پشکنهره‌وه گیراوه ده‌رده‌که‌ویت 
که سى جور خانه له له‌شی مروقدا 
ده‌رده‌خهن که بو ھەر جوره‌یان پیکهاننيك 
ههیه بو نه‌وه‌ی بتوانیت به چالاکی 
فرمانه‌کانی نه‌نجام بدات. (لای راست 23,250 








ئەم رووه‌که خانه‌به ھەر وه‌کو هه‌موو خانه 

۷ 
ناووك راسته‌قینه‌کان ئەندامۆچكه‌ی به‌په‌رده 
دهورهدراوی تیدایه که دیارترین نه‌نداموژچکه‌ی 
(ناووکه) خانه‌ش به نه‌واوی به‌یه‌رده 


دایو‌شراوه. 


پیکهاته‌ی خانه‌و فرمانی به‌شه‌کانی O‏ 


کرده چالاکی خیرا 


به‌راوردی رووکاری خانه‌کان 


اه 


که‌ره‌سنه‌کان سلایدی وردبینی 
تاماده‌کراوی برگه‌یه‌ك له پیستی مروف 
وبرگەيەك له قه‌دی روه‌کی دووله‌پ 
پێنووسى دار پارچەيەك كاغەز. 


ئەنجامدان سلایده‌کان به به‌کارهینانی 
توانای گه‌وره‌کردنی ۱ 00 ) بپشکنه 
سهرنجی رووکاری خانه‌کانی ددردوه‌ی 
پێست وقه‌دی رووه‌که‌که بده‌و ویْنه‌یان 


شیکردنه‌وه چون رووکاری خانه‌کان له 
هه‌ردوو زینده‌وه‌ره‌که‌دا جیاوازن له چاو 
ثه‌و خانانه‌ی که ده‌که‌ونه چینه‌گانی 
ژیریه‌وه؟ فرمانی رووکاره خانه‌کانی 
دەرەوە چییه؟ روونی بکه‌ره‌وه چوّن شیوه‌ی 
رووکاره‌خانه‌کانی دهره‌وه بق ثه‌نجام دانی 
فرمانه‌کانیان گونجاون. 





شیوه 5-3 





نەم خانه‌ی به‌کتریایه به‌یه‌رده دایوشراوه به‌لام 


ناووك ونه‌ندامژچکه‌ی دیکه‌ی نیدانییه که 
به‌په‌رده داپوّشرابیت (م. آ. ت 84,721 ) 


1 به‌نده‌کانی بیردوزی خانه چین؟ 

2 هوکاریکی دیاریکراو بلی بو نه‌و قه‌باره‌یه‌ی که 
` ` ` ` 

3 دوو نموونه بهينەرهوه که ده‌ری بخەن چؤن شیوه‌ی 
خانه‌کان بو فرمانه‌کانیان گونجاون. 


4 نه‌ندامه حکه حده؟ 
ك چ 





له شيوه 4-3 دا تێبنی ده‌کریت که خانه به ته‌واوی به په‌رده‌یه‌کی تەنك داپۆشراوه 
پىی ده‌وتریت به‌رده‌ی خانه ۳۵۳۵0۲۳۲6 [[ع0 و له ناوخانه‌دا كۆمه‌ڵێك 
ته‌نداموچکه‌ی ههمه جوره؛ن. زژربه‌یان به به‌رده‌کانیان داپوشراون. ئەو 
نه‌نداموچکه گه‌وردیه‌ی نزيك ناوه‌ندی خانه‌که بریتییه له ناووك ۷06۷5( . که 
گه‌وره‌ترین به‌ش له ماوه زانیارییه‌کان ده‌گریته خوی. رینمایی زوربه‌ی 
چالا کییه‌کانی خانه‌ده‌کات. ئه‌و زینده‌وه‌رانه‌ی که خانه‌کانیان ناووکیکی به پەردە 
داپوشراو ون ندامو[چکه‌ی دیکه‌ی تیدایه پییان ده‌وتریت زینده‌وه‌ره ناووك 
ر استه‌قینه‌کان 10181701665 . 

ئه‌و خانه‌یه‌ی له شیوه 5-3 دا ده‌رکه‌وتووه به‌کتریایه په‌رده‌ی خانه‌ی ههیه به‌لام 
هیچ كام له ثه‌ندام چکه‌کانی ناوی په‌رد‌یان نییه. زانیارییه بوماوهییه 
تایبه‌تی‌یه‌کانی خانه‌ی به‌کتریا له شوینیکی دیاریکراودا چربوتهوه به‌لام له 
ناووکیکی به په‌رده داپق‌شراوی وهك خانه ناووك راسته‌قینه‌کاندا رێك نه‌خراوه. هو 
زەوەر نی كاڭ.خاكئان وتا ووت و ەد امو جگەگاتيان به بهرنه ايۇ شراخ 
پییان ده‌وتریت زینده‌وه‌رانی ناووك سهره‌تایی ۳۲0۵۲۲0/65 . جیاوازی له نیوان 
ناووك سهره‌تاییه‌کان و ناووك راسته‌قینه‌کاندا زؤر گرنگه که ئهم جیاوازییه 
یارمه‌تیمان ده‌دات بق دانانی زیند‌وهره ناووك سهره‌تاییه‌کان و ناووك 


راسته‌قینه‌کان له دوو جیهانی سه‌ربه‌خوی جیاواردا. 





سايتۇپلازم 


مادده‌ی "` ` 


پیداچوونهوه‌ی که‌رتی 1-3 


5. چون ده‌نوانی بریار بده‌ی که زینده‌وه‌ریکی تاك خانه 
ناووك سەرەتاييە بان ناووك راسته‌قینه‌یه؛ 

0 بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه: نه‌و تیبینیانه‌ی بوون به 
هۆی پیکهینانی بیردوزی خانه 17 ساڵى خایاند. نایا 
له زانایەك زباتر توانی تیبینی قول ده‌رباره‌ی خانه 
لهو ماوه‌یه‌دا پیشکه‌ش بکات؟ وه‌لامه‌که‌ت ليك 


ید ه ره و ۵. 


75 ˆ » و۰ ˆ مه ++ م 

به‌شه‌كانى خانه ىاووك راسبه‌فینه‌عان 
۷ 

ئه‌و فرمانانه‌ی که خانه‌ی ناووك راسته‌فینه‌کان نه‌نجامی دەدەن شیوه‌ی پیکهینانیان دیاری 

ده‌کات. مادای نه‌وه‌یه خانه‌ی ناووك راسنه‌قینه‌ی نموونه‌یی دیبه به‌لام ته‌م خاناده به بووبی 





يەردەى خانه 


خانه ئەگەر به ته‌واوی له ده‌وروبه‌ر داببرێت ناتوانێت بژی» چونکه پټویستی به 
چوونه زووره‌وه‌ی مادده خوراکیه‌کان وهاتنه ده‌ره‌وه‌ی پاشه‌روکانی ههیه بویه 
پیویسته مادده خوراکیه‌کان و پاشه‌رو تیپه‌رببن به‌په‌رده‌ی خانه‌دا. په‌رده‌ی خانه 
دەست ده‌گریت بەسەر تێپەربوونى ئەم مادانه له خانه‌وه بۆ خانه. هه‌نديك مادده 
ده‌توانن به ناسانی به پەردەكەدا تێپەربېن وهه‌ندیکیشیان تیپه‌ربوونیان نى يه. لەبەر 
کهم هۆيه په‌رده‌ی خانه به هه‌لبزیری پیارو 06170068101110 ۹۵۱۵6۲:۷۵ داده‌نریت. 
ییکهاته‌ی به‌رده‌ی خانه لەگەل ثه‌و فرمانانه‌ی خانه له زینده‌وه‌ره فره‌خانه‌کاندا 
نه‌نجامی دەدات ده‌گونجیّت. بو نموونه له هه‌نديك خانهدا په‌رده‌ی خانه به‌شداره له 
ده‌ردانی مادده بو دهره‌وه که به‌کار ده‌هینریت له شوینی دیکه و دوور له 
سهرچاوه‌که‌یان به‌کار دەهێنرێتەوە›. هه‌روه‌ها په‌رده‌ی خانه‌ی هه‌نديك خانه‌ی دیکه 
به‌شداره له ناسینی داگیرکهر بوّیه ده‌ست ده‌کات به تێك شکاندنی سه‌رچاوه‌ی 
زیانه‌که پیش روودانی. له هه‌ردوو باره‌که‌دا خانه به‌یه‌رده‌ی تایبه‌تمه‌ند ده‌وره دراوه 
ب ثه‌و کاره‌ی ته‌نجامی ده‌دات. کاری په‌رده‌ی خانه هه‌رچونيك بێت له بنچینه‌دا خی 
له پروتینه‌کان وچه‌وری پیکهاتوود. 
چهورییه‌کانی پەردە 


چه‌وری فوّسفورکراو به يەكێك له چه‌ورییه سه‌ره‌کییه‌کانی پیکهینه‌ری پهرده‌ی خانه 
جەمسەرى و دووکلکی نا جەمسەرى ههیه, له‌به‌ر ثه‌وه‌ی سه‌ری چه‌وری فوّسفورکراو 
ھەر به سروشتی هوگره بۆ ئاو له‌به‌ر نه‌وه رووده‌کاته گه‌رده‌کانی ئاو وه له به‌رامبه‌ری 
۷ 

همه د| دوو کلکه ناهوگره‌که‌ی ناو رووده‌که‌نه دوور له گه‌رده‌کانی ئاو. 

خانه له ژینگه‌ی تأاوی‌دا مهله ده‌کات و لەبەر ئەوەى ناوه‌نده‌که‌ی ناوه‌وه‌شی 
تاوی‌یه به‌مه‌ش ههردوو لای پهرده‌ی خانه به گه‌رده‌کانی تاو ده‌وره ده‌درین 
له‌به‌رنهوه جه‌وری فو‌سفورکراو هەروەك له شیود 6-3 ده‌رده‌که‌ویت به شیوه‌یه كت 
ریکخراوه که سهره‌کانی بۆ دهره‌وه و کلکه‌کانی ته‌نها له دیوی ناودوه‌ی په‌رده‌کهدا 
دەبێت. گه‌رده‌کانی تاو هوکارن بو نئه‌وه‌ی چه‌وری فوسفورکراوی په‌رده‌ی خانه دوو 
چين پیکبهینیت يان چینیکی جووته‌چه‌ورییه‌کان. 

شیوه‌ی 6-3 نامازژه به‌وه ده‌دات که جوریکی دیکه له چه‌وری له په‌رده‌ی خانه‌ی 
ناووك راست‌قینهدا هه‌یە. لەوەوپێش له بەندى د ووه م دا بينيمان ئەم جوره له 

VS VS ۰ . | ۰ ۰ @ u ۷ ۰ ˆ‏ پا 
ستیرویده‌کان پێکدێت که گهرده‌کانی له نێوان کلکه‌کانی چه‌وری فوسفورینراودا 
۷ 
كۆدەبنەوە. ستیرویدی سهره‌کی گیانه‌وهره‌خانه‌کانی کولیستروله. هه‌ند یك جوری 
۷ 

دیکه‌ی ستیرویده‌کان له پەردەى رووه‌که خانه‌کاندا شه‌به. 


ده‌ره‌نجامه فیرکارییه‌کان 


A 
وه‌سفی پیکهاتنی په‌رده‌ی خانه‎ 
وپیکهاتووه‌کانی وفرمانه‌کانی‎ 
ده‌کات.‎ 

9 
ناوی ئەندامۆچكە سهره‌کییه‌کانی 
اه "` ˆ ˆ `" 

۳-۳ @ 605 4:09 ©. 

5 

وەسفى پیکهاتنی ناووك و 
فرمانه‌کانی ده‌کات. 
¢ 
سی پێکهاتووی تایبه‌تی 
رووه‌که‌خانه وەسف ده‌کات. 
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پرونینی نقووم بوو 





ناود‌وه‌ی خانه 


شیوه 6-3 
زقربه‌ی یهرده‌ی خانه‌عان له چینیکی جووت 
چه‌وری دوو جور پروتین پيك دیّت هه‌روه‌ها 
پروتینی نقوومبووی و چه‌قینراو به 
په‌رده‌که‌دا. پرونینی جه‌مسه‌ری نوسینراو به 
شھەردوو روو پەردەكەدا. 





پرونینه‌کانی يەردە 
پروئینه چیوه‌ییه‌کان Peripheral proteins‏ به هه‌ردوو ر ووی په‌رده‌ی خانه‌وه 
نوساون ووك له شێوه 6-3 دا ده‌رده‌که‌ون ده‌که‌ونه سەر هه‌ردوو رووی ناوەوەو 
دەرەوە. به چینی جووته چه‌وری يان به پرژتینه‌کانی دیکه‌وه بەستراونەتەوه که 
تیدا چه‌قینراون له ریی به‌ندی کیمیایی لاوازه‌وه. نه‌و پروتینه چه‌قینراونه‌ته 
دوو چینی چه‌ورییه‌وه پییان دەوترێت پروتینه نقوومبووه‌کان -۳۲0 1۳۱6۵8۲21 
5 تیوه 6-3 ناشکرای ده‌کات که هه‌نديك لەم پروتینه چه‌قینراوانه په‌رده‌ی 
خانهکه به ته‌واوی ده‌برن وکو‌تاییه‌کانیان له هه‌ردوو ناوه‌ندی دەرەوە و 
ناوهوه‌ی خانه‌دا دیارد‌بن و هه‌ندیکی دیکه لەم پروتینه نقوومبووانه ته‌نها يەك 
چين له په‌رده‌که ددبرن ویه‌كێك له کوتاییه‌کانیان له ناوه‌ندی ناودوه‌یاخود له 
ناوه‌ندی دەرەوەدا دیارده‌بیت. 

سهرنج بده سیوه‌ی 6-3 ده‌بینیت چۆن پروتینه نقوومبووه‌کان ده‌رکه‌وتوون 
له ناوه‌ندی ده‌ره‌وه‌ی خانه‌که دا زۆر جار گه‌ردی کاربوهیدراتیان پیوه دەنوسێت. 
له وانه‌یه ئەم کاربوهیدره‌یتیانه ثه‌و خانانه‌ی له ریزی یه‌کن ببه‌ستیّت بەیەکە‌وە. 
يان ناوچهیه‌ك پێك بهینن که له‌وانه‌یه قایروسه‌کان يان هویه کیمیاییه‌کانی 
ودك هورم ونهکانیان تیدا پیوهبنوسیت. خه‌سله‌تی ههلبزیره پیاروی 
پەردە‌خانە‌کان وا پیویست ده‌کات خانه‌کان خێکانيزنى گواستنهوه‌ی 
گهرده‌کانیان هه‌بیّت به‌ناوجووته چینی چه‌وریدا هه‌بیت. پروتینه‌کانی په‌رده‌که 
رولی زر گرنگ لەم کرداره‌دا ده‌بینن. بو نموونه هه‌ندیك له پرتینه 
نقوومبووه‌کان جوگه ییکده‌هینن که هه‌نديك مادده ده‌توانن به‌ناویاندا تیه‌رین» 
وهه‌نديك له پروژتینه‌کانی دیکه ده‌نوسین به مادده‌ی دیاریکراوهوه له لایه‌کی 
به‌رده‌که‌وه ده‌یان گوازنه‌وه بو لاکه‌ی دیکه. له داهاتوودا زانیاری زیاتر باس 


ده‌که‌ین ده‌رباره‌ی چونیه‌تی تیپه‌ربوونی هه‌نديك مادده به ناو په‌رده‌ی خانه‌دا. 


ا 


مودیلی مورایکیی شلی په‌رده‌ی خانه 
زاناکان بۆ ماوه‌ی چه‌ندین سال باوه‌ریان وابوو که هاوریکخستنی . - ج ودب 9 
گەردەكانى چه‌وری و پروتینهکان له په‌رده‌ی خانەدا تارادەيەك DD‏ ۱ 
چه‌سپاود. به‌لام پاشان به هوی پیشکه‌وتنی ته‌کنیکی و ده‌رکه‌وتنی 
نامیری نوئ وه له وانه وردبینی ئه‌له‌کترونی پشکنهر بویان ده‌رکه‌وت 
وله راستیدا یه‌رده خانه‌گان زر بزیون. وچه‌ورییه به‌رده‌و پروتینه 
موزاییکه‌کان. به ثاراسته‌ی لاکان به‌ناویدا دەجووڵێن هه‌رودك له شیوه 
7-3 دا ده‌رده‌که‌ویت. ئەم کاره ریگه به موزایکیه‌تی چه‌وری وپروتینه‌کان 
ده‌دات که به به‌رده‌وامی له په‌رده‌ی خانه‌دا و ته‌مه‌ش نهودیه پىی 
ده مودیلی موزایکی شل ۸۵061 10059216 ۳1010 بو وه‌سقی په‌رده‌ی 
خانه. 





سايتۇپلارم ونه‌ندامو‌چکه‌عان به‌رده‌ی خانه پیکهاننیکی دینامیکی هه‌یه. 


يارمەتى چه‌وری ویرونینه موزاییکهیه‌کان 


سایتوپلازم Cytoplasm‏ له نيوان به‌رده‌ی خانه‌و ناووکدا| دریرده‌بیتهود. له دهدات له ناوچینی جوونه چه‌وری‌دا به 
ئەندامۆچكە هه‌مه‌جوره‌کان ۳ ناوه‌ندیکی تاوی ودك جهلا تینی پيك دیت که ثاراسنه‌ی لاکاندا بجولین, لەبەر نه‌وه 


زاناکان به ییکهاته‌ی بەردەی خانه دەڵێن 


تن دل بسانت ل 700501 ههروه‌ها خوئ وکانزاکان و گەردە 
پىی دەلين سایتوسو ¥ روەھا خوی وخامراھان و کار مودیلی موزایکی شل. 


ئەنداميەكانى تیدایه. خشته‌ی 2-3 ئەندامۆچكە سەرەكيەكانى خانه دیاری 
دەكات ههرچی شیوه‌ی 8-3 يشە نه‌و ئەندامۆچكانەديارى ده‌کات که له 
سایتوپلازمی گیانه‌وهره خانه‌کانداههن. 


نه‌نداموچکه فرمانه‌که‌ی 


مایتو‌گو‌ندریا گواستنه‌وه‌ی وزه له ئاوێته ئه‌ندامی یه‌کانه‌وه بۆ ئه‌دنیوسینی سى فوسفاتی ۸1۳ . 
راییسوم دروست بوونی پروتین رێك ده‌خات. 
ناوه پلازمه تۆڕى زبر پرۆتین بو ناردنه دەرەوە ئامادە دەكات. هه‌رچی ناوەپلازمە تۆؤرى لوسیشه ستیرویده‌کان 


¬" 


مه مه 


ده‌زگای کوّلجی تاماده کردن و گورانکاری له پیکهاتنی ئه‌و ماددانه‌دا ده‌کات که به‌رهه‌میان دەهێنێت. 
۲ 


دروست ده‌کاأت» بری کالیسیو‌میش رێك ده‌خات ومادده ژه‌هریه‌کانیش تێك ده 


لا یسو‌سوم گه‌ردو که‌ندامق‌چکه كۆنەكان ف ماددە ناموکان هه‌رس ددگات. 
2 دورو ل» ا ار ال کر و اتات رى اا تا 


كوڵك وقامچی باۋە ا تىلى اوه کت ارو ا کدی ره ماو سا مه که و مات 

ناووك کو‌کردنه‌وه‌ی زانیارییه بۆ ماوه‌ییه‌کان له ناو ناووکه ترشی كەم ئۆكسجين دا 1۵ ۰ وبه‌رههم 
هینانی ناووکه ترشی رایبی 1*۷۸ ورایبوسومه‌کانه. 

0( لت > ات رسا رای 

فاکیول * کوکردنه‌وه‌ی ئه‌نریم وپاشه‌روکان. 

پلاستیده‌کان * کوکردنه‌وه‌ی خوراك و بویه‌کان هه‌روه‌ها جوریکیان که سه‌وزه پلاستیده وزه له رووناکی‌یه‌وه بو 


2 ¬ 2 ۰ ۰ ۷ 4 ۷ ¬ 
کاویته ئه‌نداميیه‌كان دەگوێزێتەوە. 


را ا ماو و کاس وا كا | ا وکا وه ات ور EC‏ 1 ا ا ف به‌لام له خانه‌ی گیانه‌وه‌ریدا نین. 
۷ ۷ 
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کونی ناووك 
ناووکه به‌رگ 


بوریچکه ورده‌کان 


ناوه پلازمه 
توری زیر 


ناوه يلازمه 
توری لووس 
شیوه 8-3 
زوربه‌ی کیانه‌وه‌ره خانه‌عان پهرده‌ی 





خانه‌و ساپنوپلازم يان هه‌په که ناووك 
وکومه‌ليّك نه‌نداموچکه‌ی هه‌مه‌جوّری 


نیدایه. 


ره‌گی وشه‌و سه‌رچاوه‌که‌ی 





ماینوکوندریون تاکی 
مایئوکوندرپایه 
mitochondrion‏ 
له وشه‌ی یونانیه‌وه ۱/0 وه‌رگیراوه 
که به مانای «دەزوو» دێت و 
07 به مانای «ده‌نکه». 





مایتوکوندریا 


ده‌زوله‌ی ورد 
لاپسوسوم 


ده‌زگای گۆلجى 


ماینوکوندریا 
ژمارەيەك فه‌نداموجکهی تاراده‌یه‌ك قه‌باره گه‌ورهن که پییان ده‌وتریت 
مایتو کو ندریا 11)00100110118. له هه‌موو به‌شه‌کانی سایتو سۆل دا يلاو بووتتهوه: 
وەك له شیوه‌ی 5-3 دا ده‌رده‌که‌ون. 
مایتوکوندریا به شوینی کارلیکه کیمیاییه‌کان داده‌نریّت که گواستنه‌وه‌ی وزه له 
تاویته نه‌ندامیه‌کانه‌وه بق نه‌دینوسینی سى فوسفات ۸۳ ده‌گوازیْته‌وه. (له به‌شی 
دوودم دا ئاماژه به‌وه كرا که ۸1۳ ئهو گه‌رده‌یه که (به دراوی به‌کارهاتووی) وزه 
داده‌نریت له زوربه‌ی جوره‌کانی خانه‌دا. ئه‌و وزهدیه‌ی ۳ ده‌سته‌به‌ری ده‌کات به 
زژربه‌ی نه‌و کارلیکه کیمیاییانهد دهروات که له خانه‌دا ڕوودەدەن. لەبەر همه 
مایتوکوندریا لهو خانانه‌دا زؤره که پیویستی زوریان به وزه ههیه. بو نموونه 
لەبەر نه‌وه‌ی خانه‌کانی جگهر كۆمە‌ڵێك چالاکی کیمیایی و زینده‌یی ته‌نجام 
دەدەن.› بویه ژماره‌ی مایتوکوندریا له ھەر خانه‌یه‌کی جگهردا ده‌گاته 2,500 
هه‌روه‌ها زماره‌شیان له ماسولکه خانه‌کاندا زوره. 

ئەگەر به وردی سه‌رنجی شیوه 9-3 ت داء تیبینی ده‌که‌یت که مایتو‌کو‌ندریون 
به‌دوو پهرده دأپوشراوه» په‌رده‌یه‌کی لووسی دەرەوە له نێوان مایتوکوندریون 
وسایتو‌سول دا سنوریکی دروستکردوه وپه‌رده‌ی ناودوه که زماره‌یه‌ك لوچی دریزی 
له خوگرتووه پێیان دەوترێت پوپنه 5026( »ثهم پۆپنانه روویه‌ری رووی پهرده‌ی 
ناودوه زور زياد دەكەن به‌مه‌ش بواریکی زیاتر ددره خسیت بۆ ئه‌نجامدانی ئه‌و 
کارلیکه کیمیاییانه‌ی له ناو مایتوکوندریادا رووده‌دهن. 






به‌رده‌ی ناودوه 


رایبوسومه‌کان 
رایبوسومه‌کان 1610507165 نه‌و ثه‌نداموچکانهن که زورترین زماره‌یان له زوربه‌ی 
خانه‌کاندا هه‌یه. به پیچه‌وانه‌ی زوربه‌ی نئه‌نداموچکه‌کانی دیکە. رایبق‌سومه‌کان به 
په‌رده دانه‌پوشراون. ھەر رایبوسوميك له دوو تاویته‌ی نه‌ندامی: پروتین وناووکه 
ترشی رایبی ۷۸ پێك دێت. به‌ستنه‌وه‌ی پروتینه‌کان وناووکه ترشی رایبی ۷۸ له 
ناو ناووکی خانهدا رووده‌دات بو پیکهینانی رایبوسومه‌کان که له پاشاندا بۆ 
سای توسول ده‌گویزریتوه. هه‌ندێك له رایب وسومه‌کان به شیوه‌ی به‌رەلا له‌ناو 
سایتو‌سول‌دا ده‌میننه‌وه» له کاتیکدا نه‌وانی دیکه بهو ئه‌نداموچکه‌یه‌وه ده‌نوسین که 
پىی دەوترێت ناوه پلازمه‌تور. ده‌توانیت رایبوسومه به‌رهلاکان و پیّوه نوساوه‌کان 
ببینیت ئەگەر سه‌رنجی شیوه 10-3 بددیت. 

رایبوسومه‌کان رولی گرنگیان له دروست کردنی پروتینه‌کاندا ههیه ئهو 
پروتینانه‌ی له سایتوسول دا به‌کارده‌هینریت به‌هوی رايبؤسۆمە به‌ره‌لا کانه‌وه به‌رههم 
دێن› به‌لام نه‌و پروتینانه‌ی چه‌قینراونه‌ته به‌رده‌کانه‌وه يان نه‌وانه‌ی ده‌کرینه دەرەرەى 
خانه به هۆی رايبۆسۆمە پیوه‌نووساوه‌کانی ناوه‌پلارمه‌توره‌وه بەرھەم دەهێنرێن. 
ناوەپلازمەتۇر 
ناو دپلازمه تور Endoplasmic reticulum )£ER)‏ بریتی یه له کو مها یات بوریچکه و 
توره‌که‌ی په‌رده‌یی. ئه‌و هيه تاریکانه‌ی له شیوه‌ی ۱0-3 دا ده‌یانبینیت په‌رده‌ی 
ناوەپلازمه‌تۆر ده‌نوینیّت» هه‌رچی ئه‌و ناوچانه‌ی که ره‌نگیان کالْتره جوّگه‌کانی 
ناویان دەنوێنێت. ناوهپلازمه تور ومك رێگايەك له ناوخانهدا کارده‌کات که به 
ناویاندا گه‌رده‌کان له شوینیکی خانه‌کهوه ده‌گوازرکتهوه بو شوینیکی دیکه. بری 
ناوهپلازمه‌تور له خانه‌که‌دا به پىی چالا کیه‌که‌ی جیاوازد. 

خانه به شیوه‌ی»کی ئاسایی دوو جور ناوهپلازمه‌توّری تیدایه له شیوه 10-3 


ده‌رده‌که‌ون له کاتی سه‌یرکردندا به وردبینی ئه‌لکترونی جوری یه‌کهم وا ده‌رده‌که‌ویت 
۷ 
که به خالی تاريك داپوشرابیت. 


یه‌رد دی ددردوه 


شیوه 9-3 





ماینوکوندریون به جووت پهرده 
دایو‌شراون. به‌رده‌ی ناوه‌وه ژمارەيەك 
لوچی بیك هیناوه پیبان ده‌وتریت 
پوینه‌کان (و. أ. ت 232,000 × ) بهلام 


یه‌رده‌ی ددردوه لووسه. 


کیاکی کی کیان ب کا @ 


سا 





شیوه 10-3 
خاله تاریکه‌کان له خانه‌کهدا 





رایبوسومه‌کان ده‌نوینن. هه‌نديك له 
رایبو‌سومه‌کان له‌ناو ساینوسول‌دا 
بەرەڵان به‌لام هه‌ندیکی دییان 
ده‌نوسین به ناودپلازمه‌توری 
زبره‌وه. ناوه پلازمه نوری لووس 
نه‌م رایبوّسومانه‌ی له سەر نییه 
(و. ات 0 ۶ ). 


مه ۱ ۰ 
دوری زین 





را پیوسوم 


ئەو خالانه رایبسومه‌کانن که ناوه پلازمه تۆر والیْ ده‌کهن به‌شیوه‌ی زبر ده‌ربکه‌ویت. 
بویه به‌م جوره‌یان دەوترێت ناوه پلازمه تور ی زبر Rough endoplasmic reticulum‏ . 
ناوه پلازمه تۆرى زبر لهو خانانه‌دا زؤر دیارن که بری زور لهو پرتینانه دروست ده‌که‌ن 
که کامادهن بو ناردنه دهرهوه‌ی خانه‌که يان نفوم بوون له په‌رده‌ی خانه‌که‌دا. 

جوری دووهم له ناوه پلازمه‌تور به رایبقسومه‌کان داناپۆشرێت بویه به نه‌بوونی 
رایبزسومه‌کان نهم جوره يان لووس ددرده‌که‌ون و توره‌که‌یان به ناوه پلازمه توری لووس 
Smooth 6110010183511116 1‏ ناسراوە. ناو ه پلازمه تۆر ی لووس بایه‌خ به دروست 
کردنی ستیروید ده‌دات له رژینهک اندا له‌وانه‌یه ناوه پلازمه‌توری لووس به‌ناوه 


پلازمه‌توری ربره‌وه بگات وەك له شیوه‌ی 10-3دا ده‌رده‌که‌ویت. 


ده‌زگای گوّلجی 

ده‌زگای گولجی 20۳2۳2۵/05 0121 نه‌نداموچکه‌یه‌کی تایبه‌تمه‌نده له تأماده‌گردن و 
گوّرانکاریکردن له پیکهاته و ده‌ردانی ئهو ماددانه‌ی له ناو خانه‌دا دروست ده‌کرین. ته‌م 
ئەندامۇچكەيە بریتییه له كۆمە‌ڵێك په‌رده که به ته‌واوی له ناوه پلازمه تۆر دەچێت. له 
شیّوه‌ی 11-3 ده‌زگای گولجی دهرده‌که‌ویت که له ناو سایتوسول‌دا به‌شیوه‌ی گورزه‌ی 
توره‌که‌ی تەخت ده‌رده‌که‌ویّت که شیودیه‌کی قوقزیان پئ به‌خشیوه. ده‌زگای گۆلجى گۆران 
له پیکهاته‌ی نه‌و پروتینانه‌دا ده‌کات که ناماده‌کراون بۆ ناردنه بۆ ده‌ره‌وه‌ی خانه به‌هوی 
هو چیکلدانانه‌ی ده‌زگای گولجی خۆی دروستیان ده‌کات» ئەمەش به هاوکاری پته‌وی 
لەگەل ناوه پلازمه تۆردا نه‌نجام ده‌دریت. 


. 7 7 
لایسوسوم Lysosomes‏ نه‌ندامو‌چکه‌ی بچووکی شیوه گۆيىن له ناو تاکە پەردەيەك دا که 
نهن زیمه‌کانی شیبوونهوه‌ی ناوی نیدابه 01771765 1۳0۲0170۱ نهم ئه‌نزیمانه 
پروتینه‌کان و کاربوهایدریت و چه‌ورییه‌کان و هه‌ردوو ناووکه ترشی ۱۵۸ و RNA‏ 
ھەرس دەكەن. هه‌روه‌ه]ا ده‌توانن ته‌نداموچکه به‌ته‌مهنه‌کان و کەو فایروس و 
به‌کتریایانه‌ی که يه‌کيك له خانه‌کان قوتیانداون هه‌رس بكەن. لاایسوسومه‌کان به‌شیوه‌ی 
رووه‌که‌خانه‌کاندا ھەن. له هه‌نديك له زینده‌ومره فره خانه‌کاندا لایسو‌سومه‌کان رولی 
گرنگیان له سهره‌تای قوناغه‌کانی گه‌شهدا هه‌یه. بو نموونه ده‌ستی مروف له كۆرپەلەدا 
ودك پیکهاتهیه‌کی توپه‌ل دروست دەبێت لەگەل له گه‌شه‌ی کورپهلهدا ئه‌نزیمه‌کانی 
لایسوسوم ده‌ست ده‌کذن به تیکدانی چه‌ند شانه‌یه‌کی دیاریکراو بەمەش په‌نجه‌کان له 

یه‌کتری جیا ده‌بنه‌وه. 





یه‌یکه‌ری خانه 


هه‌رودك چوّن له‌ش بو پاریزگاری کردن له شێوەو قه‌باره‌که‌ی پشت به ئیْسکه 
پەيكەر د‌به‌ستیّت. به هه‌مان شێوەش خانه پیویستی به پیکهاته‌یه‌ت ههیه بو 
پاریزگاری کردن له شیوه وقه‌باره‌که‌یدا, ئه‌و پیکهاته‌یه‌ش بریتییه له یه‌یکه‌ری 
خانه‌یی 05616000 که بریتییه له توريك ده‌زوله‌ی پروتینی دریز له ناو 
ساتیوسول. هم ده‌رولانه ودك رایبسومه‌کان به په‌رده دانه‌پو‌شراون په‌یکه‌ری 
خانه‌یی سهر‌رای رولی گرنگی له دابین کردنی پالیشت بو خانه‌که هه‌روه‌ها 
E‏ ات اف که ءا || اوارىغا :ا 
دوو پیکهاتووی سهره‌کی هدن ئە‌وانیش ده‌زووله ورده‌کان 1۷۱۵۲۵0111276065 و 
بوریچکه ورده‌کانن .Microtubules‏ 

ده‌زووله ورده‌کان له جوريك پروتین پیکهاتوون پییان ده‌وتریت نه‌کنین ۵011 
ھەر ده‌زوولهیه‌عی ورد له زمارهدی هك له گهرده ئه‌کتینیه‌کان پێك هاتووه که 
هه‌ریه‌که‌یان به‌وی دیکهوه بەستراونەتەوە به‌مه‌ش زنجيرەيەك یه‌که‌ی پیکهینان 
دروست دەبێت. 

ده‌زووله ورده‌گان بچووکترین ته‌و ده‌زوولانه‌ن که په‌یکه‌ری خانه پێك ده‌هینن. 
له جووله‌ی خانه‌دا به‌شدارن و ڕۆڵێکی گرنگیشیان له کرژبوونی ماسولکه خانه‌دا 
ههیه گه‌وره‌ترین ده‌زووله له په‌یکه‌ری خانه‌دا ته‌و بوریچکه كلۆرانەن که به 
بوریچکه ورده‌کان ناسراون. نهم بوریچکه وردانه له ززربه‌ی خانه‌کاندا له ناوه‌نده 
خالیکی نزيك ناووکه‌وه به‌ره‌و ناوچه‌کانی نزيك به په‌رده‌ی خانه درێژ ده‌بنه‌وه. 
کاتێك خانه‌که خه‌ریکه دابەش ببیّت گورزه‌ی ئهم بوریچکه وردانه بەيەك دەگەن به 
ناو خانه‌دا دریژده‌بنه‌وه» وبه‌م گورزانه‌ش دەوترێت تالّه ته‌شیله‌ییه‌کان 
65 851911016 که‌وانیش گورزه‌ی نه‌ستورن ده‌توانریت به روشنه وردبین ببینرین 
وەك له شێوه 12-3 ده‌رده‌که‌ون ئەم تاله‌کانی ته‌شیله له کاتی دابه‌ش بوونی خانه‌دا 
یارمه‌تی جووله‌ی کروموسومه‌کان دەدەن› پاش ته‌واوبوونی دابه‌شبوون تالّه 
تەشيلەييەكان لێك حیاده‌بنهوه وبوریچکه ورده‌گان ده‌ست ده‌که‌نهوه 
به‌فرمانه‌که‌یان که پالپشتی خانه‌که‌یه. 


كوڵك وقامچی 

کولکه‌کان 38 و قامچییه‌کان ۲۱۵۵011۸ ئەندامۆچكەن له موو ده‌چن له ړووی 
خانه‌وه دریز ده‌بنه‌وه ویارمه‌تی درو دەدەن. له‌به‌ر ئە‌و روله جیاوازانه‌ی که كوڵك 
وقامچی ده‌یبینن بویه له ززربه‌ی جوره‌کانی خانه ناووك راسته‌قینه‌کاندا به‌دی 
ده‌کرین کاتێك نهم ته‌ندامو‌چکانه کورت و زماره‌یان زوره له‌سهر رووی خانه پییان 


۳ 
دهوتریت کولك. 








کوّمه‌ليك توره‌که‌ی لوس ده‌وره‌دراوه به 
پەردە له ئاوەپلازمه تون جیابوۆتەوە وبه 
ناوی ده‌زگای گولجیه‌وه ده‌ناسرین. ناوه 
پلازمه نورو ده‌زگای کوّلجی له یه‌کنتری 
دابراون, به‌لام به یه‌که‌وه کارده‌کهن بو 
ناماده‌کردنی مادده‌ی دیاریکراو بو نه‌وه‌ی 
بینیرینه ددره‌وه‌ی خانه‌که 

(م. أ. ن 237,250 × ). 


شێوه 12-3 


نهم خانه‌یه بو دوو خانه دابه‌ش دەبێت 





کروموّسومه‌کانی به رەنگى پرته‌قالی 
(له ریگای ره‌نگی فلوری)یه‌وه ره‌نگ 
کراون به‌ره‌و جەمسەرە به‌رامبه‌ره‌کانی 
خانه ده‌جولین. ئەم کروموسوّمانه به 
هوی تاله ته‌شیله پیه‌کانه‌وه که به 
ره‌نکی سه‌وز نگ کراون راده‌کیشرین 
(و. ر 3,696 × ). 





ياتى اوق ای فاد کات 57 


شیوه 13-3 





تووه خانه‌کان به هوی جووله‌ی تاکه 


قامچییه دریزه‌که‌یانه‌وه بو رویشتن وهاتن 
پاڵیان پیوه ده‌نریت (ر. و 3,350 %). 


شیوه 14-3 
بوّریچکه ورده‌کان له كوك وقامچیدا 
پیکهاتوی گرنگن. له‌پانه برگه‌ی کولکدا 
دهرده‌که‌ویت كەلە نو جووت له 





بوریچکه‌ی ورد پیکهانووه که ددوری 
جووته بوریچکه‌یه‌کی ناوه‌ندیان داوه. و 
2 هادووی قا چپش هه‌مان ب پاننی 
هەیە (و. أ. ت 38,000 × لای راست. 
0 × لای چەپ. 





۷ 7 
رووی دهرهدوه‌ی هه‌نديك له زینده‌وهدره تاك خانه‌کان به‌کولك داپوشراوه. جوله‌ی 
۷ 


ئەم کولکانه ده‌بیته هوی يالا به زینده‌وهره ورده‌کانه‌وه له ئاودا. کاتيك به شوین 
7 7 
خوراك دا دەگەرێن يان له ده‌ست گیانه‌وه‌ری درنده هه‌لدین. كولك له‌سه‌ر رووی 
خانه‌کانی زینده‌وه‌ره فره خانه‌کانیش به‌دی ده‌کرین بو نموونه نه‌و خانانه‌ی بوّری 
7 
هه‌ناسه ناوپوّش دەكەن کولکی زۆریان پیوه‌یه گه‌رده‌کان و ثه‌و وردکانه ده‌گرن که 
7 7 7 
له هه‌وای ههلمژراودا هه‌یه. كاتێك ئەم کولکانه ده‌جوولین مادده به‌ندکراوه‌کان 
۷ 

لا ده‌برین. 

كاتێك ئه‌و تهنداموچکانه‌ی له موو لئەچن درێژن و لەسەر ړووی خانه‌که 
ژماره‌یان كەم دەبێت ناوده‌برین به قامچی. زماره‌یه‌کی زور خانەش ههیه ته‌نها 
يەك قامچیان ههیه له‌وانه‌ش تووه خانه‌کان 6115 06۲۳ که له سیوه 13-3 دا 
ده‌رده‌که‌ون. له زینده‌ودره تاك خانه‌کاندا يان له خانه تایبه‌تمه‌نده‌کانی رینددوهره 
۰ ۷ 
فره‌خانه‌کاندا ودك تووه خانه‌کان به هوّی جووله‌ی قامچییه له هاتوو چووندا 

۷ 7 

پاليان پێوەدەنرێت. كولك وقأمچی له پێك ھاتنى ناوەوەیاندا لێك چوون› سەرىجى 
شیوه 14-3 بده» که ھەر یه‌که له هه‌ردوو ئه‌نداموچکه‌که له ن جووت بوریچکه‌ی ورد 
پیکهاتوون که ده‌وری جووت بوریچکه‌ی ناوه‌ندی داود. 


ناوو ك 


له زوربه‌ی کاتدا ناووك ۱01605 تئاشکراترین پیکهاتووی ناو خانه ناووك 
راسته‌قینه‌کانه که به یارمه‌تی په‌یکه‌ریکی پروتینی پاریزگاری شیوه‌که‌ی ده‌کات که 
ده‌وتریت ناواخنی ناووك ۵0۴ Nuclear‏ ههروه‌کو له شیوه 15-3 
ده‌رده‌که‌ویت. ناووك به په‌رده‌یه‌کی دوو توئ داپق‌شراوه‌که پىی دەوترێت ناووکه 
به‌رگ .Nuclear envelope‏ 


بوریچکه ورده‌کان 





شیوه 15-3 





ناووك دیارترین نه‌نداموچکه‌یه له 
زوربه‌ی خانه ناووك راسته‌قینه‌کاندا, که 
به پەردەيەكى دوو تویی کوندار 
داپۆشراوه که ریکه‌به تالوگۆركردنى 
مادده‌کان ا له نيوان ناووك 

ناووکه کونه‌کان | وسايتۇسۇلدا. له ناووکدا ناوکوکه هه‌یه 
نه‌ویش نه‌و شوینه‌یه که رایبوسوّمه‌کان 
تێدادروست ددبیّت پیش نه‌وه‌ی 

ناوکوکه. | بگویزریته‌وه بؤ سایتوّسول (و. آ. ت 


4 ۶ ). 
ناووکه پلازم 





ناووکه به‌رگ 


له ناوهوه‌ی ناووکه به‌رگ‌دا ده‌زووله‌ی وردی کرومانین 02/18 هن له 
ناووکه ترشی كەم توکسجین ۸( وپروتین پیکهاتوون. له کاتی ده‌ست پى 
کردنی دابه‌ش بوونی خانه‌دا ده‌زووله کروماتینه‌کان لوول دەبن و ریزده‌به‌ستن و 
چر ده‌بنه‌وه و کروموسومه‌کان 10101005011065 7) .پيك ده‌هینن. ناووك بوماوه 
زانیارییه‌کان له ناووکه ترشی كەم ئۆكسجين دا 1۸۵ کوده‌کاتهوه. له ناووکدا 
جوریکی دیکه له ناووکه ترش هه‌یه که 11۸ سهرپه‌رشتی پیکهاتنی ده‌کات 
نه‌ویش ناووکه ترشی رایبوره RNA . RNA‏ که رولیکی گرنگی له تاراسته‌ی 
دروست کردنی پروتینه‌ک ان دا هه‌یه که له سایتوسول دا رووده‌دات. ئەمەش 
پخویستی به تیپه‌ربوونی 11۸ ههیه له ناووکه‌وه بق سایتوسوّل پیش ته‌وه‌ی 
بتوانێت تاراسته‌ی دروستبوونی پروتین بکات. ئهم ترشه ناووکییه به ناو ناووکه 
کونه‌کاندا ۳0۲۵5 ۱۱162۲ تێپەر دەبێت. ئه‌وانیش کونی وردن له‌ناووکه به‌رگ دا ره‌گی وشه و سهرچاوه‌که‌ی 





ھەن زژربه‌ی ناووکه‌کان به‌لایه‌نی که‌مه‌وه يەك ته‌نی گۆيى تیدایه که به ناوکو‌که 

5 نناوده‌بریت ئەمەش نه‌و شوینه‌یه که رایبوسومهکانی تیدا دروست کروموسوم 
دەبێت پیش رویشتنیان به ناووکهکونهکاندا بق سایتوسول, ناووکه کون او 
وناوکوکه ئاشكرا ده‌رده‌که‌ون ووك له شیوه 15-3 دا. زوربه‌ی ئه‌ندامقچکه‌کان و 
به‌شه‌کانی دیکه‌ی خانه که له‌مه‌وپیش باسکران له خانه ناووك راسته‌قینه‌کاندا 


له يۆنانى دا ۰0۳0۳02 مانای «رەنگ» 


8 مانای «تهن» دهگه‌یه‌نن. 


ھەن. به‌لام له خانه رووه‌کییه‌کاندا سئ جور پیکهاتووی دیکه‌یان تیدایه که بو 
فرمانه‌کانی خانه زور گرنگن ئه‌وانیش دیواری خانه 73115 ۳[ و قاکیولی 
گه‌وره ۷2000165 و پلاستیده‌کانن 1138008. 


۱ رووه‌که خانه 


رووه‌که خانه‌کان به دیواری خانه ۷۵۱1 6۱ ی رهق داپۆشراون که ده‌که‌ویته 
7 
دهرهوه‌ی پەردەى خانهوه. ئەم دیواره ردفه یارمه‌تی رووه‌که‌که دەدات بو پالیشت و 
۷ ۷ 


پاراستنی. دیواری خانه زنجیره‌ی سلیلوزی دریژی تیدایه, سلیلوز یه‌کیکه له 
پیکهاته‌ی خانه‌و فرمانی به‌شه‌کانی © 





شیوه 16-3 
هه‌ردوو تهو رووه‌که خانانه‌ی له 





شیوه‌که‌دا دیارن دیواری خانه‌یی 
سهره‌نایی و دووه‌میان ههیه, له‌سهره‌نادا 
دیواره سه‌ره‌ناییهکه دروست ده‌بیت و 
پاشان دیواره دوومیه‌که له ناو دیواره 
سهره‌تاییه‌که‌دا دروست ده‌بیت (و. أ. ت 


.) ۲ 12,750 


شیوه 17-3 





زوربه‌ی قه‌باره‌ی خانه رووه‌کییه‌کان به 
بوشایی گه‌وره رن که ده‌که‌ونه 
ناوه‌راستی خائەكەر: هه‌موو ته‌و 
ااي که ده‌میننه‌وه ده‌که‌ونه 
او جوا وو کی و 
سايتۆسۆل بەدەورى چیوه‌ی خانەكەدا 
(و. أ. ت 4,180 × ). 


بوشایی 


ناووك 


کاربوهیدراتییه تاویته‌کان (له‌به‌شی دووهم‌دا زانیاریت له سەر وهرگرتووه). سلیلوّر 
لەگەل پرژتین و کاربهیدره‌یتی دیکه‌دا وا له دیواری خانه ده‌که‌ن به ته‌واوی رهق 
بیت. ئه‌و کونانهی له دیواری خانه‌دان ریگه به تیپه‌ریوونی گهرده‌کان 
ونائایونه‌کان بو ناو خانه وهاتنه دهره‌وه‌یان دەدەن. 

شیوه 16-3 دووجوره‌که‌ی دیواری خانه (سهره‌تایی ودووه‌می روون ده‌کاتهوه). 
دیواری سهره‌تایی Primary cell wall‏ راسته‌وخق له کاتی پیکهاتنی خانه‌دا له 
دەرەوەی پهرده‌ی خانه دروست ده‌بیّت پاشان له کاتی گه‌شه‌ی خانه به درێژى. 
دیواری خانه سلیلوز وگه‌ردی دیکه‌ی بو زياد دەكرێت بەمەش قه‌باره‌که‌ی زياد 
ده‌کات. له‌وانه‌شه دیواری دووه‌می کكاتێك قه‌باره‌ی خانه‌که ده‌گاته کوتایی قه‌باره‌ی 


۷ > 


حوری 


Secondary 0611 1‏ دروست ببیت. ومك له شیوه‌ی 16-3 ده‌رده‌که‌ویت» دیواری 
دووه‌می خانه دارین و به‌هیره بویه كاتێك ئەم دیواره دروست ده‌بیت گه‌شه‌ی 


خانه‌که دەوەستێت. له کان گرتنی پارچه داريك ئه‌وا تۆ دیواره دووه‌مییه‌کان 
به‌ده‌ست دەگرێت› و خانه‌کانی ناو ئهم دیوارانه مردون وپارچه‌پارچه بوون. 

بوشاپیه‌کان ۷۵۷0165 دووهم جیاکه‌ره‌وه‌ی هاوبه‌شه له نیوان رووه‌که خانه‌کاندا 
نهم فاکیولانه پرن له شله‌یه‌ك که هه‌نديك له نه‌نزیمه‌کان و پاشه‌روی 
زینده‌چالا کیان تیدا کوّده‌کریتهوه. زوربه‌ی جار بوشاییه‌کان قه‌باره گەورەن ودك له 
وه 1| تەرتەگاو»فەتدىك ماکنم | : به ریِژه‌ی 90% قه‌باره‌ی خانه داگیرده‌که‌ن 
ويال ده‌نین به هه‌موو نه‌ندامق‌چکه‌کانی دیکه‌و به‌ره‌و په‌رده‌ی خانه. له‌بهر ئەوەى 
هه‌ندێك له پاشه‌رقکوکراوه‌کانی ناو بوشاییه‌کان ژه‌هرن بۆيه دەبێت لەگەل 
به‌شه‌کانی دیکه‌ی خانه‌دا جیا کراوەبن. بەلام كۆکردنەوەيان لەم بوشاییانه‌دا له 
هه‌نديك لایه‌نی دیکه‌وه سوودیان بو رووه‌که‌کان ههیه. بو نموونه بوونی ژه‌هری 
کوکراوه له بوشاییه خانه‌کانی هه‌نديك رووه‌کی ودك دره‌ختی که‌کاسیادا ۸62012 
که کوی کردوته‌وه هوکاری به‌رگری‌یه دزی هو گیانه‌وه‌رانه‌ی که رووهك دەخۈن› 
هه‌نديك خانه‌ی نارووه‌کی ھەن که بوشایییان ههیه, بهلام نهم بوّشاییانه زور 


بچووکن. 





ا 







به‌رده‌ی ددردوه یه‌رده‌ی ناودوه 


پلاسنیده‌کان 


بونى یلاسنیده‌کان 4 له ناو خانه‌دا جیاکه‌رهوه‌ی سییه مه له رووه‌که 


خانه‌کاندا. پلاستیده‌کان ئەندامۆچكەن به په‌رده‌یه‌کی دووتوی داپۆشراون ودك 
مایتوکوندریا و ناووك» ناووکه ترشی كەم نوکسجین ۱۸ يان تیدایه. 
هه‌روه‌ها هەندێك له پلا ستیده‌کان نیشاسته يان چه‌وری كۆ ده‌که‌نهوه» هه‌نديك له 
جوره‌کانی دیکه‌ی پلاستیده‌کان ثاوئته‌ی دیکه يان تیدایه که رژشنایی بینراو 
ده‌مژن به بویه‌کان ناوده‌برین. 

له شیوه‌ی 18-3 سهوزه‌پلاستید ]0۱۵۲00125 دیارد. ئه‌م ره رن 
جوری پلاستیده‌کانه. له ھەر سه‌وزه پلاستیدیکدا سيستمێك له توره‌که‌ی په‌رده‌یی 
پانی تیدایه که پییان ده‌وتریت سایلو کویده‌کان ۲۱۲۳۱۵۱0105 سهوزه پلاستید 
هو که‌ندامقچکه‌یه‌ی ناو رووه‌که خانه‌کانه که تیشکه وزه‌ی خور تێیدا دەگۆڕێت 
بو کیمیکه وزه له تاویته ته‌ندامییه‌کاندا ئەم گورانه له سایلو‌کویده‌کاندا له کاتی 
کرداری روشنه پیکهاتن دا رووده‌دات, (له‌داهاتوودا ده‌خویندریّت) سهوزه 
پلاستیده‌کان بریکی زور بوّیه‌ی سه‌وزیان تیّدایه که ره‌نگی گهلاکانی پىئ سهوز 
ده‌بیّت. هه‌نديك جوّری دیکه‌ی پلاستیده‌کان ھەن بویه‌ی جیاوازیان کوده‌کاتهوه 


@ ۰ ۷ ۳ 4 
که ر‌نگی جیاواز به گول و به‌ری ڕووهك ده‌به‌خشن. 


پیّداچوونه‌وه‌ی که‌رتی 2-3 





سهوزه بلاستیده‌کان به‌په‌رده‌یه‌کی دووتوی ی 
وەك مایتوکو‌ندریاو ناووك دایوشراون. 
سایلوکوّیده‌کانی ناو سه‌وزه پلاستیده‌کان 
بویه‌ی تایبه‌تیان بو روشنه پيك هاتن تێدایه 
(و. آ. ت 14,648 × ). ۱ 


1 ناوی سى پیکهاتووه بنچینه‌یبه‌که‌ی خانه ناووك ۰ 4. سیفه‌تی هاوبه‌ش له پیکهاتنی كولك و قامچی‌دا 


راسته‌قینه‌کان بنی. 


2 به‌کورتی وه‌سفی موّدیلی موّزایکی شلی پهرده‌ی خانه 5. بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه: خانه رووه‌کیه‌کان دیواری 
بکه. خانه‌یان هه‌یه که خانه گیان‌ودره‌یه‌عان نیه‌نی. رای 


3 سى نه‌نداموچکه دیاری بکه که به به‌رده‌ی دوو توئ نو چیبه بو نه‌مه؟ 


ددوره‌دراین. 
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ا 











خوپندنه‌وه‌ی زانسنی 





دوزینه‌وه‌ی جیهانیکی نوی 


له روانکه‌ی میّژووییه‌وه 


یه‌که‌مین وردبین که له ساله‌کانی 0 دا دروست كرا نه‌نها يەك هاوینه‌ی هه‌بوو زور له هاوینه گه‌وره به هیزه‌کان ده‌چوو 
به‌لام وردبینی نالوز که دوو هاوینه یان زیاتری هه‌بوو توانای که‌وره‌کردنی زور زیاتر بوو. به‌لام وینه‌کان نیایدا ناشکرا 
نه‌بوو. نهم بابه‌ته که ناوده‌برا به لیلی ره‌نگ 210617310010 Chromatic‏ به‌بی چاره‌سهر بو چه‌ند سەدەيەك مایه‌وه. لهو 
ماوه‌یه‌دا نه‌نتون قان لیقهوك Anton van Leeuwenhoek‏ که له هولنده ده‌ژیا له نیوان ساله‌کانی (1632 - 1723) دا ده‌ستی 


کرد به دروست کردنی سهده‌ها وردبینی ساکار که توانایه‌کی باشیان هه‌بوو نه‌نتوّن به‌کهم مرۆف بوو توانی جیهانی 
سهره‌تاییه‌کان و به‌کتریا ببینیت و وه‌سفیان بکات. 


یاری بان تامراز؟ 
پاش تیپه‌ربوونی نزیکه‌ی 25 سال به‌سهر 
سهره‌تای ده‌ست پیکردنی قان ليفنهوك له 
ئیشکردنی له وردبین‌داء روبه‌رت هوك که 
زانایه‌کی هاوریی ئهو بوو تامازه‌ی 
به‌وه کرد که زماره‌یه‌کی كەم له زانایان 
سهره‌رای لیفنهوك وردبینیان ودك 
تامیریکی گرنگ به‌کارهیناوه. لهم 
باردیه‌وه نووسیویه‌تی و دەڵێت (نهم 
بیستووه که که‌س هم تامیره‌ی 
به‌کارهینابیت بو کارێك جگه له کاری 
یاریکردن و کات به‌سهر بردن)» یارى 
کردن و کات به‌سه‌ر بردن دوو وشن 
هیچ په‌یوه‌ندییه‌کیان به وردبینه‌وه نییه. 
نه‌وه تامیریکی بنچینه‌یبه بو کارکردنی 
ی ها فا نابات اه 
وا گی اسي که ام 
کاری بو ناکریّت. 

بوچی زوربه‌ی زاناکان وردبینیان 
به‌کار نه‌هیناوه؟ هوکاری سهره‌کی 
ئەوەيە که وردبینه سهره‌تاییه‌کان 
جوریان خراپ بوو. بویه تاکه که‌سی 
كۆلنەدەر و تێكۆشەر ئه‌و كەسە بوو که 
ده‌یبینی سوودی ههیه. قان لیقنهوکیش 
نموونه‌ی ئهو که‌سه بوو. 

قان لیفنهووك که بازرگانیکی 
قوماش بوو که زوریه‌ی کاته‌کانی له 
چالاکی زانستی‌دا به‌سهر ده‌برد وهکو 
به‌ناره‌زوو» وردبین لای نه‌و تامیریکی 


رود پر به‌ها بوو. 





نه‌نتون قان ليفنهوك 


قان لیقنهوك هاوینه‌کانی که له 
جوریکی باش بوون ساف و لووسی 
کردن که زیاتر له 400 دانه بوون له 
ماودی ژیانیدا. ده‌یخستنه نيوان دوو 
به‌ره‌ی مىسى تەنەکەوە. ئەم هاوینانه 
توانیان شته‌کان له نێوان 50 جار 
هه‌تا300 جار گه‌وره بکهن. فان 
لیقنهوك به هیچ شیوه‌یهك بیزار 
نهده‌یوو وهی له رٍی‌ی 
هاوینه‌کانهوه سیر ی شته‌کان بکات 
وکار بو دورد ینهوه‌کانی بکات له 
گیانه‌وه‌رو رووەك و زینده‌وه‌ره‌کاندا. 
۷ 

له سالی 1673 وه بو ماوه‌ی 50 
سال زیاتر فان ليقنهوك نامه‌ی بۆ 
کومه‌له‌ی شاهانه‌ی به‌ریتانیا 
British Royal Society‏ ده‌نارد 


باسى هو شتانه‌ی ده‌گرد که اه زیر 
وردبین‌دا ده‌یبینین و زوربه‌ی ئه‌م نامانه له 
گوفاری lı Philosophical Transactions‏ 
بلاوکرانهوه له یه‌کهم نامهی دا وەسقى 
گیانداروچکه‌ی :۸۳۵۱0۷16 کرد که قان 
ليقنهوك وای ناونابوون نیستا به‌ناوی 
گيانەرەرە سه‌ره‌تاییه‌کانهوه ده‌ناسرین 
خوی روونی کرده‌وه که ون 
دو‌زیونیه‌تيه‌ود. 

«لەو بارانه‌ی بر چه‌ند روژيك له ده‌فريك دا 

a‏ + ۰ بر" 

ههلگیرابوو...بینیم. پاش چه ند تیبینیه کی 
جۆراوجۆر که له‌شیان له 5 يان 6 يان 7 يان 8 


گڑی بچوکی روون پیکهاتروه. 


وتی که گیانداروجکه‌کان له هەندێك کاتدا 
دوو شأخو‌چکه‌ی بچووك به‌رز ده‌که‌نه‌وه که 
به‌رده‌وام وه‌کو گوی‌ی ئەسپ دەجوڵێن. که 
لاا اکان كام ها اک و 
ناوناقورتیسلا ۷۲۵۵۱۱۵ و همهردوو 
شاخۆچكەكەشيان ناونا كوك يان 
ده‌زووله‌ی ورد. 

باوکی مایکروبایولوزی 

فان لیقنهوك سه‌دان شتی پشکنی له ناو 
ته‌وانیش دا هاوینه‌ی چاوه‌کان و 
ده‌زووله‌ی ماسولکه‌کان و پارچه‌کانی 
ده‌می میروه‌کان. پیکهاتووه ورده‌کانی 
رووهك و زوريك له سه‌ره‌تاییه‌کان و 
به‌کتریا که له باراناو و گۆماو بیرو وليك 
و شله‌کانی دیکه دا هه‌بوون. يەكەم كەس 
بوو وه‌سفی خروکه سوره‌کانی خوینی 
به‌وردی کرد. 








هه‌روه‌ها لیقنهوك نووه‌خانه‌ی مرۆف 
وگیانهوه‌رانی پشکنضی وجچه‌ند 
بوچوونیکی راستی ددرباره‌ی کرداری 
زۆربوونى گیانه‌وه‌ران دارشت. 

لەگەل که‌وه‌ی هه‌تا سه‌ده‌ی نوزده‌ههم 
کرداری پیتێن له زیر وردبین‌دا نه‌بینرا. 
که به تیبینیه‌کانی سه‌لماندنی بیردوزی 
دروست بوونى خويى 
Spontaneous 1‏ راست نییه که 

۷ 
بو ماودیه‌کی زؤر تەم بیردوزه به‌راست 
۷ 

دانرابوو ئەوەش بیرۆکەیەکە دەلێت 
ده‌توانریت له مادده‌ی نازیند وودوه 


ئەمەش کهوه دەگەيەنێت که تیره‌ی ھەر 
یه‌که له خرو‌که سوره‌کان نزیکه‌ی 8,5 
مایکرومه‌تر که نهم ژمارەيەش زور له 
پیوانه‌ی کرداریه‌وه نزیکه. 
ليقنهوك جگه له نووسینی 
تیبینیه‌کانی هه‌موو ته‌وانه‌ی ده‌یبینین 
وینهی ده‌کیشان. له راستیدا یه‌کهم 
كەس بوو وینه‌ی به‌کتریای کێشا. که 
نهم وینه‌یهی له سالی 1683 له 
گوقاری Philosophical Transaction‏ 
بلاوکرده‌وه به هۆی لێّكۆلينەوەكانى 
له‌سه‌ر وورده زینده‌وه‌کان زفربه‌ی 





ده سالی 1674 دا لیفنهوك پارچه‌یه‌ك تهیه‌دوری لەگەڵ چه‌ند نموونه‌یه‌کی دیکه‌دا نارد بو کوّمه‌له‌ی 
شاهانه‌ی به‌رینانی. نم وینه‌یه نه‌وه‌ی له توانای ددرخستنی بارچه نه‌یه‌دوریکدا بیت له ریگای 
به‌هیزترین وربینه‌کانی لبقنهوکه‌وه. ده‌رخراوه. 


زینده‌وهر پەيدا ببیّت بق نموونه هە‌ندێك 
باوه‌ریان وا بوو که كيچ له لم يان 
توزه‌وه پەيدا ده‌بیت بهلام لیقنهوك کهم 
بق‌چوونه‌ی له نامه‌که‌یهدا ڕەت کرددوه 
که بو کومهله‌ی شاهانه‌ی نووسیبو 
تیایدا وه‌سفی چونیه‌تی گه‌شه‌ی کیْچی 
زور به‌وردی کردوو. 

توان ا زوره‌کانی لیقنهولك بو 
سهرنجدان وای لئ کردبوو بتوانیت 
بریاری زؤر ورد ده‌ربکات نەك ئه‌وانه‌ی 
ههر پهیوه‌ندیان به‌ پیکهاتهی 
شته‌کانهوه بوو به ته‌نها به‌لکو به 
قه‌باره‌کانیشیانهوه. بو نموونه ليقنهوك 
خه‌ملاندنی که ئەگەر 100 خروکه‌ی 
سوری خوینی مروف ریزبکرین نزیکه‌ی 
پانی ده‌نکه لیمیکی زبر ده‌بیت. 


کات ناوده‌بریت به باوکی رانستی ورده 
زینده‌وهره‌کان. 


له‌دوای قان ليقنهوك 
هه‌رچه‌نده لیقفنهوك هه‌موو هو 
رایورتانه‌ی له‌سهر دوزینهوه جۆر به 
جوره‌کان نووسی بووی بلاو 
کردبوونه‌وه, بهلام کومه‌لگای زانستی 
هه‌تا چەند سالگ بی ناگاداربوون 
که گر کی وردسے فا سال ۳۱۰ 
كاتێك چسترمور هوّل 

Chester Moor 11‏ که خولیای 
هاوینهبوو ریگایه‌کی بو چاره‌سه‌ری 
کیِشه‌ی یلبوونی ره‌نگه‌کان له هاوینه 
ئاوێتەكاندا ۱ که له سالی 1774 
ئم ته‌کنیکه‌له وردبین‌دا ج يەج گرا 


که له بیسته‌کانی سه‌دهەیى نۆزدەھەم دا 
چه‌ند جوریکی دیکه له‌مانه هاتنه کایە‌وە. 
له ساله‌کانی سفده‌ی نوزده‌ههم وبیست‌دا 
چه‌ند باشکردنیکی يهك له دوای یه‌کیان 
به‌خویانه‌وه دی. له سالی 1931دا يەكەم 
وردبینی ثهله‌کترونی داهینراء وه له سالی 
31 وردبینی تونیلی پشکنهر 
Scanning Tunneling Microscope‏ دەستى 
کرد به تاشکراکردنی شته‌کان گهرد له 
دوای گەرد. له ئێستادا کار گرگن له سەر 
زانستی ورده زینده‌وهره‌کان (۷۲10۲00101082[ 
وبه‌رایزانی ۳۲۵۲۵7۵01027 و به‌کتریازانی 
۲ وهه‌ند يك بواری دیکه‌و پشت 
به وردبینی پشکه‌وتوو ده‌به‌ستن که لهو 
هاوئنه ساکارانه‌وه هاتنه کایه‌وه که قان 
لیقنهوك بوّیه‌کهم جار گیاندارژچکه‌ی 


۱ 


1 
- 


نت نویر 





نو وردبیبهی لیفنپوك له‌یه‌ك هاوینه 
پیکهانبوو ليقنهوك دلوپیکی بچوك له 
پارچه‌یه‌عی نیزی ورد. له هاوینه‌که‌وه چاوی 
تی‌بری, بینی جیهانیکی وردی شاراوه له ناو 
شلهکه‌دایه لیفنهود توانی به هوی 
خولاندنه‌وه‌ی بزماریکی لوول پیچه‌وه پارچه‌که 
له هاوینکه نزيك بکانوه به‌مه‌ش توانی 


شنه‌که ئاشكراتر ببینیت. 


پیکهاته‌ی خانه‌و فرمانی به‌شه‌کانی @ 


ریکخسنن له‌زینده‌وهره فره‌خانه‌کاندا 


نه‌نها يەك خانه له زینده‌وه‌ره تاك خانه‌کان هه‌موو زینده کرداره‌کان نه‌نجام ده‌دات, 


ددره‌نجامه فیرکاریبه‌کان 


ئەگەر به‌راوردبکریت زوربه‌ی خانه‌کان له زیندودره فرهخانه‌کاندا تایبه‌تمه‌ندن بو 
۳ به‌جیهینانی فرماديك بان چه‌ند فرمانيك. بویه خانه‌کانی نهم زینده‌وه‌رانه پشت به 
شانه وته‌ندام وکوته‌ندام لەيەك خانه‌کانی دیکه‌ی زینده‌وه‌ره‌که ده‌به‌ستن له پێناو مانه‌وه‌یان. 
حیا ده‌که‌نه‌ود. 
۳9 


وەسفى جیاکه‌ره‌وه‌کانی شانه‌کان و نه‌ندامه‌عان و کونهندامه‌کان 
زینده‌وه‌ریکی موّلگه‌یی ده‌کات. 


خانه‌کانی زژربه‌ی زینده‌وه‌ره فره‌خانه‌کان له شانه‌کاند! 11650166 ریکخراون. 
۷ 
يان کومه‌له خانه‌کان پیکه‌وه هه‌مان فرمان به‌جیده‌هینن. رووکه شه‌شانه 
۷ 
56 120110061131 له گیانه‌وه‌راندا له چه‌ند چيتێك له خانه‌ی ریزکراو پێك دێت 





که داپوشه‌ری رووکار پێکدەهێنێت. ودك پهرده‌ی دهردوه‌ی پێست› پهرده‌ی 

ناوپوشی ناو لووت. خانه فره جوره‌کان له به‌سته‌ره شانه‌کاندا 

6 001601176 به شیودیه‌کی بنچینه‌ی پالپشتی سانه‌کانی دیکه دەكەن 

وبه به‌کتره‌وه ده‌یان به‌ستنه‌وه. ئه‌و خانانه‌ی له ریگه‌ی کرژبوونه‌وه یه‌کتری 

ڕادەکێشن ماسولکه شانه 15506 ۱۷۸۱56۷127 پێك ده‌هینن, به‌لام که‌و خانانه‌ی 

تایبه‌تمه‌ندن به گواستنه‌وه‌ی خیرایی ده‌ماره راگه‌یاندن ده‌ماره‌سانه 

06 6۲۷0۱5 پيك ده‌هینن. 

ژماره‌یه‌کی هه‌مه‌جوری شانه که به یارمه‌تی یه‌کتری فرمانیکی دیاری کراو 

شیوه 19-3 ثه‌نجام دەدەن ثه‌ندام 08230 پێك ده‌هینن. گه‌ده یه‌کیکه له نموونه‌کانی ئەندام. 


2 ` 2 م2 ۰ - 7 
شانه‌یه‌کی ئیسفه‌نجی نووره‌که هه‌واییه‌کان که ماسولکه شانه‌کانی کگه‌ده جووله پەيدا دەكەن. رووکه‌شه‌شانه‌کان نه‌نزیم 
بيك ده‌هینیت که نه‌مانه‌ش سى پیك ده‌هینن 





۷ ۷ 
دەردەن و به‌سته‌ره شانه‌کان گه‌ده به نوندو تولی دەهێلێتەوە. ده‌ماره‌شانه‌کان 
و سیش ه‌ندامیکه که په‌كيك له به‌شه‌کانی 

ی هه ˆ ۰ ۰ هه م 7 ەھ و « . 4 ج 


ته‌ندام پیکهاتوون. 





کونه‌ندام 951617 له ژمارەيەك ئه‌ندام پێکدێت که پیکه‌وه کارده‌کهن بؤ 
ته‌نجام دانی کاریك که په‌یوه‌ندیان به یه‌که‌وه هەبێت› بو نموونه دهم وسورێنچك 
و گه‌ده و ریخوّله و چه‌ند نه‌ندامیکی دیکه هه‌موویان به‌یه‌که‌وه كۆئەندامى هه‌رس 
پێك ده‌هینن. که ھەر يەكێك لەم ئەندامانە فه‌رمانیکی دیاری کراو ئەنجام دهد ات 
له کرداریکی ئالوْزدا که ئه‌ویش هه‌رسی خوراکه. شوه 19-3 په‌یوه‌ندی نیوان 
شانه و ئه‌ندام له كۆ نه‌ندامیکی دیکه‌دا ده‌رده‌خات ثه‌ویش كۆ ته‌ندامی هه‌ناسه‌یه. 

كۆ که‌ندامه حیاوازه‌کان له زینده‌وه‌ره فره خانه‌کاندا کار لهیه‌ك دەكەن بو 
ته‌نجامدانی رینده چالا کییهکان. بق نموونه کوئه‌ندامی هرس مادده 
خوراکیه‌کان له خواردندا ده‌رده‌هینیت» وکوئه‌ندامی هه‌ناسه ئوکسجین له 
ژینگه‌ی ده‌وروبه‌ره‌وه دەستەبەر ده‌کات. وله‌ش له دوانوکسیدی کاربوّن رزگار 
ده‌کات. وهیچ گوّته‌ندامیکی له‌ش ناتوانت بهیی کوته‌ندامه‌گانی دیکه بزی. 

رووه‌که‌کانیش به هه‌مان شیوه شانه و ئه‌ندامیان ههیه به‌لام ریکخستنیان 
تاراده‌یه‌ك له‌وه‌ی که له گیانه‌ودردا ههیه جیاوازه. روپۆشەشانە Dermal tissue‏ 
شێوه 20-3] چینی ددردوه‌ی رووه‌ك پيك ده‌هینیت. بنچینه‌شانه شیوه‌ی 20-3ب 
بەشێكى زۆر له رەگ و قه‌د داگیر دەكات› شانه‌ی لووله‌یی ©10858510 Vascular‏ 
شیوه 20-3ج تاو به ناو رووه‌که‌که‌دا ده‌گوازکتهوه. به‌لام ئەندامەكانى روودك 
چوارن: که رەگ و قهد و گهلا و گوله‌کانه. 





0 روپوشه‌شانه‌ی گه‌لای رووهك 





مه مه 


: شیوه 203 
شانه جیاوازه‌کانی رووهك. 





(ب) بدچینه شانه‌ی رووەك. 


(ج) شانه‌ی لووله‌پی. 


وک ای قاق قا ماش کی 65 


ا 


شیوه 21-3 





مولگه‌ی قولقزکسی نوی له ناو مۆلگە 
کونه‌کاندا پەيدادەبیێت› وبه‌ره لادد‌ین 
كاتيێك مولکه کونه‌که ده‌ته‌قیت 

(ر. و 105 × ). 





خانه‌کانی ددرهوه 





هه‌نديك له زینده‌وهره تاك خانه ناووك راسته‌قینه‌کان ده‌توانن به شیوه‌ی 
۲ ۳ ۷ 

کومه‌ل يان مولگه بژین. بهم کومه‌له خانه لەيەك چووانه دەوترێت زینده‌وهره 
مولکه‌ییه‌کان 078811151115 01010181:) . قه‌رزه‌ی فولقوکس ۷۵۱۷0۶ که له شیوه‌ی 
21-3 دیاره» نموونه‌ی ئه‌و مولگه زینده‌وهریانه‌یه» گویه‌کی فوّلقوکسی به‌تال 
نزیکه‌ی 500 بۆ 60,000 خانه له خۆدەگرێت› و ھەر خانه‌یه‌ك پاریرگاری له 
بوونی خوی ده‌گات. 

مولگه‌که دەگەێنێت. خانه‌کانی دمرهوه قامچیه‌کانیان به‌کارده‌هینن بو پال 
پیوه‌نانی مولگه‌که له ئاودا. وژماره‌یه‌کی كەم له خانه‌کانی دیکه تایبه‌تمه‌ندن 

. چ ىڭ . 17 ± ا 

بو زۆربوون› زینده‌وه‌رانی موّلگه‌ی ودك فولقزکس ده‌که‌ونه نێوان زیندەوەرە 
تاك خانه‌و زینده‌وه‌ره فره خانه‌کانه‌وه. هه‌رچه‌نده شانه وئه‌ندامیان نی‌یه به‌لام 


بنچینه‌ی تایبه‌تمه‌ندیتی خانه‌یان تیدا ده‌رده‌که‌ویت. 


پیداچوونه‌وه‌ی كەرتى 3-3 


1 شانه جییه؟ 


2 ئەندام جییە؟ 


یی ب تم بلس و یی سا 


پیکهاتووه‌کانی بلی. 


4 ناوی کوّنه‌ندامه‌شانه و نه‌ندامه‌کان له ر ووه‌کدا بلی. 


5 هه‌تا چ رادەيەك تاکه خانه‌کان له مولگه‌ی 
۷ 
قولقو کس‌دا پشت به‌یه‌کتر نابه‌ستن؟ 


6 بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه: هه‌نديك له 
ۋەكە ەكا يەم شیوه‌یه گەشەدەكەن ناووك 
دابەش ددبیت به‌بی نه‌ودی دیواری خانه له نیوان 
دایکه‌خانه و خانه يەيدا بووه که‌دا دروست بیت. 
ئايا نەم قه‌وزانه زیده‌وه‌ری تاك خانه يان 
رینده‌ودری فره‌خانه‌ن؟ وه‌لامه‌که‌ت راقه بکه. 








پیداچوونه‌وه‌ی به‌ندی 3 





 6(‏ خانه بچوکترین یه‌که‌ی زیندوه که ده‌توانی هه‌موو 
زینده‌کردارییه‌کان ئەنجام بدات» هه‌موو ته‌و پیْشکه‌وتنانه‌ی 
به‌سهر وردبین داهات توانای بو زانایان پەيدا کرد که 
بویه‌که‌م جار له نزیکه‌وه به‌وردی له خانه بروانن. 

5 به‌نده‌کانی بیردۆزی خانه برینی يە: )1( هه‌موو زینده‌وه‌ران له 
خاتەیەك بان زیاثر پیکدین. (2) خانه‌کان به‌کهی وك هاتن 
وفرمانن له زینده‌وه‌راندا. (3) خانه‌کان ته‌نها له دابه‌ش 
بوونى خانه‌ی دیکهوه پەيدا دەبن که له‌وپیش هه‌یوون. 


راراوه‌کان 

خانه |01 ) (47) 

)49( Organelle ئەندامۆچكە‎ 

(50) Cell membrane یه‌رده‌ی خانه‎ 





 #¥¥@‏ په‌رده‌ی خانه توانای هه‌لبزیری پیارژی ههیه که هه‌مووی له 

چه‌وری وپرق‌تینه‌کان پک لت که به‌رده‌وام تەم ماددانه له 
په‌رده‌دا ده‌جوو لین بهپی ی گریمانه‌ی مودیلی موّزایکی شل. 

=« مایتو‌کوندریا ئهو نه‌ندامق‌چکه‌یه‌یه له ناوویدا وزه‌ی ناو ئاوێته 
تەغامىبەگ ن ئەگارێت بو مایت ستی سى قۇسغاق ۸۲۳ 

= رایبوسومه‌کان له پیکهاتنی پروتینه‌کاندا به‌شارن له ناو 
سایتوسول دا به‌ره‌لان و هه‌ندیکی دیکه‌یان به ناوه پلازمه تۆرى 
“ەوە سا کین اڭ تسایس رف ` 
ده‌ره‌وه‌یان له خانه‌یان یه‌کگرتنيانه لەگەل پەردەی خانەداء 
بز رالا و اسان ية 

= ده‌زگای گۆلجى ئه‌و ئەندامۆچكەيەی خانەیەکە به ئامادەکردن 
و چاکردن و ده‌ردانی ئو مأددانه‌ی له‌ناو خانه‌دا دروست 
ده‌کرین جى به‌جی ده‌کات. 

= لا یسوسومه‌کان ته‌نزیمه شى که‌ره‌وه‌کانیان تیدایه که تاویته 
نه‌ندامییه‌کان و پارچه کونه‌کانی خانه ومادده‌ی دیکه هه‌رس 
دەكەن. 

= په‌یکه‌ری خانه له ده‌زوله‌و بوریچکه‌ی وردی پروتینی پیکهاتون 
له جووله‌دا پارمه‌تی خانه‌که دەدەن و پاریزگاری شیودکه‌ی 


ر 
دەكەن. 
زاراوه‌کان 
نه‌کنین ۸۸ (57) تاله‌ته‌شیله Spindle fiber‏ )57( 


بوریچکه‌ی ورد Microtubulc‏ )57( 
پروتینی نقوومپوو protein‏ 1068181 (52) 
پرونینی چیوه‌یی prephcral protein‏ )52( 
پلاسنید ۳۱۵۵۲ (61) 

سه‌وزه پلاسنید Chloroplast‏ (61) 
ناووکه کون 00۲6 ۷۷66۵۲ )59( 
سایلوکوید /امعلفا روط (61) 

دیواری خانه W211:‏ 611 

ده‌زگای گوّلجی 200272005 ¡چاGo‏ (56) 
ناواختی ناووك Nuclear matrix‏ )58( 


ده‌زووله‌ی ورد Microfilament‏ (57) پوینه Cristae‏ (54) 


کورنه / زاراوه‌کان 


زیند دوه‌ری ناووك سهره‌نایی ۳۲۵۱۵۲0۱۵ (50) 
زینده‌وه‌ری ناووك راسته‌قینه Eukaryote‏ (50) 
بیردوزی خانه Cell theory‏ )47( 


هه‌لبزیر د ييارۇ 07120005 0103010700 )51( 
رایبوسوم Ribosome‏ )55( 

قامچی 11380110101 )57( 

ساینویلازم دذامهانن (53) 

ساینوسول 7501 (53) 

ناوه‌پلازمه‌نور Endoplasmic reticulum‏ )55( 
ناوەپلازمە توری زبر 

(56) Rough endoplasmic reticulum 

ناوه پلازمه توری لووس 


(56) Smooth endoplasmic reticulum 





× ریژه‌ی رووبه‌ری رووی خانه بو قه‌باره‌که‌ی دیاری ده‌کات که 
خانه ده‌توانکت بگاته چ گه‌وره‌ییه‌ك. 

# شیوه‌ی خانه ره‌نگ دانه‌وه‌یه بۆ فرمانه‌که‌ی. 

= خانه ناووك راسته‌قینه‌ییه‌کان ناووك و ته‌نداموچکه‌ی به 
a‏ اه که تفت ها EE E‏ 
به‌دی ناکرین. 


)50( Nucleus ناووك‎ 


= کواك و قامچی پارمه‌تی ووا خانه دەدەن. 

= ناووك په‌رده‌یه‌کی دووتوی داپق‌شراوه» که کروماتینی تیدایه, 
کروماتین تیِکه‌له‌یه له ناووکه ترشی كەم توکسجین 1۸ و 
پرژتین» که ۷۸( بۆ ماوه زانیارییه‌کان هه‌ڵڭەگرێت ڕئ 
نیشانده‌ری کاری دروست بوونی ناووکه ترشی رایبوز K^‏ 
ده‌کات که ئه‌میش رئ نیشانده‌ری کرداری دروست کردنی 
پروتینه. 

= رووه‌که خانه سئ جور پیکهاتووی تیدایه که له گیانه‌ودره 
خانه‌کاندا نین نه‌وانیش: دیواری خانە. بوشایی گهورهه 
پلااستیده‌کانن. 

= دیواریکی خانه‌یی ردق په‌رده‌ی خانه‌ی رووه‌کی داپێشيوە. 
یت یبارس تۇۋات وکات ` 

= بوشاییه‌کان پر له شلهن که هه‌نديك له نه‌نزیمه‌کان وپاشه‌روی 
رووه‌کی‌یان تیدا هەڵدەگرێت. 

= پلاستیده‌کان نیشاسته و چه‌وری و بویه‌کان کوده‌که‌نهوه له 
خانه‌کانی رووهك. سه‌وزه پلا ستیده‌کان ئهو شوینانه‌ن که له 
کرداری روشنه‌پیکهاتندا تیشکه وزه‌یان تیدا ده‌گوریت بو کیمیکه 


ناووکه به‌رگ Nuclear envelope‏ )58( 
قاکیول :7501 (60) 
کرومانین 08001800 ) )59( 
کروموسوم Chromosome‏ )59( 
لاپسوسوم Lysosome‏ )56( 

ندریا Mıtoch01d11a‏ )4 
ماینو کو ندریا ۱]000:0112 5 
موّدیلی موزایکی شل 
Fluid mosaic model‏ )53( 
ناوکو که 100160105 (59) 
كوڵك Cilium‏ (57) 
به‌یکه‌ری خانه Cytoskeleton‏ )57( 


ییکهاته‌ی خانه‌و فرمانی به‌شه‌کانی @ 
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= زینده‌وه‌ری مولگه‌یی بریتی‌یه له كؤمه‌ڵێك خانه‌ی بوماوه 
زاراوه‌کان 
کونه‌ندام 575010 (65) 
ثه‌ندام Organ‏ )64( 


۷ ۰ 
پیداجوونه‌وه 





زاراوه‌کان 

1 جیاوازی له نێوان په‌رده‌ی خانه‌و دیواری خانه له ړووی پێك 
هاتن و فرمانه‌وه بکه. 

2 ئەم وشانه چي ده‌گه‌ینن: سایتوپلازم. سايتۆسۆل. په‌یکه‌ری 
خانه؟ 

3 پەيوەندى نیوان بوریچکه ورده‌کان و كوڵك وقامچی روون 
بکه‌ردوه. 

4 تهو وشه‌یه دیاری بکه که سەر بەم کومه‌له‌یه نییه › وبۆچى سەر 
بهم کومه‌له‌یه نی‌یه؛ ده‌زگای گۆلچى. ناوه‌پلازمه‌توّر» 
كرؤماتین. مایتوکوندریا. 

- : 
ههلبزاردنی وەلامى راست 

که وی رانا STG‏ ان 
(ج) ثه‌ندامو‌چکه‌ی به په‌رده داپق‌شراو (د) هه‌موو که‌مانه ههیه 

6 گه‌شه‌ی خانه‌کان ریزه‌ی نیوان. () قه‌باره ورووبه‌ری روو (ب) 
ته‌نداموچکه‌و رووبه‌ری روو (ج) ثه‌ندامچکه و سایتوپلازم 
(د) تاووک ساتلا زم. دباری نەكاس 

7 پیکهینه سه‌ره‌کی‌یه‌کانی په‌رده‌ی خانه بریتین له (1) 
چه‌ورییه‌کان (ب) پروتینه‌کان (ج) ترشه ناووکییه‌کان (د) 
چه‌ورییه‌کان وپروتینه‌کان. 

8 قرمانی ده‌زگای گۆلچى بریتیه له (1) دروست کردنی پروتین 
(ب) بەرھەم هینانی وزه (ج) چاکردنی پروتین بو ده‌ردان (د) 
دروست کردنی چه‌وری. 

9 گرنگی مایتوکوندریا بریتی‌یه له (أ) گواستنه‌وه‌ی مادده (ب) 
به‌رههم هینانی وزه (ج) دروست کردنی پرۆتین (د) زال بوون 
به‌سهر دابه‌ش بوونی خانه‌دا. 

0 رایبوسومه‌کان (آ) دایژشراون به په‌رده‌یه‌کی دوو توئ (ب) 
له سايتؤسؤل دا دروست ده‌کرین (ج) له پروتین و ناووکه 
ترشی رایبوزی پێك هاتوون. (د) به ناوه‌پلازمه‌توری لووسهوه 
نوساون. 

1. لایسوسومه‌کان له خانه‌کاندا ثه‌نجامی () گهراندنه‌وه‌ی 
به‌شه‌کانی خانه (ب) تێك شکاندنی قایروس و به‌کتریاکان 
(ج) به‌خشینی شیوه به به‌شه‌کانی له‌ش له کاتی گەشەدا (د) 
هه‌موو ئەم شتانه به‌جیده‌هینن. 

2. ناوکوکه بریتی‌یه له () ناوهندی کونترولکردن (ب) کوگه‌ی 


@ سس 





®6 » له ززربه‌ی زینده‌ومره فره‌خانه‌کاندا خانه‌کان له شانه‌کان و 


زینده‌وه‌ری موّلکه‌یی 


(66) Colonial organism 


ليك چوو که پیکه‌وه له شیوه‌ی كۆمەڵى پیکه‌وه به‌ستراودا 
ده‌زین» ژمارەیەك لەم خانانه بۆ ئه‌نجامدانی فرمانی 
دیاریکراو تایبه‌تمه‌ندن وەك زوربوون وجووله. 


شانه 1155106 )64( 


جاو زانباربه‌کانه (ج)اقهی تاا که راییوسومدگانی 
تیدا دروست دەبێت (د) نه‌و شوینه‌یه که DNA‏ و هلال پیکه‌وه 
تیدایه. 

3 پلاستیده‌کان )) بویه‌کان کوده‌کانه‌وه (ب) به‌رده‌کان 
کوده‌کاته‌وه (ج) پروتینه‌کان دروست ده‌کات (د) پرژتینه‌کان 
دهرده‌کات. 

5 وی مکی ووا ر کی بویتوی ۱ 
راسته‌قینه‌یان هه‌یه (ج) فره‌خانه‌ن شانه‌ی راسته‌قینه‌یان نییه 
(د) کوْنه‌ندامی زاوزی‌یان ههیه 
۷ 

کورنه ودلام 

10 رووسی بكەرەرە چون پیشکه‌وتنی وردبین یارمه‌تی 
لیکزلینه‌وه‌ی خانه‌کانیدا؟ 


17. ئەم ئەندامۆچكەيەى لەم وینه ورد بینه‌یه‌دا دهرده‌که‌ویت 


دیاری بکه. ئهو پیکهاتووه‌ی له ناو نهم ئەندامۆچكەيەدا 
نیشانه کراوه به (1) ناوبنی. گۇنگى شیوه‌ی ئەم پیکهاتوانه 





18. کی ئەوپەرى قه‌باره‌ی خانه دیاری ده‌کات؟ وەلامەكەت راقه 
بکه. 

19. بۆچى په‌رده‌ی خانه به لر ىزۈس پیارو دادەنرێت؟ 

0. ئەگەر خانه‌یه‌کی دیاریکراو پێويستی به بریّکی زور وزه 
هەبێت. نایا چاوه‌ریی بوونی زماره‌یه‌کی زور يان كەم له 
مايتۆكۆندريا ده‌که‌یت له ناویدا؟ وەلامەكەت لك بدهردود. 

21 چون رایبوسومه‌کان و ناوه پلازمه تۆرو ده‌زگای گولجی له 
دروستکردنی پروتیندا به یه‌که‌وه کارده‌کهن. ° 


ا 


پیداچوونه‌وه‌ی به‌ندی 3 





2 گرنگی تایبه‌تی بوونی کوأك وقامچی له زینده‌وه‌ره ورده‌کاندا 


حییره؟ 


23 چون بوونی ناووك له خانه‌کاندا یارمه‌تی پۆلێن کردنی 
خانه‌کان دەدات؟ 
4 بوچی پیویسته له خانه رووه‌کیه‌کاندا مایتۆکۆندریاو سهوزه 


ریژه‌ی رووبه‌ری روو/ قه‌باره به‌رامبهر گه‌وره بوونی خانه 








۷ 


پلاستید لەيەك کاتدا هه‌بن؟ 


۷ 


رووبه‌ری روو / فه‌باره 


1/۱/07 
۱/۱۱/۸۱ 
| 

ال ا 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 
۷ 





1 خانه پیگه‌یشتووه‌کانی خوینی مرف ناووك و 
مایتوکوندریایان تیدانی‌یه, به‌لام به شیوهیه‌کی بنچینه‌یی له 
۷ 
پەردەيەك که ده‌وری هیموگلوبین‌ی داوه پیکدین» که ثه‌ویش 
گه‌ردیکی پروتینه ئۆؤكسجين ههلده‌گریت. يەكێك له باشیه‌کانی 
2 بزریه پیچخواردوه‌کان رووبه‌ریکی رووکاری فراوان 
ده‌به‌خشنه روپای گهرم کردنه‌وه که لییانه‌وه وزه‌ی گه‌رمی به 





نیره‌ی خانه (مایکرو مه‌تر) 710 





به بوچوونی تو بوک خانه‌کانی ته‌په‌دور وا دەردەكەون که 
به‌تالن؟ 


7 . عٍ 1" ۰ ۷ ر و ره ۰۷ ۷ 
هه‌موو ناوچه‌کانی ژووره‌کهدا بلاو دهکهنهوه, تار 6 لهم وینه‌یه‌دا كار چاکردنانه چین که پیویسته ته‌نجام بەر ىو 


ئەندامۇچكانە کامان‌ن که پیکهاتوویه‌کی لەم شیوه‌یه‌یان نهوه‌ی خانه‌که ببێت به خانه‌یه‌کی رووه‌کی؛ 
هه‌یه؟ چون پیکهاتنیان لەگەل فرمانیاندا گونجاوه؟ 
۷ گا ۲ 
۱ 3 زور کات مەرومالات گار گبابەكى زب نبه‌کشیان خوارد تفا هت 


ناووك 
ده‌مرن» نو مادده کیمیاییه‌ی که لهو گیایه‌دا ههیه دووباره 


ژه‌هره بو رووه‌که‌کانیش. به‌لام چون ئهم رووکه خی له 
ژه‌هراوی بوون بهو ماددهیه‌ی خوّی ده‌پاریزیت؟ 

4 لەم وینه داتاییه‌دا ده‌رده‌که‌ویت که چۆن ریژه‌ی نيوان 
روویبه‌ری ډوو وقه‌باره لەگەل زیادبوونی تیره‌ی خانه 
گۆییەکاندا دەگۆڕێت. نهو ریزه سه‌دپیه چه‌نده که رٍیزه‌ی روو بو 
قه‌باره‌ی پیده‌گوریت كاتێك تیره‌ی خانه‌که له پەك 
مایکرومه‌تره‌وه بۆ دوومایکرق مه‌تر گه‌وره دەبێت؟ گه‌وره‌ترین 
تیره چه‌نده که خانه بتوانێت بیگاتی پیش نه‌وه‌ی تەم ریزه‌یه 


7 ۷ 4۰ ۷ ۴ ۷ رم 
دابەزێت بق زیر يەك مایکرومه‌تر؟ 





فراوانکردنی ناسوی بیرکردنه‌وه 





1 ئو سەرخارانەىی که له را کاک اجان له کت خانی روفناییه‌کی پرشنگ داری بو ماوهی يەك کاتزمیر ثاراسته 
گشتی‌دا ھەن به‌کار بهینه بو فیربوونی زیاترت ده‌رباره‌ی بکه. پاشان به‌هوی روشنه وردبینه‌وه سه‌یری گه‌لایه‌کی بکه. 
کاری شلایدن يان شوان يان فیرشو. راپورتیکی کورت دابریژه وێنەیەك بکیِشه که ثاراسته‌ی جووله‌ی سهوزه پلاستیده‌کان 
که پوخته‌ی ئهو کارانه‌ی تێدابێت که لێکۆڵەرەوە ثه‌نجامی داوه روون بکاته‌وه نهم ثه‌ندامق‌چکانه به ودلام دانه‌وه بق رق‌شنایی 
بۆ ئەوەی بگات بهو دەرەنجامە دمربار‌ی خانه‌کان. دەجوڵێن. چۆن به بۆچوونى تۆ جوولهکه‌ی یارمه‌تی خانهکه 


دەدات بۆ نه‌نجامدانی فرمانه‌که‌ی؟ 


پیکهاته‌ی خانهو فرمانی به‌شه‌کانی O‏ 


2 لقیکی رووه‌کی تیلودیا ۳10122 بخه‌ره ناو ناودوه. رووی 
۷ 7 








روربوونی خانه‌عان 


ى 7 0.7 11:0 


ااا E‏ ر ۱۵۱ 


ئەمە لیمفه خانه‌ی مروقه بو دوو خانه‌ی نوی دابەش ده‌بیّت (17,687 × ). 


چه‌مکی سهره‌کی: زوربوون و بۆمانەوە. 


لەم بەندەدا چونیه‌تی زور بوونی خانه‌گان له ریگه‌ی دابه‌شبوونی خانه‌وه 
فیرده‌بین ثاگاداری قوناغه‌کانی دابه‌شیوونی خانه‌کان به له جوره 
جیاوازه‌گانی خانه‌کاندا. 








4 کروموسومه‌کان 


2-4 دابه‌شبوونی خانه 


4 که‌مه دابه‌شبوون 





۰ ۷ ۷ ¥ 

کرو موسومه‌عان 
له‌به‌ندی دووه‌مه‌وه بيرت ده‌که‌ویتهوه که 10۸ گه‌ردیکی دریزو ورده راده‌بیْت به 
کوکردنه‌وه‌ی بوماوه زانیاریبه‌کان. ئه‌و ۸( ی که له ناو خانه‌ی مروقدا هه‌یه له 


زمارەيەك جوونه نیوکلیوناید ییکدیت که به شەش بلیون جووت مهزه‌نده ده‌کرین. بو 
هینانه به‌رچاوی نو زماره زوره‌ی نیوکلیونایده‌کان گریمان نیمه DNA‏ له ناو ناووك 


ددرده‌هیدپن و دریژی ده‌که‌ینه‌وه به هیلیکی راست دریژیبه‌که‌ی ده‌گانه 1 64. 


| پیکهاته‌ی کروموسوم 


کاتی دابه‌شبوونی خانه 9۸۸ له ناووکی ناووك راسته‌قینه‌کاندا لوول دەبێت بو 
پیکهینانی پیکهاتووی يهك له پال یه‌کدا که پێیان دەڵێن کروم وسومه‌کان. 
کروموسومه‌کان ته‌نی شیوه چیلکه‌یین. کیمیاییانه له 17۸ و پرژتینه‌کان پیکدین. له 
شیوه 1-4 ده‌توانین ئاسته زوره‌کانی لوول بووی 1۸ ببینیت که بو پیکهاتنی 
کروموسوم پیویسته. 

کاتی دابه‌شبوونی خانه‌یه‌کی ناووك راسته‌قینه که رەنگ کرابێت کرومو‌سوّمه‌کان 
له ناو ناووکه به‌رگدا به شیوه‌ی پیکهاتووی تیرره‌نگ ده‌رده‌که‌ون. ھەر كرۆمۆسۆمێك 
تاکه گه‌ردیِکه له 1۷۸ که پروتینی له‌گه‌لدایه. له خانه ناووك راسته‌قینه‌کاندا 12۷۸ 
به توندی به ده‌وری پروتینه‌کان دا لوول ده‌بیت که پیی ئەل هستئونه‌کان ۳۱۱5۹۲0۵۸۵5 
هستونه‌کان به ته‌واوی له گورزه‌ی 0۸( دا یارمه‌تی پاراستنی شیوه‌ی کروموسوّم 
دەدەن. پروتینی ناهستونی 001119101765 ھەن ده‌ست ده‌گرن به‌سهر چالاکی شوینی 
دیاریکراو له ۱۸۸ ی‌دا. 

شیوه 2-4 يەك کروم وسوّم پیشان ده‌دات که له خانه‌ی هك جیاکراوهته که 
دابەشدەبێت. سهرنج بده ئهو کروموسومه له دوو نیوه‌ی هاوجووت پیکدیت به ھەر 
نیودیه‌کی دە‌ڵێن کروماتید 0۲0۲0۵60). کروماتیده‌کان له ئه‌نجامی لهبه‌ر گرتنه‌وه‌ی 
خویی ۸( پیش دابه‌شبوونی خانه په‌یداده‌ین. له کاتیکدا خانه‌که دابه‌ش دەبێت 
هه‌رخانهیه‌گی نوی يەك کروماتیدی له ھەر کروموسوميك ده‌ست دەکەوێت. به 
ناوچه‌ی ھاتنەرەيەكى ھەر گرو اتد دو ناوه‌نده‌پارچه 060/۲0۳۱۵6 که ھەر 
دوو کروماتیدی كرۆمۆسۆمێك پیکهوه ده‌به‌سترین له ناوه‌نده بەشدا تا له‌یه‌کتر 


جیاده‌بنه‌وه له دابه‌شوونی خانه‌دا. 











دهره‌نجامه فیرکارییه‌کان 


A 
وەسفى پیکهاته‌ی کروموسوم‎ 
ده‌کات.‎ 
@ 
به‌راورد له نێوان‎ 
کروموسومه‌کانی خانه‌ی ناووك‎ 
سهره‌تاییه‌کان و ناووك‎ 
"°" نات‎ f 
7 
۳1 
جیاوازی له نێوان توخمه‎ 
کرومو‌سومه‌کان و له‌شه‎ 
کرومو‌سومه‌کاندا دیاری ده‌کات.‎ 
نموونه له‌سه‌ر خانه‌ی جووت‎ 
7 
کومهله کروموسومیه‌کان و‎ 
۷ 
کروموسومیه‌کان ده‌هینیتهود.‎ 


شیوه 1-4 





که خانه بو دابه‌شبوونی ناماده ده‌بیّت 
ناووکه نرشه كەم توکسجینه‌که‌ی به 


ده‌وری پروتبنه‌کان‌دا لوول ده‌بیّت وییج 
ده‌خوات و ده‌بینه کرو‌موسومه 
چپلکه‌یی‌یه‌کان. 


` 
کروموسوم لولخواردویه‌کی لولخواردنه‌وه‌به‌کی دبکه‌ی يهك لول خواردو له ناو ۵ لەگەل لولییچی 
گه‌وره له کروموسوم ‏ ناو لول خواردوه گه‌وره‌که . لولخواره‌وه گه‌وره‌که‌دا پروتینه‌کان هاوجووتی 1۸۸ 


زفریوونی خانه‌کان 11 





شيو مه 2-4 

هه‌ريه‌کيك له کروموسومه‌کان وه‌کو نه‌و 
کروموسومه که له خانه‌به‌کی مروقه‌وه 
جیا کراوه‌نهوه له کانی دابه‌شبوونیدا له 





دوو کرومانیدی هاوجووت پیکدین 
(و. أ. ت 12,542 × ). 


رماره‌ی 
کروموسومه‌کانه له جوره 
جیاوازه‌کانی رینده‌وه‌راندا 


زماره‌ی 
کرو موسوّمه‌کان 
18 
يىد 22 
شه‌مپانزی 48 
ەگ 78 


زینده‌ودر 


مروقی دارستان,جوریکه ۵ ممون» 48_ 
۱۳۳ 
5 
45 
6( 
46 
18 
52 
20 





له به‌شی داهاتووی ئەم بەندەدا ده‌بینین که ناوه‌نده به‌ش گرنگی تایبه‌تی سول 
به‌د واییه‌که‌کانی خانه‌دا, DNA‏ به توندى لول ناخوات وبه‌شیوه‌ی کرومو‌سومه‌کان 
راکوت زور له ناوچه‌کانی 10*۸ ی لول خواردوو لوله‌کانیان له نیوان 
دابه‌شبوونه‌کانی خانه‌دا ده‌کرینه‌وه که ریگه به خویندنه‌وه‌ی بوماوه زانیارییه‌کان 
دەدەن بق به‌کارهینانیان له به‌ریوه‌بردنی چالاکیه‌کانی خانه. ئه‌و تاویته‌یه‌ی له 
۸ و پروتین پێك دێت ولوول خواردنی که‌متره پىی دەلێن کروماتین. 

هه‌روه‌کو پیشبینی ده‌کریت. کروموسومه‌کانی ناوخانه ناووك سهره‌تاییه‌کان 
ساده‌ترن له‌وانه‌ی له ناو خانه‌ناووك راسته‌قینه‌کاندا 12۸۸ له زوربه‌ی خانه 
ناووك سهره‌تاییه‌کاندا ته‌نها يەك کرومو‌سوم پێك ده‌هینیت که به ته‌نیشتی ناودوه‌ی 
په‌رده‌ی خانه‌وه به‌نده. کروموسومه‌کانی خانه ناووك سهره‌تاییه‌کان له گەردى 
104 ی بازنەيى پێکدێن که پرۆتينى لەگەڵدایە. ھەروەكو كرۆمۆسۇمەكانى خانه 
ناووك راست‌فینه‌کان پیویسته کروموسومه‌کانی ناووك سهره‌تاییه‌کان زور 
له‌پالیه‌کداین ههتا خانه بتوانێت بیان گرێته خۆیى. 


۱ زماره‌ی کروموسومه‌عان 


خانه‌کانی تاکی هه‌مان جور به‌وه جیاده‌کرینهوه که زمارهیه‌کی دیاریکراوله 
کروموسومه‌کانیان تقدایه. حشتهی 1-4 زماره‌ی گروموسومه‌کان پیشانده‌دات که له 
خانه‌کانی هه‌نديك له زینده‌وه‌راندا ھەن. بو نموونه ھەر خانه‌یه‌ك له خانه‌کانی 
مێشى میوه ته‌نها هه‌شت کروموسومی تیدایه, به‌لام خانه‌کانی هه‌نديك جوّری 
زینده‌وهر ژماره‌یه‌کی یه‌کسان کروموسومیان تیدایه. ھەر بۆ نموونه: ھەر خانه‌یه‌ك 
له خانه‌کانی پهتاته قۆخ› شەمپانزى 48 كرۆمۇسۇميان تیدایه 


توخمه کروموسوّمه‌کان وله‌شه کروموسوّمه‌کان 
کروم وسوّمه‌کان له مرۆف وگیانهوه‌ردا بۆ دوو کوّمهل دابەشدەبن› توخمه 
کروموسومه‌کان و له‌شه کروموسومه‌کان. توخمه کروموسومه‌کان 

Sex 65‏ توخمی زینده‌وهر دیاری دەك ده‌شتوانن كةو بو‌هیلانه 
هه‌لبگرن که ده‌ست به‌سه‌ر سیفه‌تی دیکه‌دا ده‌گریت. توخمه کروموسوّمه‌کانی مرۆف 
بریتین له کروموسومی × و کروموسومی ¥ . له می‌یه‌ی تاساییدا دوو کروموسومی 
× ههیه واته ×× . به‌لام له نیره‌ی ناساییدا يەك کروموسومی × ويەك کروموسوّمی 
¥ هوات × .فهرو تو کی مر مایا ای 
کروموّسومه‌کان 410408010168 . که‌واته له مرۆف دا دوو توخمه کروموسوم ههیه و ئه‌و 
4 کروزموسومانه‌ی ده‌مینیته‌وملهشه کروموسوّمه‌کانن. 

ھەر تاکه خانه‌یه‌کی زینده‌وه‌ر که به ریگه‌ی توخمه زژربوون زور دەبێت دوو دانه 

له‌ههر له‌شه کروم وسوم یکی تیدایه که زینده‌وهر له‌ههر باوانیکهوه دانەيەك 
وەردەگرێت. وبه هه‌ردوو دانه له لهشه کروموسومه‌کان ده‌وتریت جووت کروموسومی 
لیکجوو 00۲۵۵060۳۵ Homologous‏ . جووت کرومق‌سومی لیکچوو هه‌مان قه‌باره 
و شیوه‌یان ههیه و هو بوه یله‌کانی هه‌مان سیفه‌تی بۆماوەيى دەگوێزنه‌وە 
هه‌لده‌گن ن 


بو نموونه ئەگەر کروموسوميك له جووته کروموسومی 
لیکچوو بوهیلی ره‌نگی چاوی تێدابێت ئه‌وا کروموسومه 
لیکچوه‌که‌ی دیکه هه‌مان بوهیلی تیدایه. شیّوه 3-4 
میلکاری کروموسومه‌کان 1627701۲۳6 نیشان ده‌دات که 
بریتییه له وینهیهکی وردبینی فوتوگرافی 
کروم وسومهکانی خانه‌یه‌کی مرؤقى ساغ. سه‌رنج بده 
کروموسومه لیْکچووه‌کانن و دوو توخمه کروموسوم ¥ × له 


وینه‌ی کروموسومه‌کانی له شیوه‌ی 3-4 دا ده‌رده‌که‌ویت؟ 


هد ۳ ۷ N‏ ۲۷ ۷ ۷ ۰ 
خانه جووت ەم مس کروموسومیه‌کان 
۳ ۰ + ۷ ۷ ۷ ۷ ۰ 

وخانه ناك کومهله کروموسومیه‌کان 
ته‌و خانانه‌ی که دوو کومه‌له له كرۆمۇسۆميان تیدایه پێیان دەڵێن خانه جووت 
کوّمهله کروموسومیه‌کان علای 1001010 بهشیوه‌ی (20) هیماده‌کریت. ئه‌م 
خانانهش جووته کروموسومه لیکچووه‌کان و دوو توخمه کروموسومی تیدایه. 
ههرومك له شیوه‌ی 3-4 دا دهردهکه‌ویت که هیلکاری کرومزسومه‌کانی نیره‌ی 
مروفه. تۆو و هیلکه‌ی مرۆف له خانه تاك کوّمه‌له کروموسومپه‌کانن 

5© 112۳1010 ئەم خانانه‌ش ته‌نها يەك کومهله کروموسومیان تیدایه. واته 
(نیوه‌ی ئهو زماره کرقموسومیه‌ی که له خانه جووت کوّمه‌له کروموسو‌مییه‌کاندا 
ههیه) له خانه‌کانی تاك کوّمه‌له‌ی کروموسومی مرۆقدا ته‌نها يەك كرۆمۆسۆمى 
له‌ههر جووتیکی لیکچوو تیدایه هه‌روه‌ها يەك توخمه کروموسومیش. ئەم 
خانانه‌ش به شیوه‌ی (0) هیماده‌کرین. له کاتی یه‌کگرتنی توو(0) وهیلکه (0)دا 
يەكەم خانه‌ی زینده‌وه‌ری نوی پێك دیت. نه‌و خانه نوییه‌ش ده‌بیته جووت 
کومهله‌ی کروموسومی (20). ئەگەر توخمه‌خانه‌کان جووت کوّمهله‌ی کرومو‌سوم 
بونایه نه‌وا خانه نوییه‌که ژمارهیه‌کی زقری کروموسوم ده‌بوو, به‌مه‌ش خانه‌که 
له به‌جیهینانی فرمانه‌کانی خویدا له‌کارده‌که‌وت. 


پیداچوونه‌وه‌ی که‌رتی 1-4 


1 کروموسومه لیکچووه‌کان چین؟ 
2 جیاوازی له نیوان کروموسوّم وگه‌ردی 0*۸ دا بکه. 


o2 ۰ ×" . 6 - 2 "` ۰‏ نو و س. 
3. جیاوازی له نيوان پیکهانه‌ی كرۆمۆسۆمە‌کانى خانه هه 





شیوه 3-4 





هیلکاری کروموسومه‌کان بو لینورینی 
کروموسومه‌کانی مروفیکی دیاریکراو 
به‌کاردیت. هیلکاری کروموسومه‌کان له 
سامیلیکی خوینی نه‌و مروقه‌وه ناماده 
ده‌کریت. خروکه سیی‌په‌کانی خوین لهو 
سامپله کیمياییانه چاره‌سه‌رده‌کریت بۆ 
هاندانی کرداری دهزوه‌دابه‌شبوونی ناسایی 
خانه, پاشان وه‌ستاندنی له قۆناغى 
به‌رامبه‌ریدا. دوای نه‌مه وینه‌ی فوتوگرافی 
کروموسومه‌کان ده‌گیریّت و وینه‌که 
پارچه‌یارچه ده‌کریت پاشان به شیوه‌ی 
جوونی لیکچوو به‌پی‌ی پیوانه وشیوه‌که‌ی 
پولین ده‌کریت. 


5 زماره‌ی تاکی (1) وزماره‌ی جووتی ( 2 ) بو ھەر 
يەك لهو زینده‌وه‌رانه‌ی که له خشبه‌ی 1-4 هانوون 


ناووك سهره‌تایی و پیکهاته‌ی کرو[موسومه‌کانی خانه ۰0 بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه: نایا په‌یوه‌ندی له نيوان 


ناووك راسته‌قینه‌کان بکه 


4 جیاکهره‌وه‌کانی نيوان توخمه کروموّسومه‌کان و 
ده‌شه کروموسومه‌کان دیاری بکه. 


زمار‌ی کروموّسومه‌کانی زینده‌وهر و ئاستى 
نالوزبونه‌که‌ی دا هه‌یه؟ وه لامه‌که‌ت روون بکه‌ردود. 





زۆربوونى خانه‌کكان © 


دابه‌شیوونی خانه 

هه‌موو خانه‌کان له خانه‌کانی پیش خویانه‌وه پەيدادەبن ودابه‌شبوونی 
خانه‌ش نه‌و کردارد‌یه که له ڕێگەیەوە خانه نوییه‌کان په‌یداده‌بن. بهلام 
ده‌ره‌نجامه فیرکارییه‌کان | کرداری دابه‌شبوونی خانه له خانه ناووك سهره‌تاییه‌کاندا «وهك ده‌یبینیت» 
۱۵۵۵۸۵۵۵ جیاوازه له کرداری دابه‌شبوونی خانه له خانه‌کانی ناووك راسته‌قینه‌کاند. 
قوناغه‌کانی دووکفرت بوون وسف | دابه‌شبوونی خانه له خانه‌کانی زینده‌ودره ناووك راسته‌قینه‌کاند! له 
A4‏ فوناغیکهوه بو فوناغیکی دیکه جیاوازه له ماوه‌ی سه‌ری زیانی زینده‌وهر. 





ھەر قؤناغێك له قوناغه‌کانی سوری 


دابەشبووىى خانه له زینده‌وهره ناووك 


ر خانه وەسف ده‌کات. 
2 سه‌رهەنايیيه‌كاندا 
قوّناغه‌کانی کرداری ده‌زووه 
دابه‌شبوونی تاسایی کورت ده‌کاته‌وه. | دووکهرتبوون 1155107 310277 بریتی‌یه له دابه‌شبوونی خانه‌ی ناووك سهره‌تایی 
¢ بو دوو خانه‌ی نوی. هم دووکه‌رتبونه سی قوّناغی گشتی ده‌گریتهوه. که له شیوه‌ی 
به‌راورد له نيوان دابه‌شبوونی 4-4 دا کورت کراوهتهوه 
سایتویلازم له خانه‌کانی گیانه‌وهر 
ودابه‌شبوونی سایتژپلازم له 
خانه‌کانی رووه‌کد| ده‌کات. 


يەکەم. نه‌و کروموسومه‌ی که به‌لایه‌کی ناودوه‌ی په‌رده‌ی خانه‌وه به‌نده راده‌بچت 
به له‌به‌رگرتنه‌وه‌ی خوّیی «دووهینده‌بوون» له ئه‌نجامدا دوو کروموسومی وه‌کو 
يەك پەيدا ده‌بن که هه‌ریه‌که‌یان به‌لایه‌کی ناودوه‌ی په‌رده‌ی خانه‌که‌وه ده‌به‌سترین. 
پاش له‌به‌رگرتنه‌وه‌ی کروموسوّم خانه‌که له‌گه‌شه‌کردندا به‌رده‌وام ده‌بیّت تارادەيەك 
ده‌گاته دووهینده‌ی قه‌باره‌ی بنه‌ره‌تی خوی. دوای ئهوه دیواری خانه له نێوان 





هه‌ردوو کكرۆمۆسۆمەکەدا دروست دەبێت ئيتر خانهکه ب دووخانه‌ی نوئ 
خانه‌ی ناووك ساره‌نایی کەرتدەبێت هه‌ریه‌که‌یان یه‌کيك لهو دوو کروموسومه لیکچوه په‌یدابووه‌ی تیدایه که 


له کرداری له‌به‌رگرتنهوه‌ی کروموسوم له خانه بنه‌ره‌تیه‌که‌دا په‌یدابووه. 





دابەشبوونى خانه لەزيىدەوەرە ناووصك 
فت وەی DNA‏ راستەقيبهەكاندا 


له زینده‌ودره ناووك راسته‌قینه‌ییه‌کاندا» له کاتی دابه‌شبوونی خانه‌دا سایتوپلازم 
وناووك ودك يەك دابه‌شده‌بن. دوو جور دابه‌شبوونی خانه له خانه‌ی زینده‌وره 
تاووكت راسته‌قینه‌کاندا هه‌یه. جۆرى يەكەم› ئەوەى لەم کهرته‌دا فیری ده‌بین پىی 
دەڵێن دابه‌شبوونی ناسایی 80140515 لەم دابه‌شبوونه‌دا خانه‌ی نوی په‌یداده‌بن که 
بوماوه مادده‌که‌یان به ته‌واوی وه‌کو نه‌و مادده‌یه‌یه که له خانه بنه‌ره‌تیه‌کهدا 
هه‌بووه» دابه‌شبوونی ئاسایی له کاتی کرداری زژربوون له زینده‌وره تاك 
خانه‌کاندا هه‌روه‌ها له کاتی زوربوونی زماره‌ی خانه‌کان له شانه‌یه‌کی دیاری 
خت © E‏ کراو يان ته‌ندامیکی دیاریکراو له زینده‌وه‌ره فره‌خانه‌کاندا رووته‌دات. ۱ 

تلود انی جوّری دابه‌شبوونی خانه‌که له که‌رتی 3-4 دا فیرده‌بین که پىی ددلین كەمە 
دابه‌شبوون ۷1610515 .کهمه دابه‌شبوون ده‌بیته هوی كەم کردنه‌وه‌ی ژماره‌ی 





شیوه 4-4 
زوربه‌ی زیندهوهره ناووك سهره‌تاییه‌کان 
به‌ریکه‌ی دوو كه‌رتبوون زورده‌ین له کو نایدا کروموسومه‌کان له خانه‌ی نويدا بو نیوه‌ی ژماره. خانه نوییه‌کان له داهاتوودا 

۱ +> ]۰ ۰ ۳ ۷ 
دوو خانه‌ی وه‌کو يەك لەيەك خانه‌وه له سوری ژیانی زینده‌وه‌ردا يەك ده‌گرن» هو خانه‌یه پەيدا دەكەن که کوّمه‌له‌ی 


ته‌واوی کروموسومه‌کانیان تیدایه. 





شیوه 5-4 





سوری خانه. نیوانه قوناغ ودابه‌شبوونی 

خانه ده‌گریته‌وه. نیوانه قوّناغیش له دوو 
قوّناغی که‌شه‌و قوناغی دووهینده‌بوونی 

دابه‌شبوونی خانه ۸ پیبکدیت قوناغی دابه‌شبوونی خانه 
دابه‌ش ده‌کریت بو دابه‌شبوونی به‌کسانی 
ناووك ودابه‌شبوونی سایتویلازم. 





قؤناغى که‌شه‌ی دووەم 


سوری خانه 6۲0۱6 |۵1 , ئهو قوناغانه دەگرێتەوە که خانه له ماوه‌ی ژیانیدا پیایاندا 
د‌روات. هو قوناغانهش بریتین له دابه‌شیوونی خانه وماوه‌ی نیوان دوو دابه‌شیوونی 
خانه که پی‌ی دەڵێن نیوانه قوناغ ۲6 نیوانه قوناغ سى قوناغ ده‌گریته‌وه. 
به‌لام کرداری دابه‌شبوونی خانه به‌دوو قوناغدا رووده‌دات ودك له شیوه 3-4 ده‌رده‌که‌ویت 
کاتی دابه‌شبوونی خانه» سایتوپلارم و کروموسومه‌کان به به‌کسانی له نيوان دوو 
خانه‌ی نویدا دابه‌ش دەبن. 
دابه‌شبوونی خانه‌ش دابه‌شبوونی ناووك وسایتوپلازم دەگرێتەوە. دابه‌شبوونی 

ناسایی ناووك بان قوناغی ]۷ 1185€¶ ۷1 نه‌و قوناغه‌یه که تییدا دابه‌شبوونی یه‌کسانی 
ناووك ات. بهلام دابه‌شبوونی سایتویلازم 7)0[106515:) قوناغی دابه‌شبوو:د 

ووك رووده‌دات. بهلام دابه‌شبوونی سايتۇپلازم ۲ فوناغی دابه‌شبوونی 
سایتوپلازمی خانه‌یه. 


نیوانه قوداغ 
سه‌رنج له شیوه‌ی 3-4 بده که خانه زورترین ماوه له سورٍی ژیانی خویدا له نیوانه 
قوناغدا به‌سه‌رده‌بات. قه‌باره‌ی خانه نویّیه‌کان که راسته‌و خو دوای دابه‌شبوونی 
۷ 
خانه‌که په‌یداده‌بن تاراده‌یه‌ك نیوه‌ی قه‌باره‌ی خانه بنه‌ره‌تیه‌که‌یه. کاتی قوناغی يەكەم 
7 ۷ 
له نیوانه قوناغ که پىی دەلێن قوناغی که‌شه‌ی يەكەم (6,۳۵56) 6201 خانه 
نویّیه‌کان گهشه ده‌که‌ن تا بگەن به قه‌باره‌ی پیگه‌یشتن. هیمای ,6 بۆ ئه‌و ماودیه 
دادەنرێت که دوای کرداری دابه‌شبوون دێت و له‌پیش کرداری دوو هیندبوونی N۸‏ 
دایه واته 16011021100 ^ (1. کاتيك خانه‌کان ده‌گه‌نه قه‌باره‌ی پیگه‌یشتن ده‌گوازرینه‌وه 
بو قوّناغی دووەم. که قوّناغی دروست بوونه ۳۳۵56 (8) 9۳00۳655 و ته‌و فوناغه‌یه که 
تێیدا لەبەرگرتنەوەى DNA‏ روو دهد أت و دوو هیند ده‌بیت. قوّناغی که‌شه‌ی دوودم 
(G,) Phase‏ 2 ئهو ماودیه دەنوێنێت که له دوای له‌به‌رگرتنه‌وه‌ی 10۸ دا دێت. ئەم 
قۆناغەش ئهو ماودیه‌یه کەتێیدا خانه‌کان ده‌توانن خویان تاماده بكەن بق دابه‌شیوونی 
خانه له سوری خانه بێنەدەرەوە تاسایی له قۆناغى ,6 دا بچنه باریکه‌وه پئ ی دەلێن 
خوشیان بو دابه‌شبوونی خانه تاماده ناکه‌ن. خانه‌ی زور له له‌شی مروقدا ههن که له 
قوناغی خاموّشی دا ده‌میننه‌وه بۆ نموونه: ده‌ماره خانه ته‌واو گه‌شه‌کرد وه‌کان له ناوه‌نده 
کوئه‌ندامی ده‌ماردا له دابه‌شبوون «له‌کاتی پیگه‌یشتندا» ده‌وه‌ستن هه‌رگین ئیتر دابه‌ش 


ناه بنهوه. 
زوربوونی خانه‌کان 


ناوه‌نده‌تهن (لەگەڵ 
دوو ناوه‌ندوکه) 


ته‌شیله 


کروموسومه دووهینده‌بووه‌کان 


0 قوناغی ناماده‌یی 


شیوه 6-4 





() له‌کاتی قوّناغی ناماده‌یی‌دا 1۸ 
ی دووهیندبوو لوول ده‌خوات بو 
پیکهاتنی کروموسومه‌کان. (ب) له 
قۆناغى كەمەرەيى دا « به‌رامبه‌رى » 
کروموسومه‌کان به‌دریزابی هيلى 
ناوه‌راستی خانه‌که ریزده‌ین له 
قوناغی دابه‌شبووندا. (ج) له کانی 
قوّناغی جیابوونه‌وه‌دا 
کرومانیده‌کانی ھەر کروموسوميك 
ددسات ده‌کهن به جوله بوره‌و 
هه‌ردوو جەمسەرى بەرامبەر له 
خانهدا. (د) له‌کانی قوناغی کونایی‌دا 
کروموسومه‌کان ده‌گه‌ن به هه‌ردوو 
جەمسەرى بهرامبه‌ر له خانه‌دا و 
دابه‌شبوونی ساینوپلازم ددست ى 


ده‌کات. 


(ب) قوناغی که‌مهره‌یی (به‌رامبه‌ری) 






قوناغی دروستبوونیدا 


ناوکو که له 


(د) قوناغی کوتایی 


(ج) قوناغی جیابوونه‌وه 


ده‌زووه دابه‌شبوونی ناسایی 
کرداره به‌رده‌وامه, چوار قۆناغى ههیه ثه‌وانیش بریتین له قوناغی تاماده‌یی و قوناغی 
که‌مهره‌یی و قوناغی جیابوونه‌وه وقوناغی کوتایی. 

قوناغی ناماده‌یی ۳۳0۳0296 قوناغی یه‌که‌می کرداری‌دابه‌شبوونی تاسایی‌یه. 
لەگەل ده‌ست پئ کردنی تەم قوناغه‌دا, که له شیوه‌ی 6-4 دا دیاره, ۸( کورت دهبیتهوه 
وبه توندی لوول ده‌خوات بو ئهوهی ببیته كرۆمۆسۆمه شیوه چیلکه‌ییه‌کان. ده‌توانریت به 
هوی روشنه وردبینه‌وه ببینریت. بیرت بیته‌وه لهبه‌رگرتنه‌وه‌ی ھەر کروموسوميك له 
قۆناغى دروستکردندا (5) روو د‌دات ههردوو دووهینده‌کهی ھەر کروموسوميك 
ده‌میننه‌وه و پێیان دەوترێت دوو كرۆماتید که پێکەوە به‌ندن به‌هوی ناوه‌نده به‌شه‌ود. 

لەم كاتەدا شییوونه‌وه‌ی ناوکوکه و ناووکه‌به‌رگ رووده‌دات وون دەبن. له تەنيىشت 
ناووکه له ناوچوه‌که‌دا خالی تێررەنگ ده‌رده‌که‌ون به ھەر یه‌که‌یان دهلین ناوەندەتەن 

: 

0( آ) . ھەر ناوەندە تەنێك له خانه‌ی گیانەوەردا دوو تەنى لووله‌یی بچووکیان 
تێدايه به ھەر یه‌که‌یان دەڵێن ناوه‌ندوکه ۵001016 . به‌لام ناوه‌نده ته‌نی خانه‌کانی 
رووەك تى ناوه‌ندوکهن. ناوه‌نده ته‌نه‌گان له خانه‌ی رووەك وگیانهوه‌ردا وەكو يەك بەرەو 
۷ ۷ 
هەرنوو خەمسەرى بەرامجەر له خانەدا دەخولن. كافك هتفگان ات 
دورده‌گه‌ونهوه تاله‌کانی ته‌شیله‌یان 110615 ٩01۳016‏ لى دەردەچن که له ورده 
بوریچکه‌کان پیکدین. نه‌ویش خوتاماده‌کردنه بۆ کرداری دابه‌شبوونی تاسایی. له‌کاتی 
تاشهشتووان مضاتهدا کال تیه کان گاردەگەن پۇ دانسشگردنی گر ماکان 
به‌یه‌کسانی له نیوان هه‌ردوو خانه نوییه‌که‌دا. 

قوناغی كەمەرەيى Metaphase‏ 6 شیوه 6-4ب. برینییه له قوناغی دووه‌می کرد اری 
دابه‌شبوونی ناسایی, لەم قوناغه‌دا کروموسومه‌کان روخساریان له قوناغه‌کانی دیکه 
تاشکراتر ده‌بیت بویه دیتنیان به‌هوی روشنه‌ورد بینه‌وه تاسانه» له‌بهر نه‌وه 

۷ 

کروموسومه‌کان بهرهی ناوه‌راستی نو خانه‌یه‌ی دابه‌ش ددبیت وو و ھەر 
کروموسوميك له شوینی خویدا جیگیری ده‌کات. 

قوناغی جیابوونه‌وه ۸۵۳۵56 . شیوه 0-4ج. له ماوه‌ی نهم قوناغهدا دوو 
کروماتیدی ھەر كرۆمۆسۆمهك له ناوه‌نده به‌شیاندا جیاده‌بنه‌وه ودەجوڵێن. که 
ناوه‌نده‌به‌ش پیشیان ده‌که‌ویت به‌ره‌و هه‌ردوو چه‌مسه‌ری خانه‌که. دوای جیابوونهوه‌ی 
دوو کرومأتیده‌که به ته‌واوی» ھەر کرو ماتيديك ده‌بیته کروموسومیکی سەربەخۇ. 


قوناغی کونایی 1610011956 شیوه 0-4د. قوناغی چواره‌مه له دابه‌شبوونی 
ئاسايى. دوای گه‌یشتنی کروموسومه‌کان بو هه‌ردوو جەمسەرى به‌رامبه‌ری خانەکە. 
تاله ته‌شیله‌کان هه‌لده‌وه‌شین و لوول خواردنی کروموسومه‌کان كەم دەبێتەوە. به‌ودش 
ده‌گورین بو دەرووە کكرۆماتینیەکان. بەدەورى ھەر كۆمەلە کرو موسوم یکدا 
ناووکه‌به‌رگ دروست ددبیته‌وه ناوکوکه‌ش له ههر یه‌کيك له دوو خانه نوییه‌کهد | 


ددرده‌که‌ویتهود. 


دابه‌شبوونی ساینویلارم 
سایتوپلازمی خانه له قوناغی کوتایدا له ریگه‌ی کرداری دابه‌شبوونی 
سایتویلازمیهوه دابه‌شده‌بیت. کرداری دابه‌شبوونی سایتویلازمیش له خانه‌کانی 
گیانه‌وه‌ردا به هاتنه‌وهیه‌کی په‌رده‌ی خانه‌که ده‌ست پئ ده‌کات واته کرژیوونی به‌رهو 
ناوه‌وه له ناوچه‌ی ناوه‌راستدا» که له نیوان هه‌ردوو جه‌مسه‌ری خانه دابه‌شبوودکهد ایه 
له شیوه‌ی 7-4دا دیاریکراوه. ناوچه‌ی هاتنه‌وه‌یه‌ك له په‌رده‌ی خانه‌دا اى ددن 
كەندەكى شەق بوو 101707 162۲226 که ده‌بیت به هوی ورده ده‌زووه‌کانه‌وه خانه‌که 
بۆ دووخانه دابه‌ش بکات. 

شیوه‌ی 5-4 دابه‌شبوونی سایتوپلازمی له خانه‌کانی رووه‌کدا نیشان دهدات, که 
لەم خانانه‌دا ته‌و چیکلدانانه‌ی له ده‌زگای گولجی په‌یدابوون. له هێڵى ناوه‌راستی 
خانه داب هشب ووه‌کهدا يەك ده‌گرن به‌ومش دیواری خانه دروست دهبیّت ویهرده‌ی 
له‌گه‌لدایه. بهو ديوارەش دەڵێن خانه‌یه‌ره 01216 6[1) . كاتێك دروست بوونی خانه په‌ره 
كەواودەبێت حاق که بۇ دووخاته دابەش تیاهن ایکا ین گنه یا 
تاراده‌یه‌ك له قه‌باره‌دا به‌کسانن هه‌روه‌ها له خانه‌کانی رووه‌کیشدا. هه‌ریه‌ك له‌خانه‌ی 
په‌یدابوو کومه‌له کروموسومیکی ده‌قا و دەق ودرده‌گرن دایکه خانه‌دا هه‌بوو. ههروه‌ها 
نیو‌ی سایتوپلازم و نیوه‌ی نه‌ندامچکه‌کانی دایکه خانه‌که‌ش ومرده‌گریت. 






۱ - ى ر 


دووناووکی 
دووخانه نوییه‌که 


خانه به‌ره‌که 


دروست دەبێت 


دیواری خانه 
بنەرەتیەکە 7 


پیێداچوونهەوەیى كەرتى 2-4 


1. رووداوه‌کانی دووکه‌رتبوون وه‌سف بکه. 
2 له چ قوناغيك له قوّناغه‌کانی سوری خانه‌دا له 


به‌رگرتنه‌وه‌ی کروموسومه‌کان روو ده‌دات؟ 
3 چ قوناغيك له قوّناغه‌کانی سور ی خانه ده‌توانریت ۰ 0. بیرکردنه‌ودی ره‌خنه‌گرانه: چی روونه‌دات ئەگەر 
دابه‌شبوونی سایئوپلازمی پیش دابه‌شبوونی ناسایی 
ناووكت بکه‌ویت؟ 


به تاسانی به روشنه وردبین بناسریته‌وه. 
4 پیکهانه‌ی نه‌شیله وفرمانه‌که‌ی وه‌سف بکه. 


که‌دروست ددبیت. 


ا هو 33۳ 





هاننه وه‌به‌ك (که‌نده‌کی شه‌قیوو 


شیوه 7-4 
هھەروەكو ئەم خانه‌ی بوق که‌مهره 





کات. به خانەش له ناوه‌راسد 
د ۵ ت» د رده ی س وه‌راسبی 
خانه‌ی دابه‌ش بوودا که‌مهره ده‌کات له 


کونایی دا ده بیکه هوی دابه‌شبوونی 
خانه‌که بو دوو خانه (و. أ. ت 78 ). 


شیوه 8-4 





له خانه‌کانی رووه‌کدا ودك ئەم 
خانه‌ی پیازد. خانه په‌ره به‌دریزایی 
هیلی ناوه‌راستی که زا تاشتوۋەكك: 
دروست دهبیت. دابه‌شبوونهکه‌ش له 
کونایی‌دا ده‌بیته هوی په‌یدابوونی 
دوو خانه (و. ق 4 × ). 


5 راقه‌ی جباوازیه سهره‌کیه‌کانی نیوان دابه‌شبوونی 
سایتویلازمی له خانه‌ی گیانه‌وهر لەگەل هه‌مان 
دابه‌شبوون له خانه‌کانی رووه‌کدا بکه. 





رر 


خویندنه‌وه‌ی زانذستی 






= دەست به‌سهر جوولاندنى 
کروموسومه‌کان دا دەگرێت کاتێك 
ناووگی خانه دابه‌ش دهبیّت؟ زاناگانی 
ببایولوزی, زب‌اتر له سه‌د سال 
ایک وی نهوه‌یان له‌سهر ئه‌و پرسیاره 
بنچینیهییه کرد: وهلامی هو پرسیاره‌ش 
گرنگیه‌کی گه‌وره بو کوزمه‌لگا هه‌لده‌گریت. 
انیت ت دەگەين شتيك دابه‌شبوونی 
خانه له خانه دروستەکاندا كۆنترۇل 
ده‌کات. ده‌توانین تی‌بگه‌ین چی له‌باره 
تاا و کاتی زىك شاشمین غ مەشجادا 
روونه‌دات. 
له سالی 1897 دازانای تویکاری 
ئه‌لمانی ناسراو ولته‌ر فلیمینگ ۱۷۵106۲ 
8 بده‌ستی کرد به بویه کردنی 
خانه‌کان به بویه‌ی سور بۆ نه‌وه‌ی تیبینی 
ناوەرۆكەكانى ناوهوه‌ی خانه له کات 
دايەشوۈشىخاناگاغاگاك.ل ار رد 
بویه‌کان ده‌بنه هڑی مردنی خانه‌کان» نه‌و 
داب هشبوونه ئاساییه که فلیمنینگ 
توانیبوی ببینیّت بریتی‌بوو له زنجیره يهك 
وینه‌ی جیگیر بو قوناغه جۆر به‌جوره‌کانی 
دابه‌شبوونی خانه. له‌ماوه‌ی چه‌ند سالك 
له کارکردن بۆ فلیمینگ ثاشکرا نه‌بوو ئايا 
ریشالله ته‌شیلهییه‌کان که ھەرجارێك 
خانه‌که تیدا زور ده‌بیت دهرده‌که‌ون؟ ئايا 
پیکهاتووی خانه‌یی به‌رده‌وامن يان نا؟ بو 
ماوه‌ی په‌نجاسال زیاتر زان اکانی 
بایولوزی گفتوگویان له‌سهر نه‌وه‌کرد: ئايا 
به‌کاری ئه‌و ده‌زووانه کروموسومه‌کان له 
کاتی دابه‌شُبوونی خانه‌دا جیاده‌بنه‌وه يان 
نا؟ 
له سهره‌تاکانی سالی 1950 دا 
خویندکاری زاپونی شینیائینو 
6 91112 به‌شداری له داهینانی 
ته‌کنیکی پیویستدا کرد بو تیّبینی کردنی 
به‌رده‌وامی خانه زیندووه‌کان. ئینو کاری 
له تاقیگه‌ی بایولوژی ده‌ریای تایبهت به 
مامو‌ستاکه‌ی کاستومادان 1220 2191002 
دا کرد که لیکوالّینه‌وه‌ی لەسەر دابه‌شبووتی 
خانه له‌سهر گیانه‌وه‌ریکی ثاوی ده‌کرد. 


تیبینی ته‌وانه‌ی نه‌بینراوبوون 


ناوی تارجینی دەرپا ۳00/۳۲ 562 
(گیانهوه‌ریکی ئاوی درکاویه) یه ئه‌و 
وردبینیه ته‌لکترونیانه‌ی به‌گارهینران 
وینه‌ی پیویستی زور تاشکرای پیبه‌خشین. 
بهلام پیلویستی ده‌کرد سامپله‌کان بکوژن 
وپارچه پارچه‌بکرین. 

وهه‌نديك جار له کاتی تاماده‌گردندا 
خانە‌گه کل دهجو لەوگاتەدا 


زمارەيەك روشنه وردبین هه‌بوون وایان 


O 


کرد بتوانن تیبینی به‌رده‌وامی کونه‌ندامی 
زیندوو بكەن. بهلام پله‌ی جیاکردنه‌وه‌ی 
نه‌و وردبینانه نه‌وه‌نده به هيز نه‌بوون بق 
روون کردنهوه‌ی شته وردهکانی ناو 
بچووکترین به‌شه‌کانی خانه. زانا دان 
رکاب ری تینوی کرد و توانی پهره 
به‌وردبین بدات بو ت+وه‌ی زاناکانی 
بایولوژی بتوانن لیکولینهوه لەسەر 
کو لائ ر یشاله‌کانی ته‌شیله له خانه‌کاندا 
بکه که دابەش ده‌بن. دوای ئهوه ثینو خوّی 
توانی په‌ره به وردبينيك بدات وای کرد که 
دڵنيا بێت له هه‌بوونی ریشاله‌کانی ته‌شیله 
تيف اكاش ارخ ۋانا 
وتوانی مودیلیکی ته‌ندار دروستبكات بۆ 
نهوه‌ی رولی تاله‌کانی ته‌فیله له 
دابه‌شبونی خانه‌دا دیاربکات. ناجیگری 
روری هو گهردان هی که اه 
ته‌شیلهییه‌کانی لئ پێك دین» ثینو وای 
بۆھات که تام پریکی چاوهروان کراو 
هه‌یه‌بو جووله‌ی کروموسوّمه‌کان. 





تاقیکردنه‌وه‌کان ته‌وه‌یان روونکرده‌وه 
۷ 

که ریشاله‌کان ده‌توانن ئه‌و کرومو‌سومانه 
بجولینن که پییانه‌وه به‌ستراون له ریگه‌ی 
کو‌کردنه‌وه وهه‌لوه‌شاندنه‌وه‌وه ھەر چەندە 
یه‌که لقیه‌کانی تاله‌کان دریزتر یان 
کورترین نه‌و کروموسومانه‌ی که پییانه‌وه 
بەستراون ده‌جولین. لهو ات وه 
یشاله‌کانی ته‌شیله‌که ثینو بینینی به 
رد دی ۰ يىو بيىيىى بهوه 
پیناسه ده‌کرین که ورده بوریچکهی 
تایبه‌تمه‌ندن. به‌لام نه‌توانرا نو تالانه له 
خانه‌ی زینده‌وه‌ر جیابکریتهوه تا نیوه‌ی 
هه‌فتاکان. 

ئينۆھەر به پیْشه‌وایی له ته‌کنیکه‌کانی 
وردبین مایه‌وه له دامه‌زراوه‌ی 
Woods Hole Oceanographic Institute‏ 
دا مایه‌وه بق زیاتر له چل سال» و پەرهی به 
ته‌کنیکهکانی دا بو ده‌رخستبنی ورد۵ 
پ یک هاتنی ریک خستنی خانه ودك 

۷ 

ده‌رخستنی وینهی ته‌ندار بوریشاله 
تینو ده‌رفه‌تیکی نویی لهبهردهم 
لیکولینهوه‌ی به‌ره‌سه‌ندنی کورپه‌له‌و ئەو 
خانانه‌ی تئاسایی دابه‌شه‌بن ره‌خساند 
به‌بیْ له‌ناوبردنی خانه زیندووه‌کان. هم 
بهره‌پیدانه ته‌کنیکیانه هه‌نگاويك زانستی 
به‌رهو پیشه‌وه برد بق تیگه‌یشتنی دینامیکیه 
ئالۆزەكانى دابه‌شبوونی خانه. 





نهم وینه وردبینیه‌ی (ر. و 1,080 × ) کوّنه‌ندامی ته‌شیله له قوّناغی كەمەرەيدا ده‌رده‌خات که 
۷ 


نه‌و ورده بوریجکانه‌ی شینیا تینو Shinya Inoue‏ لیکولینه‌وه‌ی له‌سهر کردن. بهلام نه‌و نه‌نانه‌ی 
شیوه‌کرم ناسان که له ناوه‌راستی نه‌شیله که‌دا ده‌رده‌که‌ون برینین له کروموسومه‌کان. 


که‌مه دابه‌شبوون 





خانه‌نوییه‌کاندا بو نیوه‌ی نه‌و زمارهیه‌ی که له خانه بنه‌ره‌تیه‌کهد! هه‌بوو كەم ددره‌نجامه فیرکارییه‌عان 
ددینه‌وه. ونیوه‌کردنی کروموسومه‌کان له به‌رامبه‌ریدا پیکه‌وه لکاندنی خانه‌کان له 27 
داهائوو له سوری زیانی زینده‌وه‌ردا ڕوو دەدەنەوە. بو نموونه له مروقدا که‌مه قوّناغه‌کانی که‌مه دابەشبوون 


دیاری د‌گات و وه‌سفیان ده‌گات. 


0 
به‌راورد له نێوان ئەنجامەكانى 


دابه‌شبوون توخمه خانه‌کانی تاك کومه‌له‌ی كرۆمؤسۆمى ( 8) پەيدا دەبن پێیان دەڵێن 
گه‌میته‌کان 63100©6)65. وکه‌مینه‌کانی مروفیش تۆوەكان و هێڵكەکانە. وهه‌ریه‌که‌پان 23 
كرؤمۆسۆمى ( 1) تیدایه. له به‌کگرتنی توو لەگەل هیلکه. خانه‌ی پیتراو که هیلکه‌ی که‌مه دابه‌شبوونی ته‌نجامه‌کانی 


دایه‌شبوونی ئاسايدا ده‌کات. 


پیتراو 27800 په‌یداده‌بیت که نه‌ویش 46 کروموسومی ( 21 ) تیّدایه 


۳1 
راقه‌ی دیارده‌ی یه‌رینه‌وه ده‌کات 
۱ قوّناغه‌کانی که‌مه دابه‌شیوون وچونیه‌تی به‌شداری کردنی له 
دهمرکه‌وتنی روخساره نوییه‌کاندا 
ئهو خانانه‌ی که خویان ناماده دەكەن بو که‌مه دابه‌شبوون به هه‌رسی هه‌نگاوی ده‌کات. 
نیوانه قوناغدا دهرون: قوناغی گه‌شه‌ی به‌کهم ,6 » قوناغی دروستکردن 5 . $¢ 
وقوناغی گه‌شه‌ی دووهم ر). بيرت بیته‌وه که له ماوه‌ی نیوانه قوناغدا خانه | تایبه‌تییه سهره‌کییه‌کانی هه‌ردوو 


گه‌شه‌ده‌کات بو ته‌وه‌ی بگاته قه‌باره‌ی پیگه‌یشتن وله‌به‌رگرتنه‌وه‌ی 1۳۸ تایبهت به کرداری دروست بوونی 
گه‌میته‌کانی نێر وهیلکه‌کان کورت 


خوّی ده‌کات, له‌به‌رته‌وه خانه‌که ده‌ست به که‌مه‌دابه‌ش بوون ده‌کات له ناویدا جووت کی 
ود. 


کومه‌له‌ی کروموسومه‌کانی تیدایه ھەر ودکو ئه‌و خانانه‌ی دابه‌شبوونی تاسایی 
دەكەن. لەبەر نه‌وه‌ی خانه له ماوه‌ی كەمەدابەشبووندا دوو دابه‌شبوونی تێدا رود 
دمدات: اه خانای سوت کومهاهی گرو می 25 جوان خانه‌ی تان گومغا4 
كرۆمۆسۆمى 1 پەيدا ده‌کات له جیاتی دوو خانه‌ی جووت کومهله‌ی كرۆمۆسۆمى 
1 . قوناغه‌کانی دابه‌شبوونی يەكەمى خانه ناوده‌بریت به دابه‌شبوونی يەكەم 





1 ۷1610915 و قوناغه‌کانی دابه‌شیوونی دووه‌می خانه ناوده‌بریت به دایه‌شبوونی 
دووهم 11 ۷1610515 . 


دابه‌شبوونی يەكەم 1 

شیوه 9-4 له «پهره‌ی داهاتوودا ھەر چوار قوناغهکه‌ی دابه‌شبوونی يەكەم 

ده‌رده‌خات» سهرنج بدهره چونیه‌تی هاوتابوونی هو قوّناغانه له‌گه‌ل قوناغه‌کانی 

دابه‌شبوونی ئاسایی. 4[ به توندی لول ده‌بیت له ماوه‌ی قۆناغى ناماده‌یی 

يەكەم 1 ۳۲001256 دا هه‌روه‌کو له شیوه‌ی 9-4ب دادیاره. شیوه‌ی کروموسومه‌کان 

وه‌رده‌گرن. تالّه‌ته‌شیله‌کان لەم قوناغه‌دا ده‌رده‌که‌ون هه‌روه‌کو له قۆناغى اماده‌یی 

دابه‌شبوونی ثاساییدا رووده‌دات. پاشان ناووك وناوکوکه هەڵدەوەشێن› سه‌رنج بده ۱ 

چۆن ھەر كرۆمۆسۆمێك له ته‌نیشت کروموسومه لیکچوه‌که‌ی خویه‌وه ریز دهبیت. ‏ بدگی وشه‌و سارچاوهکه‌ی 
جووت بوونی کروموسوّمه لێکچوەکانیش که له دابه‌شبوونی ئاساییدا روونادات كام كاچ 
پىی دەڵێن جووتبوونی کروموّسوّمه‌کان 510855 بەھەر جووته کرومو سومیکی 
لێکچووش دەڵێن یه‌که‌ی چوارینه 16020 روماتیده‌کانی ھەر جووته 
کروموسوم یکی لیکچو به‌دریژی له یه‌که‌ی چوارینهدا ریرده‌بن. به‌جوريك هو 
بوهیلانه‌ی له‌سه‌ر يەكێك له جووته كرۆمۆسۆمەكەن 


یه‌که‌ی چوارینه 
tetrad‏ 
له پونانیه‌وه 16125 به مانای «چوار». 


زوریوونی خانه‌کان @ 





دوو کروموسومی باوك 


خانه‌یه‌کی زوربوون 


۶ 


0 يەكەم (ب) 


شیوه 9-4 





کهمهد ابه‌شبوون له نوخمه خانه‌کانی 
جووت کومه‌له‌ی کروموسومیدا 
رووده‌دات دووهیندبوونی ۸( له 
خانه‌کاندا پیش ده‌ست يئ کردن به کهمه 
دابه‌شیووندا رووده‌دات. له دابه‌شبوونی 
یه‌کهمدا دوو خانه‌ی تاك کومهله‌ی 


کروموسومی په‌یداده‌ین. 


شیوه 10-4 





کرداری په‌رینه‌وه رووده‌دات کانيك 
گوّرینه‌ومی پارچه کرمانیده‌کان 
رووده‌دات له نيوان نه‌و کروموسومانه‌ی 
یه‌که‌ی چوارینه پيك دینن. له کرداری 
په‌رینه‌وهدا گوّرینه‌ودی بوهیله‌کان و 
به‌ککرتنی نوی له نيوان بوهیلّه‌کاندا 


به‌یدا ده‌بیت. 
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یه‌که‌ی چوارینه 


قوناغی ناماده‌یی فوناغی که‌مه‌ره‌یی قوناغی جیابوونه‌وه‌ی قوناغی کوتایی يەكەم 
يەكەم (ج) یه‌کهم (د) ودابه‌شبوونی سايتۇپلازمى 


ی 


بەرامبەربن بو بوهپله‌کانی کروموسومه‌هاوشیوه‌که‌ی. له ماوه‌ی جووت بوندا 
وکا یت بت اهر ECE‏ دا تا ايىش 
یه‌کتری دا لاك دا هه‌رودك له شیوه‌ی 10-4 دا دەردەکەوێت. له‌وانه‌یه پارچه له 
کروماتیده‌کان جیاببنه‌وه و بِنوسێن به کروماتیده‌کانی ته‌نیشتیانه‌وه له كرۆمۆسۆمە 
لیکچوه‌که‌دا. 

به‌و کردارەش دول یه‌رینه‌وه 0۲6۲ -095178) نه‌ویش ریگه ده‌دات به گورینه‌وه‌ی 
بو ماوه مادده کان له نیوان ئهو کروموسومانه‌ی له باوك ودایکه‌وه هاتوون له کرداری 
په‌رینه‌وه وه پیکهاتنی نویّی بوهیله‌کان په‌یدادمین 21107 F001‏ 2000116 ئەویش له 
ریگه‌ی بەرھەمهێنانى تیکه‌لبوونیکی نویی بوماوه ماددهوه دەبێت. 

له کاتی قوناغی که‌مه‌ره‌یی‌یه‌کهم 1 1۷16120۳02896 دا شیوه‌ی 9-4ج. یه‌که 
چوارینه‌کان ههرهمه‌کی به دریژایی هی ناوه‌راستی خانه‌ی دابه‌ش بوو ریزده‌بن. 
جووته کروموسومه لیکچووه‌کان دیسانه‌وه به سیّودیه‌کی ههره‌مه‌کی بهردو هه‌ردوو 
جه‌مسه‌ری بهرامبه‌ری خانه‌که ده‌چن. ثهو تاله تمشیله‌ییانه‌ی له به‌کيك له دوو 
جه‌مسهره‌که درێژ ده‌بنه‌وه به ناوه‌نده به‌شی يه‌كيك له دوو كرۆمۆسۆمە لیکچوه‌که‌وه 
دەنوسێن و له هه‌مان کاتدا تاله ته‌شیله‌ییه‌کان جەمسەرى بەرامبەر به کرومو‌سوّمه 
لیکچوه‌که‌ی هه‌مان جووته کروموسومهکه‌وه ده‌نوسین. 

له کاتی قوناغی جیابوونهوه‌ی یه‌که‌مدا ۸۳20۳256 شیوه9-4د, دا ھەر 
کروموسومیکی لیکچو (پێك دێت له دوو کروماتیدی پیکه‌وه به‌ستراو له ناوه‌نده به‌شدا) 
بەرەو يەكێك له هه‌ردوو جەمسەرى به‌رامبه‌ری خانه دابه‌شبووه‌که ده‌جولین» هه‌رودك 

شیّوه 9-4دا دیاره. جیابوونه‌وه‌ی ههره‌مه‌کی کروموسومه لیکچوه‌کان ناوده‌بریّت به 
دابه‌شکردنی سهربه‌خو 2250۳000606 ]10060600601 . دابه‌شکردنی سه‌ربه‌خق ددبیته 
هوی جیابوونهوه‌ی ههره‌مه‌کی کروموسومهکانی دايك وباوك که هه‌مه‌جوری 
بۆماوەيى ا پەيدا دەبێت. 

قۆناغى کوتایی يەكەم 1 16100۳0256 .شیوه‌ی 9-4ھ . قۆناغى كۆتايى دابه‌شبوونی 
یه‌کهمه. له‌ماوه‌ی ئەم قو‌ناغه دا کروموسومه‌کان د‌گه‌نه هه‌ردوو جهمسهری بەرامبەرى 
خانه وئینجا قوناغی دابه‌شبوونی سایتوپلارمی ده‌ست پی ده‌کات. 

تیبینی ئه‌وه بکه خانه نوئیه‌کان تاك کومهله‌ی کروموسومین. خانه‌ی بنه‌یه‌تی له 
ماوه‌ی دابه‌شبوونی یه‌کهم دوو خانه‌ی نوی پەيدادەكەن ھەر خانه‌یه‌کی نوئ يەك 
کروموسومی ههبیت له‌ههر جووته کروموسومیکی لیکچوو له‌به‌رته‌وه. هه‌رخانه‌یه‌کی 
نوی نیوه‌ی ژماره‌ی کروموسومه‌کانی خانه بنه‌ره‌تیه‌که‌ی تیدا دەبێت. بهلام ھەر 
خانه‌یه‌کی نوئ دوو دانه‌ی له‌ههر کروموسوميك تیدایه به هوّی له‌به‌رگرتنه‌وه‌ی DNA‏ 
له خانه بنه‌ره‌تیه‌کهدا پیش دابه‌شبوونی يەكەم. 





قوناغی جپابوونه‌وه‌ی 
دوودح (ج) 


قوناغی که‌مهره‌یی 
دوودم (ب) 


قوّناغی ناماده‌یی 
وو 


دابه‌شبوونی دووەم !1 

دابه‌شبوونی دووهم له هھە‌رخانەيەكى پەيدا بوودا له دابه‌شبوونی یه‌که‌مهوه 
روودهدات» به‌لام بىئ نهوه‌ی کرداری له به‌رگرتنهوه‌ی DNA‏ رووبداتهوه سیوه 
11-4 رووداوه‌کانی بەت دووهم ده‌رده‌خات. له کاتی قوناغی ناماده‌یی 
دووهم دا 970008511 شیوه 11-4 تاله‌ته‌شیله‌ییه‌کان په‌یداده‌بن وده‌ست به جولاندنی 
کروموسومه‌کان دەكەن بەرەو هێڵى ناوه‌راستی خانه‌که. له کاتی قوناغی که‌مه‌ره‌یی 
دووه‌مدا 11 ۱۷62۵۳0286 شیوه 11-4ب. کرو مو سوّمه‌کان هیلی ناوه‌راستی خانه له 
نیوان هه‌ردوو جه‌مسه‌ری ی داگیرده‌که‌ن. له کاتی قوناغی جیابوونه‌وه‌ی 
دووه‌مدا 11 Ape‏ له شیوه 11-4ج. کروماتیده‌کان ليك جیاده‌بنه‌وه وبه‌ره‌ی 
هه‌ردوو جەمسەرى بەرامبەرى خانه دەجووڵێن. 

له کاتی قوناغی کوتایی دووهم‌دا 11 161600256 شیوه 11-4د. ناووکه پهرده 
به‌ده‌وری کروموسومه‌کاندا له ھەر یه‌که له چوار خانه نویّیه‌که. دروست دەبێت. دوودم 
دابه‌شبوونی سایتوپلازمی لەم قۆناغەكەدا رووده‌دات و چوارخانه‌ی نوی پهیداده‌کات 
ھەر یه‌که‌یان نیوه‌ی زماره‌ی کروموسومه‌کانی خانه بنه‌ره‌تیه‌که‌یان تیدایه. 


دروست بوونی که‌میته‌کان 

له کهمه دابشیووفی گیانه‌وه‌راندا توخمه سید تاك کوّمهله‌ی کروموسوزمی 
شیوه 12-4 دا دهرده‌که‌ویت.تهنها ئەر 
خانانه‌ی گیانه‌ومر که ده‌توانن گەمىتەگان ا ده‌توانن که‌مه دابه‌شبوون 


پەيدادەبن پییا يبي ن ەل گه‌میته‌کان. هەروەك له ىى 


بكەن. له‌به‌رکهوه دابه‌شبوونه‌که له ئەتدامەكانى زاوزێیاندا رووده‌دات. له پیاو ی ژندا 
7 
که‌مهدابه‌شبوون له هه‌ردوو گون وهه‌ردوو هیلکهداندا روو ده‌دات. که‌مه دابه‌شبوون له 
هه‌ردوو گوندا نیره گه‌میته‌کان به‌رههم دەهێنێت که پییان دەڵێن تووه‌کان. کاتی 
دروست بوونی توّوه‌کان ئه‌و توخمه خانه جووت کومه‌له کرومو‌سومیه‌ی که 
® 0 :0 
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1 1 جەمسەرە نه‌نه‌کان 


توۆتۆتیدەكان 


۱1 
8 ا تووه‌کان ۷ 8® 
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() کرداری پیکهینانی توّوه‌کان 


هیلکه 


(ب) کرداری پیکهینانی هیلکه 





خانه نوییه‌کان تاك کوّمه‌له‌ی 


کروموسومین __ 





قوناغی کو يى دووهم 
بەسيوۇنى شا یدو ید رهی 
ووم 


شیوه 11-4 





دابه‌شبوونی دووەم قوناغی ئامادەيى 
دوودم كەمەرەيى دوودم 
وجیابوونه‌وهمی دوودم وکونایی دوودم 
ده‌گریته‌وه.روداوه کانیش تارادەيەكى 
زؤر له رووداوه‌کانی دابه‌شبوونی 
تاسایی ده‌چن. له دابه‌شبوونی 
دووه‌مدا چوار خانه‌ی نویی تاك 
کومهله‌ی کروموّسومی پەيدادەبن. 


شیوه 12-4 





(آ) کاتی دروست بوونی نیّره گه‌میته‌کان 
دابه‌شبوونه‌وه چوار توو دروست ده‌کات. 
(ب) کانی دروست بوونی هیلکه خانه‌ی 
E‏ كەمە دابه‌شبوون يەك هیلکه 
وسی ¡ چه‌مسهره تەن پەيدا ده‌کات. هیلکه 
بریکی زور له ساینوپلازمی خانه‌ی 
بنه‌ره‌تی ودرده‌گریت. 


زژربوونی خانه‌کان 1 





زوربه‌ی رووه‌که‌کان ودك رووه‌کی 
کالانشوو 21200100 رووه‌کی 
بچووك له ریکه‌ی ناتوخمه 
زربوونه‌وه پەيدا ده‌کات وههر 
يەكەش لهو رووه‌که بچووکانه‌ی به 
دابه‌شبوونی ناسایی په‌یدابوون نه‌و 
سیفه‌ته بوماوه‌ییانه‌ی ههلیان 
گرنووه له‌رووه‌که دایکه‌که ده‌جیت. 





که‌مه دابه‌شبوون به‌جی ده‌هینیت چوار خانه‌ی تاك کومهله‌ی کروموسومی پەيدا ده‌کات. 
پێیان دەڵێن سییرماتیده‌کان ٩۳6۲1021105‏ .ھەر سپێرماتيدێك گه‌شه ده‌کات بو که‌وه‌ی ببیته تۆوى 
پیگه‌یشتوو. کرداری بەرھەم هینانی تووه‌خانه‌کان پێی دەڵێن کرداری پیکپینانی تووه‌کان 
وله ٩0۵0۵10200‏ شیوه‌ی 12-4 ]. 
کرداری پیکهینانی هیلکه 008606515) نه‌و کرداره‌یه که به هوّیه‌وه مييه گه‌میتی پیگه‌یشتوو يان 
هیلکه يەيدا ددکات. له ماود نەن كودارەدا توخمه‌خانه جووت گۆمەلە کرو مو نو مبه‌کان به 
دابه‌شبوونی يەكەمدا دەرۆن ودك له شیوه‌ی 12-4ب دیاریکراود. لەم دابه‌شبوونهدا خانه‌یه‌کی 
گه‌وره پەيدا دەبێت› نه‌و خانەيەش ده‌گوریت بو هیلکه که ززربه‌ی سایتوپلازمی خانه‌ی بنه‌ره‌تی 
تیدایه. هه‌روه‌ها خانه‌یه‌کی بچووك په‌یداده‌بیت ئه‌ویش جه‌مسهره تەنىيەكەمە 000۲ Polar‏ 
هیلکه وجه‌مسهره ته‌نی يەكەم. له کاتی دابه‌شبوونی دووه‌مداء خانه گه‌وره‌که دابه‌ش دەبێت هیلکه‌و 
جه‌مسهره ته‌نی دوودم په‌یداده‌کات. به‌لام جه‌مسهره ته‌نی یه‌کهم له‌وانه‌یه دابەش ببیّت بو دوو 
جه‌مسهره ته‌ن, به‌مه‌ش ده‌بنه سى جەمسەرەتەن. و له‌وانه‌یه جه‌مسهره‌ته‌نی يەكەم دابه‌ش نه‌بیت 


ئەركاتە دوو جەمسەرە نه‌ن دروست ده‌بیت. هه‌موو جەمسەرە ته‌نه‌کان سى ده‌بنه‌وه (نامینن ). 


نانوخمه زوربوون و توخمه زوربوون 

نا توخمه زوربوون ۲۵0۲000107 [45€×141 په‌یداکردنی زینده‌وه‌رانی نوییه له يەك تاك بى 
نهوه‌ی پیویستی به‌نیرومی ههبیّت. تاسایی نا توخمه زۆربوون کهمه دابه‌شبوون ویه‌ك گرتنی 
گه‌میته‌کان ناگرکتهود. له زینده‌ووره تاك خانه‌کانی وه‌کو به‌کتریادا زینده‌وه‌ره نوئّیه‌کان, له ریگه‌ی 
دووکه‌رتبوون يان له ریگه‌ی دابه‌شبوونی ئاساییه‌وه په‌یداده‌بن. ناتوخمه زژربوون له زینده‌ودره 
فره‌خانه‌کاندا به گوّپکه‌کردنی هه‌نديْك له به‌شه‌کانی له‌شیاندا رووده‌دات وه‌کو له شیّوه‌ی 13-4 دا 
دەردەکەوێت› ئە‌و زینده‌وه‌رانه‌ی له ناتوخمه زوربوونه‌وه پەيدا دەبن له رووی بوماوهییه‌وه له 
زيندەرەرى بنەرەتى ده‌چن. 

توخمه زوربوون ۵۵۲۵/۵0 Sexual‏ په‌یدا کردنی زیندهوه‌ری نوییه بەر یگه‌ی 
که‌مه‌دابه‌شیوون ویه‌کگرتنی توّو وهیلکه. ئه‌و زینده‌وه‌رانه‌ی له توخمه زوربوونه‌وه په‌یداده‌بن 
بوماوه‌یان لەگەل هه‌ردوو باواندا جیاوازه به هوی تیکه‌لبوونی بوهیله‌کان له‌کاتی 
که‌مه‌دابه‌شبووندا به گە‌لێك ریگه‌ی جیاواز. ئه‌و زینده‌وه‌رانه‌ی له توخمه زوربوونه‌وه په‌یداده‌بن 
جگه له‌دوانه‌ی لیکچوو 77105 106011621 کومه‌ليك بوهیلی جیایان ههیه. سه‌رچاوه‌که‌یان 
یه‌کگرتنی بوهیله‌کانی هه‌ردوو باوانه. توخمه زژربوون جیاکهره‌ومیه‌کی ههیه ثه‌ویش خیرا 
گونجاندنی جوره‌کانی زینده‌وهره له‌گه‌ل بارودوخی نویدا. بو نموونه ئەگەر يه‌كێك له 
به‌روبوومه‌دانه‌ویله‌کان توشی نه‌خوشییهك بێت ثه‌وا هه‌ندێك له رووه‌که‌کانی هه‌مه‌جوّری 
بوماوه‌ییان هه‌یه وایان لى ده‌کات به‌رگری هو نه‌خوشیه بگرن. هو که‌مه رووه‌کان‌ش که به‌رگری 


ده‌که‌ن ده‌ژین وزور ده‌بن لهو کاته‌ی زفر له رووه‌که‌کانی دیکه ده‌مرن. 
7 


ییّداچوونه‌وه‌ی کهرتی 3-4 


1. دوو جیاوازی له نیوان که‌مه‌دابه‌شبوون و چییه! 


دابه‌شبوونی ثاساییدا بلی. 


5 جیاوازییه بنچینه‌ییه‌کانی نيوان هه‌ردوو کرداری 


2 له چ قؤناغێك له قوّناغه‌کانی دابه‌شبووندا كەم پیکهینانی هیلکه‌و توّو وه‌سف بکه. 
کردنه‌وه‌ی زماره‌ی جووت کروموسومی بو زماره‌ی 6 بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه: بوچی کروموسومه‌کانی 


ناکی رووده‌دات؟ 
3 زماره‌ی کروموسومه‌کان له گه‌میته‌کانی مروقی دابه‌شبوونی په‌که‌مدا جیاواز ده‌رده‌که‌ون له 


ناساییدا جەندە؟ 


خانه‌ی تاك کوّمه‌له‌ی كرۆمۆسۇمى پهیدابوو له 


کروموّسومه‌کانی خانه په‌یدابوه‌کانی دابه‌شیوونی 


4 رولی کرداری ` له هه‌مه‌جوری بوماوه‌ییدا دوودم له ماوه‌ی کهمه دابه‌شیووندا؛ 
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9 = کروموسومه‌کان گهردی ۸( به‌توندی لوول 
خواردوون و پروتینه‌کانیان له‌گه‌دایه. 

له زینده‌وهره ناووك راسته‌قینه‌کاندا پروتینه هستونیه‌کان 
یارمه‌تی پاراستنی پیکهاته‌ی ریزبه‌ندی کروموسومه‌کان 
دددهن. 

ھەر کرو موسو ميك له خانه دابه‌شبود‌کاندا| له دوو 

کروماتیدی لێکچوو پێکدێت و له ناوه‌نده به‌شدا که‌مه‌ره 

دروست ده‌گهن. 

کروموسومه‌کان دووجۆرن› توخمه کروموسومه‌کان و 

لهشه کروموسومه‌کان. 
زاراوه‌کان 

خانه تاك کومه‌له‌ی کروموسوّمی 
cells‏ 11830010 )73( 

خانه جوت کومهله‌ی کروموسوّمی 
15 ۲2۵0۱0۱( 73) 

(71) Nonhislonc ناهسنونی‎ 


9 ± دابه‌شبوونی خانه نه‌و کردارهیه که به هویه‌وه خانه‌کان 
ی 

دوو که‌رتبوون کرداری دابه‌شبوونی خانه‌یه له 
زینده‌وه‌ره ناووك سهره‌تاییه‌کاندا. 

سوری خانه کومه‌له‌ی ئه‌و قوناغانه‌یه که تیدا ژیانی 
کا و ی کی دادور کا 
ونیوانه قۆناغ دەگرێتەوە. 

دابه‌شبوونی خانه له زینده‌وه‌ره ناووك راسته‌قینه‌کاندا» 
دابه‌شبوونی ناووك (دابه‌شبوونی ئاسایی) و 
زاراوه‌کان 

که‌نده‌کی شه‌قبوون 101107 16۸۷۵۵6 (77) 





دوو كه‌رتبوون 1155100 Binary‏ )74( 
دابەشبوونى ساینویلازمی دادع0۱0۳1 (75) 
دابه‌شبوونی ئاسايى 81110515 (74) 
كەمەدابەشبوون Meiosis‏ )74( 

(76) Centrosome ناوه‌نده‌تهن‎ 


(75) M Phase )75( Cell cycle سور ى خانه‎ 





@6 ± لەكاتى که‌مه داب‌شبووندا خانه‌که دوو جار دابەش دەبێت. 

= کرداری په‌رینه‌وه له کاتی که‌مه‌دابه‌شبووندا روو دەدات 
دهبیته هی پەيدا بوونی پیکهاته‌ی بو میِلّی نوئ. 

= کرداری پیکهینانی نیره گه‌میته‌کان کرداری به‌رههم 
هیّنانی تووه‌کانه» کرداری پیکهینانی هیلکه کرداری 
به‌رهه‌م هیّنانی مئ يه گه‌میته. 

= ناتوخمه زوربوون بەرھەم هینانی زینده‌وه‌ری نوییه 
زاراوه‌کان 
جووتبوونی کروموسومه‌کان دندمددر؟ (79) 
پیکهاتنی نویی بۆهێڵەكان 


(80) Gcenctic rccombination 


دابەشكردنى سهربه‌خو 


(82) Sexual reproduction توخمه زؤربوون‎ 


نانوخمه زوریوون ۲6۲۳۵060۲ [۸۵۵۱۵ (82) ۳3 ینه‌وه 0۲۵۲ Crossing‏ )80( 


کورنه / راراوه‌کان 


ناوه‌نده‌بهش ۵0۱/۲0۳۵۲6 )71( 

کروماتید 0۳۳0۳۵۷4 )71( 

توخمه کروموسوم 0۳۲0۳۱0۹0۳6 Sex‏ )72( 
له‌شه کروموسوم دما (72) 


)77( Cell Plate خانه بهره‎ 

قوناغی کهمهره‌یی ۱۵۲۵۵۳۵۶ )76( 
نیوانه قۇناغ Tnterphase‏ )75( 

قۇناغى ناماده‌یی Prophase‏ (76) 
فوّداغی کونایی 101000356 (77) 
قوّناغی دابه‌شبوونی يەكسانى ناووك 


(80) Independent assortment 
(S2) Polar body جه‌مسهردنهن‎ 


سپێرماتید 526۵04 (82) 


» کروموسومه ليك چووه‌کان لهیه‌ك له‌شه کروموسومی 
ههریه‌ك له دايك وباوکه‌وه پەيدا دەبن. 

زماره‌ی دوانی کروموسوم ( 21 ) کوّی زماره‌ی ته‌و 
کرو‌موسومانه‌یه که لهو خانانه‌دا ھەن که جووته 
لیکچوه‌کانی له‌شه کروموسومه‌کان و دوو توخمه 
کروموسومیان تیدایه. 

خانه تاك کومه‌له کروموسومیه‌کان ( 20 ) نیوه‌ی 
ژماره‌ی کروموسومه‌کانی خانه‌ی جووت کومهله 
کروموسومیان تیدایه. 


کروموسومی ليك جوو 

(73) Homologus chromosome 

هیلکاری کروموسومه‌کان ۵۷0۷۲۰ (73) 
هسنوان Histone‏ )71( 


دابه‌شبوونی سایتوپلارم (دابه‌شبوونی سايتۆپلازمى) 
ده‌گریتهود. 

نیوانه قۆناغ له قوناغی گه‌شه‌ی یه‌کهم ;© و قۆناغى 
دووهینبوونی DNA‏ (قوناغی دروستکردن 5 ( و 
قوناغی گه‌شه‌ی دووەمىر 0 پێکدێت. 

دابه‌شبوونی ناسایی له قۆناغى تاماده‌یی و قوّناغی 
که‌مهر‌یی وقوناغی جیابوونه‌وه وقوناغی کوتایی 
پێکدێت. له دابه‌شبوونی ناسایدا ئهو دوو خانه نوییه‌ی 
په‌یداده‌بن بو ماوه‌ییانه له خانه بنه‌ره‌تیه‌که ده‌چن. 


قوّداغی دروستکردن ۲۸:۶ 5 (75) 
قوّناغی خاموّش :۳۵ ,6 (75) 
قۇناغى گه‌شهی يەكەم ۳۵۰ ,0 (75) 
قوناغی کگه‌شه‌ی دووه‌می ۲۸20 ر6 (75) 
ناوه‌ندوکه ۵۵۷۶016 )76( 

قوّناغی جیابوونه‌وه Anaphase‏ (76) 


لەيەك تاك. نه‌و زینده‌وه‌رانه‌ی له نا توخمه زوربوونه‌وه 
په‌یداده‌بن» بوماوه‌ییانه له زینده‌وه‌ری بنهره‌تی ده‌چیت. 
۷ ۷ 


۶ توخمه زوربوون به‌رهه‌مهینانی زینده‌وه‌ری نوییه له 


ریگه‌ی یه‌کگرتنی هێلكه‌و تۆوەوە. زینده‌وهره 
په‌یدابووه‌کان له توخمه زوربوونه‌وه بو ماوه‌ییانه له 
هه‌ردوو باوان جیاوازن. 


کرداری پیکهینانی هیلکه دلدع6ع00 (82) 
کرداری پیکهینانی نووه‌کان 
5 (52) 

گه‌میت 0۳616 (79) 

یه‌که‌ی چوارینه 10020 (79) 


زفریوونی خانه‌عان 93 
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۷ ۰ 
پیداچوویه‌وه 





زاراوه‌کان 

1 جیاوازی له نێوان دابه‌شبوونی تاسایی و که‌مه دابه‌شبوون 
ودابه‌شبوونی سایتوپلازمی دابکه. 

2 جیاوازی له نێوان له‌شه کروموسوم وتوخمه کروموسومدا بکه. 

3 جیاوازی چییه له نیوان خانه‌ی جووت کوّمه‌له‌ی کروموسوّمی و 
خانه‌ی تاك کومه‌له‌ی کروموسومیدا؟ 

هه‌لبزاردنی وه‌لامی راست 

4 کروموسومه‌کانی خانه‌ی ناووك سەرەتايى () به‌لای کهسهوه 
دوو کروموسوم ده‌گریته‌وه. (ب) پێك دێت له لوول خواردنی 
توندی 13۸ به ده‌وری پروتینی هستوندا. (ج) پروتینه 

تونیه‌کان وناهستونیه‌کانیان تیدایه. (د) پێك دێت له گه‌ردی 

1۸ که شبوه‌ی تهلقه‌یی ههیه 


ر 


كرۆماتید بریتیه له (ا) بوّبه‌ی تۆخ. (ب) مادددیه‌کی چره له ناو 

ناووکه په‌رده‌ی خانه‌دا دابه‌ش نابیّت. (ج) به‌شیکه له دووبه‌شی 

لێكچوو که کروموسوم پێك ده‌هینیت. (د) خالی بەيەك گه‌یشتنی 

دوو کروماتیده له ھەر کروموسومیکدا. 

6 له‌ههر جوریکی زینده‌وه‌راندا () گه‌میته‌کانی تاك کوّمه‌له 
کروموسومیه (ب) ژماره‌یه‌کی دیاریکراوله کرموسومه‌کانی له 
ھەر خانه‌یه‌کداهه‌یه (ج) به‌لایه‌نی كەم هه‌شت کروموسوم له 
ھەر خانهیه‌کداهه‌یه. (د) ژماره‌ی کروموسومه‌کان جیاوازه به 
جیاوازی تاستی ئالوزی زیندەوەرەکە. 

7 دووکه‌رت بوون بریتی‌یه له () دابه‌شبوونی ناووك له خانه‌دا. 
(ب) دابه‌شبوونی خانه ناووك راسته‌فینه‌کان. (ج) توخمه 
زۆربوون له زینده‌وهره ناووك سهره‌تاییه‌کاندا. (د) دابه‌شبوونی 
خانه ناووك سهره‌تاییه‌کان. 

8 دابه‌شبوونی تاسایی (ا) له‌توانای دایه ژماره‌ی خانه‌کانی لەش 

زیاد بکات بی ئەوەی گۆڕان لهو زانیارانه‌ی که له 0۸4 ی خانه 

که‌دا هه‌یه رویدات. (ب) هویه‌که بو توخمه زۆربوون. 

(ج) هیچ کار له قه‌باره‌ی خانه‌که ناکات. (د) خانه‌ی نوئ 

په‌یداده‌کات که بوماوه‌ييانه له خانه بنه‌ره‌ته‌که جیاوارد. 

نتوانه قوناغ رى له قوناغه‌کانی ی وروی ی(ب) نو 

ماودیه‌یه که ده‌که‌ویته نێوان دابه‌شیوونی یەکەم ودایه‌شبوونی 


6 


دووهم له که‌مه دابه‌شبووندا. (ج) به‌شیکی که‌مه له سورٍی خانه. 
(د) قوّناغی گه‌شه‌ی خانه‌و په‌ره‌سه‌ندنیتی. 

0 دابه‌شبوونی سایتوپلازمی () له خانه‌کانی گیانه‌وه‌ردا 
جیاوازه وهك له خانه‌کانی رووه‌کدا. (ب) له خانه‌کانی رووه‌کدا 
روونادات. (ج) راسته‌وخو ده‌که‌ویته پێش دابه‌شبوونی 
تاساییه‌وه. (د) کرداریکه له دوو که‌رتبوندا روونادات. 


1 کرداری پیکهینانی نیره گه‌میته‌کان ده‌بیته هوّی په‌یدابوونی 





() چوار خانه‌ی تاك کوّمه‌له‌ی کروموسومی. (ب) چوار خانه‌ی 
جووت کومهله‌ی کروموسومی (ج) يەك خانه‌ی تاك کومه‌له 
كرۆمۆسۆمى و سى جەمسەرەتەن. (د) دوو خانه‌ی تاك کومه‌له 
كرۆمۆسۇمى. 

2 کرداری پێكھێنانی هیلکه () خانه‌ی جووت کومه‌له‌ی 
کروموسومی په‌یداده‌کات. (ب) پیویست به دابه‌شبوونی خانه 
له جوّری که‌مه دابه‌شبوون ده‌کات. (ج) چوار هیلکه پەيدا 
ده‌کات. (د) يەك خانه‌ی جورت گوّمه‌له‌ی کرومو‌سوّمی وسی 
جەمسەرەتەن دروست ده‌کات. 

3 کرداری پەر ینه‌وه روو ده‌دات کاتی (أ) دابه‌شبوونی ئاسايى. 
(ب) نیوانه قۆناغ. (ج) دابه‌شبوونی دووه‌می که‌مه دابه‌شبوون. 
(د) دابه‌شیوونی یه‌کهم له که‌مه دابه‌شبووندا. 

کورته وهلام 

14 مهبه‌ست له دووکه‌رت بوون چی‌یه؟ وئه‌م جوره دابه‌شبوونه له 
چ جوریکی زینده‌وه‌راندا رووده‌دات؟ 

5 رووداوه‌ی قوناغه‌کانی ,© و6 و ر6 روون بکهره‌ود. 

16 رولی خانه‌کانی تاك کومهله‌ی کروموسومی له توخمه 
زۆربووندا چییه؟ 

7 جیاوازی سهره‌کی له نیوان قوّناغی جیابوونه‌وه‌ی دابه‌شبوونی 
تاسایی وقوناغی جیابوونهوه‌ی دووهم له که‌مه‌دابه‌شبووندا 


۳ 


8 جیاوازی له نێوان توخمه زژربوون و ناتوخمه زژربووندا بکه. 

9. هو وینه فوّتوگرافیه‌ی خواره‌وه. دابه‌شبوونی خانه له ناو گونی 
جوریکی کولله دا پیشان دهدات و ئه‌و خانانه‌ی که په‌یدابوون 
گه‌میته‌کانن. ئايا ئهو وێنه فوتوگرافیه دابه‌شبوونی ئاسایی 


يان که‌مه‌دابه‌شبوونت پیشان ده‌دات؟ وەلامەكەت راقه بکه. 
۷ 





ا 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 
۷ 





۱ ئايا دەبێت دابه‌شبوونى ئاسايى رووبدات له ھەر خانەيەك چ 


ه‌وه‌ی دابه‌شبوونی سایتوپلازمی رووبدات؟ ودلامه‌که‌ت به‌لگه‌دار 
بکه. وه‌سفی خانه نوییه‌که له قوناعیکی سوره‌که‌یدا بکه. 

ئەگەر گریمان بری بارسته‌ی ۸( له تۆو (خانه‌ی تاك کوّمهله‌ی 
کروموسومی) یه‌کسان ددبیّت به 1 تایا به‌های ریژه‌یی بارسته‌ی 
1۸ دایکه خانه‌که‌دا له ماوه‌ی قۆناغى 62 له سوری خانه‌دا 
چه‌نده؟ 

ئايا بارسته‌ی ۵۸( له خانه‌دا له کاتی قوناغی که‌مهره‌یی 
دووه‌مدا یه‌کسانه به بارسته‌ی 127۸ له خانه‌ی جووت کومه‌له‌ی 
کروموسومی له کاتی قوناغی سوری خانه‌دا. وەلامەكەت روون 
بکه‌ره‌وه و وادابنىٌ که هه‌ردوو خانه‌که دەگەڕێنەوە بۆ هه‌مان 
گیانه‌وهر. 

ئايا خانه‌یه‌کی مرۆف که 23 کروموسومی تێدابێت به خانه‌یه‌کی 
تاك کومه‌له‌ی کروموسومی داده‌نریت؟ وەلامەكەت رافه بکه. 

بۆ نه‌وه‌ی خانه به‌شیوهیه‌کی چالاك کاربکات پیویسته رووبه‌ری 
رووه‌که‌ی زور زیاتربێت له قه‌باره‌که‌ی. راقه‌ی تهوه بکه چون 
دابه‌شبوونی خانه کارده‌کاته سەر پاراستی په‌یوه‌ندی نیوان 
رووبه‌ری رٍووی خانه‌که‌و قه‌باره‌که‌ی و چۆن نه‌مه‌ش کارده‌کاته 
سەر هاوسه‌نگی ناوهوه‌ی خانه‌که؟ 


. رووداوه‌کانی دابه‌شبوونی تاسایی له گیانه‌وه‌ران و رووه‌که‌کان‌دا 


زور لێك دەچن جگه له نه‌بوونی ناوه‌ندوکه‌گان له رووه‌کدا. چون 
نه‌بوونی ناوه‌ندوکه‌کان له رووه‌کدا کارده‌که‌نه سەر رای زاناکان 
ده‌رباره‌ی فرمانه‌که‌ی له دابه‌شبوونی نا ئاساییدا. 

ئەو وينه داتایه‌ی دێت بارسته‌ی 1۸ و زماره‌ی 
کروموسومه‌کان له ھەر قؤناغێك له قوناغه‌کانی دابه‌شبوونی 
ناساییدا پیْشان ده‌دات. به پشت به‌ستن به رانیارییه هاتووه‌کان 
له وينه داتاییه‌که‌دا چ قوناغيك له قوناغه‌کانی دابه‌شبوونی 
تاساییدا کروماتیده‌کان به کروموسومه‌کان دا ده‌نریت؟ 


۷ ۱ 
ودلا مه‌که‌ت پروون بکه‌ردود. 





بیداچوونه‌وه‌ی به‌ندی 4 





دابەشبوونى تاسايى 





قوّناغی 
جیابوونه‌وه 


قۆناغى 
ئامادەيى 


قۆناغى 
كەمەر ەيى 


قۆناغى 
كؤتايى 
بارسته‌ی 5×4 ۳ 

زماره‌ی کروموسومه‌کان ۳[ 


کی داتایی بکكێشه كه‌بارستەي 054 ى سا بو 


کرومو‌سومه‌کان له ھەر قۆناغێك له قوناغه‌کانی دابه‌شبوونی 
يەكەم ودوودم له که‌مه دابه‌شبووندا پیْشان بدات. پیویسته ویّنه 
داتاييەكەت رێك بخه‌یت وه‌کو ته‌و ویّنه‌یه‌ی که بو دابه‌شبوونی 
تاسایی کراوه ده‌رباره‌ی قوناغی جیابوونه‌وه. بارسته‌ی N۸‏ 5 
له يەك خانه‌ی نوی له کوتایی ئهو قوناغه له بەر چاو بگره. 
زماره‌ی يەك به‌کاربهینه بق هیماو بارسته‌ی ۳۸ له هیلکه‌ی 
ژندا وا دابنی زماره‌ی کروموسومه‌کان له هیلکه‌ی زنیکدا 


فراوان کردنی ناسوی بیرکردنه‌وه 





7 7 
1 لیکولینه‌وه‌یه‌ك ئه‌نجام بده به پشت به‌ستن به سه‌رچاوه‌کانی په‌رتووکخانه‌کان يان به‌لگه‌نامه‌کانی ئەنتەرنێت که 
بایه‌خ دهدات به جیاوازی نێوان خانه شیریه‌نچه‌کان و خانه ئاساییه‌کان ده‌رباره‌ی سوری خانه. گفتوگو لەگەل 
ˆ نی ۰ ˆ ۰ ۰ ۷ 


هاوریکانی پۆلەكەت بکه ده‌رباره‌ی ئه‌نجامی لێکۆڵینەوەكەت. 
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ژینگه زان 


به‌نده‌کان 
5 دهروازه‌یه‌ك بو 
ژینگه‌زانی 


٠ 6 7‏ 
کو‌مه‌له زینده‌ییه‌عان 


ژینکه‌زانی کوّمه‌لکه‌ی 


زینده‌یی 

سیستمی ژینگه‌یی و 
زینده به‌رگ 

دە وروبەرزانى 
ژینکه‌یی 





له هه‌مه جوّری زینده‌ییدا. کومه‌له‌ی لقه مه‌رجانیه‌کان پاش دارستانه 


باراناوییه‌کان. به پله‌ی دوودم دین. 








ورج له نیّوان گه‌وره‌ترین گیانه‌وهره 
درنده‌کانی وشکانیدایه. 













لسایی کردنه‌وه یارمه‌تى 
میرووی نهم کولله حوشتره 
ده‌دات که له‌ده‌ست گیانه‌ودره 
درنده‌کان رابکات وله هه‌مان 


کاتیشدا له‌وانه‌یه ببپته نیچیر. 


دارستانه باراناوییه که‌مه‌ردییه‌کان زور پرتره له زینده‌وه‌ران له چاو ناوچه‌کاتی دیکه‌ی 


سەر هه‌سارد‌ی زدوی. 





۰ ۶ 7 ± ^+ عم رای 
دەروازەیەك بو وینکه 








۲ ۲ ن . 
م به‌رگی زيند ەك چون له تاسمانه‌وه ده‌بیدریت 
د شسی تەر ر دی 35 3 





جەمكى ئ ان 3( 1-5 ژینگهزانی 
1 نیو اد یندهوهراند ۴ 
تنی ئالوگو اغا 
۳ 0 75 


د ۵ مک و۵» رندج سای اه كت > ^ 
کو و َج ل 3 


` 7 اد دنل ده ۵ ان 
2-5 ژینکه‌زانی ریدد ه‌وهر 
0 ۱ کاریگهر ده‌بن. 
نی زینگه‌که‌یان کارتیکراو و 
نازینده‌ییه‌کانی ژینگه‌که‌یان 





± همم ۳ ۵ 

زیدکه‌زانی 

ژینگه‌زانی ۳60108۲ بریتیه له لیکوّلینه‌وه‌ی نهو کارلیکانه‌ی له نيوان زینده‌وه‌راندا هدیه 
هه‌روه‌ها له نيوان زینده‌وه‌ران و نه‌و پیکهاته نازینده‌ییانه‌ی له ژینکه‌که‌یاندا هه‌یه. له سەر 
زه‌وی هه‌مه‌جورییه‌کی زور له زینده‌وهران ههیه. ھەر زینده‌وه‌ريك به ریکابه‌کی دیاریکراو 
پشت به زینده‌وه‌رو پیکهاتووه نازیندوه‌کان ده‌به‌ستیّت که له ژینکه‌که‌یدا ھەن. لەبەر نهوه 
ژینکه‌زانی بايەخ به کوکردنه‌وه‌ی زانیاری له‌سهر زینده‌وه‌ران و ژینگه‌کانیان ده‌دات و 


چاودیری جوره‌کان و گه‌ران به‌دوای ریکه‌ی لیکولینه‌وه‌یان. 


. ۰ ۷ ˆ 7 

تاسبه‌عانی 1 یکخسنن 
راناکانی ژینگه تیبینی زنجیره‌یی تاسته جیاوازه‌کانی ریکخستنی زینگه‌یان کردوه» ودك 
له وینه‌ی شیوه 1-5 دایه. ھەر ئاستێك به كۆمەلێك جیاکهردوه‌ی بیهاوتا ده‌ناسریته‌وه که 
له کارلیکه نالوزه‌کانی نيوان پیکهاته‌کاندا پەيدا دەبن ناتوانریّت ئەم جیاکه‌ره‌وه 
بیهاوتایانه به تاسانی له ریگای لیکولینه‌وه‌ی تاسته نزمه‌کانی زنجیره‌که‌دا بناسرێن. 
وله‌به‌ر هوّیه کرداریه‌کان زوربه‌ی جار زانایانی ژینگه توژینه‌وه‌کانیان لەسەر یه‌کيك له 
ناسته‌کانی نهم ریکخستنهدا چر دەکەنەوە. به‌لام له هه‌مان کاتدا ده‌زانن که ھەر ئاستێك 
بهو کردارانه‌وه کارتیکراو دەبێت که له تاسته‌کانی ریکخستنیکی دیکه‌دا رووده‌دهن. 


به‌رگی زینده‌یی 

به‌رگی زینده‌یی 810906۲6 بریتیه له فراوانترین تاستی ریکخستن و له هه‌مووشیان 
زیاتر گشتگیرتره. نه‌وه بریتییه له رووی زهوی وبه‌رگه زه‌پوشه‌که‌ی که له سه‌ری بەندە؛ 
هه‌موو زینده‌وه‌ران له ناو تەم به‌رگه زینده‌ییه‌دا ههن. و زور جار زانایان وینه‌ی به‌رگی 
زینده‌یی له شیوه‌ی چینیکی ته‌نکدا دەكێىشن که نه‌ستورییه‌که‌ی نزیکه‌ی km‏ 20. و 
هه‌ساره‌که‌شمان بهو به‌رگه‌وه نه‌بیت گرنگ ناپیت: زینده‌وه‌ران به شیوهیه‌کی یه‌کسان له 





± ۰۷ ˆ ی > » ± ۰ ك 1 ۷ ۰ ۰ 7 هه 
هه‌موو شوینه‌کانی به‌رگی زینده‌پیدا دابەش نه‌بوون. به‌لکو زوربه‌یان له ناو ئەستورى 
چه‌ند کیلومه‌تریکی که‌می روی زه‌وی يا روکاری زه‌ریاکاندا ھەن. 


سیستمی ژیدکه‌ییه‌کان 

به‌رگی زینده‌یی له چه‌ند یه‌که‌یه‌کی بچووکتر پیکهاتوه پییده‌وتریت سیستمی ژینگه‌ییه‌گان. 
سیستمی ژینکه‌پی 605۲5/6۳7 هه‌موو زینده‌وه‌ران ده‌گر ێتەوە سەرەر ای ئهو پیکهاتنه 
نازیندوانه‌ی له ناوچهیه‌کی دیاریکراودا ھەن. بۆ نموونه سیستمی زینگه‌یی له گومیکی 
ئاوییه‌کان وقه‌وزه ومیروو به‌کتریای تیدایه. ئەم زینده‌وه‌رانه به چه‌ند ریگایه‌ك کارلیکردن 

چەند ر 

دەكەن که کار ده‌که‌نه سەر مانه‌وه‌یان به زیندوویی» ههر بو نموونه مێروو و ماسییه‌کان 
له‌سهر رووه‌که تاوییه‌کان ده‌ژین له کاتیکدا کیسه‌له‌کان هیزی خویان له خواردنی 
ماسیه‌کانهوه به‌ده‌ست ده‌هیکن. هه‌روه‌ها سیستمی ژینگهد‌یی گومه‌که هه‌موو سیفه‌ته 
نارینده‌ییه‌کان (فیزیایی وکیمیایی) له خۆدەگرێت وکاریگه‌رییه‌کی زژریشی له‌سه‌ر 
نه‌وانه ههیه که تیایدا ده‌ژین. پیکهاته‌ی کیمیایی گومه‌که بریتیه له بره نوّکسجین و 
دوانوکسیدی كاربؤن که له تاوه‌کهدا تواونه‌ته‌وه. هه‌روه‌ها نو نایترو‌حینه‌ی که 


ددره‌ئه‌نجامه فیرکارییهکا 


A 
پیناسه‌ی زاراوه‌ی ژینگه‌زانی‎ 
کات ورافه‌ی باپەخى‎ 
ژینگه‌زانی ده‌گات.‎ 
© 
پێنج ئاسته حیاوازه‌که‌ی‎ 
رێكخستن له زینگه‌زانیدا دیاری‎ 
ده‌گات.‎ ۱ 
1 
بابه‌تی به‌ستنه‌وه‌ی پیکداچوو‎ 


راقه ده‌گات. 
7 





ره‌گی وشه و سەرچاوەكه‌ی 





ژینکه‌زانی 
ecology‏ 
له وشه‌ی یونانیه‌وه 755¡ که به 
مانای مان دیت و 0905 مانای 


«زانست»د. 


دەروازەیەك بۆ ژینگه‌زانی ف 


شیوه 1-5 


۱ له‌به‌ر نالوزی له ژینگه‌زانییدا نهم 
زانسته کراوه به یینج ناستەوە. 


به‌رگی زینده‌یی 





زینده‌ووره‌کان ده‌یبه‌خشن وزژماره‌ی هایدرو ‌جینيیش هه‌موو نه‌مانه به‌شدارن له دیاریکردنی 

جوره‌کانی ئه‌و زینده‌وه‌رانه‌ی له گوّمه‌که‌دا ده‌ژین. هه‌روه‌ها دیاریکردنی بره‌کانیان.بری ئه‌و 
۷ ۷ 

تیشکی خوره‌ی دەگاتە گۆمەکە هوکاریکی فیزیایی زینده‌یی زر گرنگه چونکه تیشکی خۆر 

سه‌رچاوه‌ی وزه‌ی بنهره‌تییه بق ئهو زینده‌وه‌رانه‌ی له گومه‌که‌دا ده‌ژین. 


کومه‌لکه‌ی زینده‌یی وکوّمه‌له‌ی زینده‌یی و زینده‌وه‌ره‌کان 

له کاتیکدا که سیستمی ژینگه‌یی زینده‌وه‌رو پێكهاته زینده‌ییه‌کان دەگرێتەوە کومه‌لگه‌ی 
رینده‌یی به ته‌نها زینده‌ودره‌کان ده‌گریتهود. کوّمه‌لکه‌ی زیدد دیی 2 2 برینیه له کوی 
ئ ای ای کی غاد وه اک کات کی بر رونت هو 
ته‌و ماسی و کیسه‌ل وروودك و قه‌وزه و به‌کتریایانه‌ی له گوّمه‌که‌دان ودك لهپیٌشه‌وه وه‌سفکراوه, 
کومه‌لگه‌یه‌کی زینده‌یی پێك ده‌هیّنن. وله‌گه‌ل نه‌وه‌ی کومه‌لگه‌ی زینده‌یی که‌متر گشتگیره له چاو 
سیستمی ژینگه‌یی‌دا به‌لام به ئاڵۆزی ده‌مینیته‌وه, له‌وانه‌یه هه‌زاران جوّری زینده‌وه‌ری تیدا بێت. 
زوربه‌ی جار زانایانی ژینگه ته‌وانه‌ی لیکولینهوه‌ی کومه‌لگه‌ی زینده‌یی ده‌کهن زیاتر له 
چونیه‌تی کارلیکردن له‌نیوان ئەم جورانه‌و چونیه‌تی کاریگه‌ری له سروشتی کومهلگه‌ی 
زینده‌یی ورد ده‌بنه‌وه. ناستی کومه‌له‌ی زینده‌یی ۳0۳۷۱۵407 له ریکخستنی ژینگه‌ییدا له 
خوار کوّمهلگه‌ی زینده‌ییهوه‌یه لهبه‌رئه‌وه وردبوونه‌وه له‌سه‌رتاکه‌کانی يەك جور لهو 
زینده‌وه‌رانه‌وه ده‌بیّت که لەيەك شوێن وهه‌مان کاتیشدا ده‌ژین. زینده‌وهر 0۲2411810 له ئاستى 
ساکارتری ریکخستنی ژینگه دا دادەنرێت و تویژینه‌وه‌ی له‌سهر ئەم ناسته له‌سهر ئەر خو‌گونجاندانه 


چرده‌بیِتهوه که پارمه‌تی زینده‌وه‌ران ده‌دارت بۆ سه‌رکه‌وتن به‌سهر به‌ربهره کانیه‌کانی ژینگه‌کهیاندا. 





a © e ۰ V۷ ++‏ ۳ ® 
بابه‌نیکی بده‌ره‌نی له ژینکه‌زانی 
۷ 
راستیه‌کی گرنگ ههیه پیویسته له کاتیکدا ددست دەکەیت به خویندنی ژینگه‌زانی له میشکتدا له 
به‌ری بکه‌یت. ثه‌وهش ثه‌ودیه که هیچ زینده‌وه‌ریك له گوّشه گیرییدا نازی. په‌یوه‌ندی پێکداچوو 


یو هه‌موو زینده‌وه‌ران بابه‌تیکی بنه‌ره‌تیه له لیکولینه‌وه‌ی ژینگه‌زانیدا لەبەر نه‌وه‌ی هه‌موو 
زینده‌وه‌ران له‌گه‌ل زینده‌وه‌رانی دیکه‌دا وله ناوچه‌که‌یاندا کارليك ده‌که‌ن. هه‌روه‌ها له‌گه‌ل به‌شه 
نازیندوه‌کانی ژینگه که‌شی اند ا کارليك ده‌کهن. مانه‌وه‌ی زینده‌وه‌ران به‌نده لەسەر ئەم کارلیکانه. 
ھەر سیستمیکی ژینگه‌یی ودك تۆرێك وایه که زینده‌وه‌ران تیایدا پیکه‌وه ده‌به‌سترینه‌وه. هه‌روه‌ها 
ده‌شبه‌سترینه‌وه به زینگه‌ی نازینده‌وه. زانایانی زینگه ئاماژە بەم جیاکه‌ره‌وه دەدەن به ناوی 
پىشت به‌ستنی پیکداچوو 111661©6011106©0160116855 بو نموونه تۆ يان زینده‌وه‌رانی دی ناتوانن 
به‌پی روودك که روشنه‌پیکهاتن ده‌که‌ن وئوکسجین 


به‌رهه‌مدینن بمینیتهوه. خانه‌کانت پیویستیان به ئۆکسجینه بو ده‌رهینانی نه‌و وزدیه‌ی 
له خوراکدا ههیه. خانه‌کان ئەگەر بو چه‌ند خوله‌کیکی که‌میش بێت له ئوّکسجین 
بییه‌شبن» له‌ناوده‌چن. به پیچه‌وآنه‌وه‌شه‌وه که‌و زینده‌وه‌رانه‌ی ڕۆشنەپێكھاتن دەكەن پیشت 
بهو دوانوکسیدی کاربونه‌ی له کرداری خانه هه‌ناسه‌ی زینده‌وه‌رانی دیکه‌وه ده‌رده‌په‌ریت 
ده‌به‌ستن. بق نموونه هه‌رودك مروّف. هه‌روه‌ها پشت به‌ستن به کرداره جیوکیمیاییه‌کان 
وته‌قینهوه گرکانییه‌کان: گازی دوانوکسیدی‌کاربون مادده‌یه‌کی خاوی بنه‌ره‌تیه له 
دروستکردنی کاربوهایدریتدا. 

شیواندن له سیستمه ژینکهییه‌کاندا 

یه‌کيك له به‌ره‌نجامه گرنگه‌کانی به‌ستنی پیکداچوو له نیوان زینده‌وه‌راندا لهوه دایه که 
ھەر په‌شیوییه‌ك يا گورانيك له سیستمی زینگه‌ییدا رووبدات ده‌توانیّت به‌ناو تۆرێك له 
کارلیِکه‌کاندا بڵاوببێتەوە. وله سەر ناستیکی فراوان کارده‌کاته سەر سیستمی ژینگه‌یی 
زۆرجار به ریگه‌ی چاوه‌روان نه‌کراو ده‌بیت. ئەم نموونهیه‌ی خواره‌وهدش هه‌ندێك لهو 
پیکداچوونانه‌ی هه‌ند وک جوره‌کانی زینده‌وه‌ران له دارستانیکی بەروودا روون ده‌کاته‌وه. 
ژماره‌ی تهو که‌سانه‌ی تووشی نه‌خوّشی لايم 1.106 بوون که بریتیه له توشبونیکی 
به‌کتیری ده‌توانیْت زیان به کونه‌ندامی ده‌مار بگه‌یه‌نیت. په‌یوه‌ندی ههیه به بری به‌رودوه 
له دارستانه‌کانی به‌روودا. به ئاسانى دره‌خته‌کانی به‌روو بریکی كەم به‌رو بهرههم 
ده‌هیّنن (وله وانه‌شه له زوربه‌ی ساله‌کاندا هیچ به‌رهه‌میکی نەبێت) بهلام تم دره‌ختانه 
ھەر چەند سال جاريك به‌رووی زور بەرھەم دەهێنێت. که نه‌ویش دهبیّته هوی 
به‌رپیاکردنی زنجیره‌یه‌ك رووداو له ناو سیستمی ژینگه‌ییه‌که‌دا. بوونی ئهو به‌رووه زوره 
که تاسك ومشك له‌سه‌ری ده‌ژین وایان لی ده‌کات که زمارهیه‌کی زور له زینده‌وه‌ران 
بەرھەم بهینن که توانای ژیانیان ههیه به‌ومش کومه‌له زینده‌ییه‌کانیان گه‌شه دەكەن 
نه‌و ژماره ززره‌ی ئاسك ومشك ده‌بیته هوی پیْشوازی کردن له زماره‌یه‌کی زۆرى گه‌نه‌ی 
ناسك 11619 » به‌ومش کومه‌له‌ی ثه‌و گهنه‌یه زیاد ده‌کات نه‌خوّشی لامىش له ثه‌نجامی 
گه‌ستنی گه‌نه‌ی تاسکهوه پەيدا ده‌بیت: ژماره‌ی هو که‌سانه‌ی به‌رگه‌ستنی گه‌نه‌که 
ده‌که‌ون (ئه‌گه‌ری توشبونیشیان ههیه) به‌نده به زماره‌ی گهنه‌کان و به زماره‌ی ئهو 
که‌سانه‌ی لهو دارستانه‌دان به‌گشتی هه‌رچه‌نده گه‌شه‌ی کوّمه‌له‌ی زینده‌یی زیاد بکات 
بارەكانى توشبوون به نه‌خوشی لايم زياد ده‌کات. هه‌موو زینده‌وه‌ره فره جیاوازه‌کان له 
دارستانی به‌روودا به هڑی ژینگه که یانه‌وه به‌ندن به به‌کترییه‌وه. به‌رهه‌می زۆرى بەرو 
نبل هوّی پالپشتکردنی كۆمەلەيەگى زینده‌یی گه‌وره له مشك و مشکه‌کانیش دهبنه 
پالیشتی زماره‌یه‌کی زژری گه‌نه. گه‌نه‌کان ئهو به‌کتریایانه ههلده‌گرن که ده‌بنه هوّی 
نه‌خوشی لایم. گه‌نه‌کان نه‌خوّشیه‌که ده‌گوازنه‌وه بۆ ثه‌وانه‌ی سه‌ردانی دارستانه‌که دەكەن. 


پیداچوونه‌وه‌ی که‌رتی 1-5 


1 چون کومه‌له‌ی زینده‌یی له کومه‌لکه‌ی زینده‌پیدا 
جیاده‌کرینهود. 
2 يەك نموونه‌ی تاشکرا ددرباره‌ی يشن به‌سنبی 


پیکداچوو بلی. 

3. رووه‌کانی جیاوازی ریکخستن له‌نیوان به‌رگی زینده‌یی 
وسیستمی ژینکه‌ییدا چییه؛ 

4 كام به‌شی زه‌وی به‌رگی زینده‌یی لئ پیکدیت؟ 





به‌یوه‌ددبهك ۱ به 


که‌رمبوونی زه‌یوشی زه‌وی ونه‌خوشی 
کات ؟ اک ای ار 
وههوا کارده‌ک هن بو گهران به‌دوای 
په‌یوه‌ندی نێوان گورانه‌کانی تاو وههوا که 
د‌بیته هوی گه‌رمبوونی زه‌پوشی زه‌وی 
8 610031 و ده‌رکه‌وتنی نه‌خوّشی. 

® اف ل 
خورئاوای ولاته یه‌کگرتوه‌کانی ئه‌مه‌ریکا 
بوه هوی کوشتنی كؤمە‌ڵێك خەك له 
نه‌مه‌نی لا وی دا چونکه وه‌رزیکی خوشی 
زستان به شیوه‌یهکی ناتئاسایی 
وبه‌هاریکی باراناوی وایان کرد که 
دره‌خته‌کانی کازی پینون ۳:۸۵ گول 
تس ˆ `` 7 ¦ 
مشکانه‌ی قایروسه‌که‌یان هه‌لگرتبی 
7 ] )` ` ` `` <ح ` ˆ 1 ` 
دەستدابێت› به‌وەش کومهله‌ی زینده‌یی 
مشك ده‌جار زیادی کرد. ئه‌م فرهییه‌ی 





مشك بوه هوی نهوه‌ی ریگابهرهو 
مالّه‌کانی ؟ ˆ ˆ` وبه‌ومش 
ار ار 
تهنجام دا نیوه‌ی ئه‌وانه‌ی توشی کهو 
قایروسه‌بون مردن. زوربه‌ی نه‌خوشییه 
زانراوه‌کان وئه‌وانه‌ی زفرترین خەلك له 
ناودەبەن› ودك مۈە4لاريا وزدرده 
تاوهه‌وکردنى دەماخ› له ریگای نهو 
میشولانهوه دەگوێزرێنەرە که کی 
زینده‌ییه‌کانیان گورانکارییه که‌مه‌کانی 
به‌سهر پله‌ی گه‌رمی وبری باراندادیت. 
اکن ریت اا ¬ چاودیری 
میشوله‌و مشك وزینده‌وه‌رانی دیکه دەكەن 
که نه‌خوشی ده‌گویزنهوه و نه‌خشه‌ی 
گورانکارییه‌کانی تاو هه‌وا دروست دەكەن 
وهك هه‌وڵێك بؤ چاوه‌روانکردنیکی کات 
وشوێن و تەگەرى ده‌رکه‌وتنهوه يەكى 
دیکه‌ی نه‌خو‌شییه‌کی درم. 





5 نهو بارودوخه کامه‌یه که پیویسته بو بوونی 
سیستمیکی ژینکه‌یی دیاریکراو هه‌بیّت؟ 

6" بیرکردنهوه‌ی ره‌خنه‌گرانه له کاتی سه‌ردانت بو 
بیابانیکی دیاریکراو حوشنريك وسی مارو چەند 
ا ` 7 ˆ دعر ˆ 1 رس 
ب“ جرک 11 ا ر اڭ 
رانای ژینگه لەم كوۆمەله زینده‌وه‌رانه‌ی ده‌نیت؟ 
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ده‌روازه‌یه‌ك بق ژینگه‌زانی 9 
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غ° پند نهو ه یکی زانسنتی 


زیادبوون و که‌مبوونی زماره‌ی جوری 
رید د‌ودرد‌کان له دورکگه‌کاندا 
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ع 1 U‏ له دیدیکی میژوییه‌وه 
زانای بیرکاری وژینگه روبرت ه. ماك تارسەر ۸۲۳۷۲ Robert) 11. Mac‏ به هاوبه‌شی زانای پولین و جوکرافیای کیانه‌وه‌ری 
نیدوارد ئو.ولسن ۲۷۱۱50۵8 .0 07270 له ناوه‌راستی سهده‌ی بیستدا له جوّری نه‌و زینده‌وه‌رانه‌پان کولیه‌وه که له دورکه‌کاندا 


ھەن. ماك نارسه‌ر نه‌و بیردوزه‌ی دارشت که بوه ناونیشانی کنیبه‌که‌یان «بیردوزی جوگرافیای زینده‌یی له دورگه‌کاندا» 


. 


he 1106017 01 Biogeography 0‏ کنیبیکه ددرباره‌ی دابه‌شبوونی جوگرافی روودك وگیانه‌وه‌رانه. نێێستا نەم زانسته 













بایه‌خیکی زوری لای زاناکانی ژینکه‌و هه‌موو نه‌وانه هه‌په که بايەخ به مانه‌وه‌ی جوری زینده‌وه‌ران له ژیاندا دەدەن. 


پروزه‌ی جوکرافیای 
زیند یی 
نیدوارد تو. ولسن له ناوه‌راستی 
پەنجاكانى سەدەى بيستدا له 
جوره‌ک‌انی ثهی مپروولانه‌ی 
کولیهوه که زمارەيەك له 
دورگه‌کان دوزی بونیهود. 
پسپورییهکهی له مپرووله‌زانی 
7 ۲( دابوو. پاش 
سالان یکی زور له ل یک ولینهوه‌که و 
کارکردن له کیلگه‌دا. ولسن حه‌زی کرد له 
کاری ساکاری کوکردنهوه‌و باسی 
زینده‌وه‌رانه‌وه بچێت بۆ کاری گه‌وره‌تر. 
ئەم تاره‌زووه‌ی وبهشیوه‌یهکی باش 
لەگەل بیری روبرت هھ. ماك ثارسهردا 
یه‌کی گرته‌وه. 

ما سود ام مس کار 
پیشه‌که‌ی ده‌ست پئ کرد بهلام دواتر 
بووه زانای زینگه‌ی بیرکاری. بایه‌خی به 
سروشت و ئه‌و جوره بیروکانه‌ی تایبه‌ت 
بوون یپوه‌ی ده‌دا.ویستی بنەرەتە 
ورده‌کانی زینگه‌زانی تێبگات. 

ماك ئارسەر و ولسن زیاده‌ی گرنگیان 
خسته سەر بواری جوگرافیای زینده‌یی. 
قز توت سا که ان ما روت کی کام 2 
یه‌کتری بینییان له سالی 1959دهستیان 
کرد بهو پروژه‌یه‌ی بووه هوی دانانی 
کتیب»که‌یان. ماك تثارسه‌رو ولسن له 
کتیبه‌که‌یاندا ته‌و هویه‌یان باس کرد که 
بوه هی بیرکردنه‌وه له لیکولینهوه‌ی 








Edward O. Wilson and Robert H. Mac Arthur 
روبرت ه. ماك ئارسەر و تیدوارد ئؤ.ولسن‎ 


جوری نو زیندووهرانهی لئەسەر 
دورگهک ان ده‌ژیان. له زانستی 
جوگرافیای زینددوه‌ردا دورگه‌کان 
یه‌که‌مین یه‌که پیکده‌هینن که ده‌توانریت 
شنت درکی ار ان کات وده‌ست به 
4 5 ۷ ۰ 
بینینی جوره‌کان 
ولسن كى کرد که بار جوره‌کانی 
میرووله لەسەر دوورگه‌یه‌کی دیاریکراو 
به‌ره‌و ئە‌وە دەچێت که په‌یوه‌ندی به 
گه‌وره‌یی دورگه‌کهوه هەبێت. ھەروەھا 
تیبینی نهوه‌ی کرد که گه‌یشتنی جوریکی 
۰ ۷ ¥ ۰ -- 
نوی له میرووله بو ناو دورگه‌که جوره 
میروولهیهکی دی له‌ناو ده‌چیّت كه 
له‌وه‌ییش له دورگه‌کهدا دوۇ. نه‌مه مانای 
وایه نه‌و جوره له دورگه‌که‌دا ون دهبفت. 
به‌لام زماره‌ی سه‌رجه‌می جوره‌کانی 
۷ 8 2 0 
ولسن ماك ثارسهر زماره‌ی چه‌سپاوی 


جوری زيندەرەرەكانيان ناونا 
هاوسه‌نگی 1001110110101 کاتيك سه‌یری 
داتاکانیان به‌وردی کرد. بینیان هه‌مان 
7 ۰ ۷ ۰ 1" . ` 
جۆر له ناو جوره‌کانی بالنده له فلپین 
وئەندەنوسيا وگینیای تازه‌دا هه‌یه: 
۷ 
له‌ههر حاله‌تیکدا كاتيك یه‌کيك له 
جوره‌کانی گیانه‌وهر دێته دورگه‌که‌وه. 
جوریکی دی تیایدا دیار نامێنێت به‌لام 
ژماره‌ی سه‌رجه‌می جوره‌کانی زینده‌ودر 
به‌چه‌سپاوی دەمێنێتەوە. ماك ئارسەر و 
7 
زاس تا تس هس تمه 
بوو به شیوه‌ی گران دایان نان ھەر وهەك 
له لاپه‌ره‌که‌ی بەرامبەردا نیشان دراوه. له 
7 
بریتیه له كۆچ بهره‌و ناوهوه پان نيشته 
جی‌بسوون. ژماره‌ی جوری هو 
زینده‌وه‌رانه‌ی هاتونه‌ته ناوەوە لەگەل 
۷ 
جه‌نجالبونی دورگەکەدا كەم بوونەتەوە 
ئەمەش مانای وایه ریژه‌ی نيشتەجى 
۷ 
ME `‏ ˆ ۹ 

بوون لەگەل زیادبوونی ژماره‌ی جؤرى 
زیند‌وهره‌ک‌اندا| هیواش بونهوده» هیلی 
لاری به‌رزه‌رو که‌بو له ناوچون ده‌ری 
ددخات ھەرچەندێك دورگه‌که جه‌نجالتر 
بێت زورتر جوری زینده‌وه‌ران له‌سهر 
دورگه‌که له ناو ده‌چیت يه واتايەكى دى 
ریژه‌ی له‌ن‌آوچون لەگەل زیادبوونی 
ژماره‌ی جوری زینده‌وه‌ره‌ک‌اندا به‌رز 
جوره‌کانی زینده‌وه‌رانه له دورگه‌یهدا. 








نیشته‌جی‌بوون به به‌راورد لەگەل له ناوچوون 


زماره‌ی جوره‌کانی زینده‌وه‌ران 
نهم نموونه ساکاره هاوسه‌نکی ژماره جوره‌کانی 
زینده‌وه‌ران له دورگه‌کهدا پیشان ده‌دات سه‌رنجی 
نه‌وه‌یده كاتيك که زماره‌ی جوره زیندوه‌کان ده‌گانه 
نه‌و په‌ری نزمی. ریزه‌ی نیشنه‌جی بوون ده‌گاته 
نه‌وپه‌ری ھەر وه‌کو له شیوه‌که‌دا لای نه‌وه‌ری 
7-5 وه‌ده‌رده‌که‌ویّت وکاتێکیش زژماره‌ی جوری 
زینده‌ود‌ران ددگاته نه‌و يەرى› ریژه‌ی له‌ناوچون له 
نه‌و به‌ری یه و ریژه‌ی نیشته‌جی‌بوون له نزمترین 
ناستیدا ده‌بیّت. له هه‌موو خالیکدا ریژه‌ی 
نیشته‌جی‌بوون و ریژه‌ی له‌ناوچون یه‌کسان ده‌بن. 


دروستکردنی نموونه‌یه‌ك 

ماك ئارسەر ولسن نموونه‌یه‌کی 

بیرکارییانه‌یان دروست کرد که 

ئامانجى راقه کردنی سه‌رنجه‌کانیان 
بوو. ئه‌و بیرکارییه‌ی سەر به بیردوزه‌که 
بوو ئاڵۆز بوو. به‌لام هیِله پانه‌کان 
(گشتیه‌کان)ی له‌سه‌ر دوو شیوازی ديار 

به‌ندبوون: 

1. له سه‌ردورگه گه‌وره‌کان جوره‌کانی 
زینده‌وه‌ران زیاتره ودك له‌سهر دورگه 
بچووکه‌کان. 

2 له دورگه دوره‌کاندا که دورن له 
وشکانی سهره‌کی يان له دورگه‌یه‌کی 
گه‌وره‌تره ژماره‌ی ئه‌و زینده‌وه‌رانه‌ی 
له سه‌ریه‌تی که‌متره لهو 
زینده‌وه‌رانه‌ی له‌سهر ثه‌و دورگانه‌ی 
دیکه‌ن که که‌متر دوورن. له كۆندا 
زاناکانی جوگرافیای زینده‌یی ئەم 
دیاردهیه‌یان له گۆشەيەكى 
مێژوییهە‌وە لاك دەدایەوە. ھەر بو 
نموونه زاناکان وا بیریان ده‌کرددوه 
که بو نه‌وه‌ی دورگه‌یه‌کی دی 
پربیتهوه پیویستی به چه‌نده‌ها 





سه‌ده‌بوو: وئه‌و دورگه‌یه‌ی که 
ژماره‌یه‌کی له جۆرى زینده‌وه‌ران 
تیدابوو وایان داده‌نا که میژوییه‌کی 
کورتی هه‌بووه له چاوئه‌وانداء به‌لام 
نه‌وه‌ی کونترولی زماره‌ی 

حاله‌ته‌کانی كۆچكکردن بو ناودوه‌و 
دورگه‌یه‌کی دیاریکاودا ده‌گات 
به‌پی‌ی نموونه‌که‌ی ماك ئارسەر و 
ولسن بریتیه له راده فراوانیه‌که‌ی 

۰ @ ۷ ± ر @ ۰ 
وسنوری گوّشه گیریه‌که‌ی نەك 
به‌جیهینانی تاقیکردنهوه و 
BV‏ ۰ ۰ 

وییشبینی کردن 
تايا ده‌توانریت نه‌و نموونه‌یه‌ی ههردوو 
زاناکه دروستیان کردبوو بۇ زانینی 
ژماره‌ی جوری زینده‌وه‌ران له هه‌موو 
دورگه‌یه‌کدا چی به‌جی بكرێت؟ ماك 
ئارسەر و ولسن بریاریاندا 
نموونه‌که‌یان له کراکاتو 112112 
تاقی بکه‌نه‌وه که دورگه‌یه‌که له 
دورگه‌کانی ثه‌نده‌نوسیا وله سالی 1883 
دا گرکانیکی تیدا ته‌قیه‌وه‌و هه‌موو هو 
زینده‌وه‌رانه‌ی که له‌سه‌ری بوون 
کر شا تا دە رکه وای کرد که 
دورگه‌که وەت دورگه‌یه‌کی تاره دروست 
بوو ده‌ربکه‌ویّت وبه‌هه‌مان بایه‌خه‌ود. 
گه‌راندنهوه‌ی ژیانی رووه‌کی 
وگیانه‌وه‌ری بو ناو دورگه‌که به هو 
یه‌ری چاودیرییه‌وه تمارکرا له يەكەم 
گه‌راندنه‌وه‌ی دیده‌ی بۆ کارکاتو له 
ریگای به‌کارهیّنانی 
نموونه‌که‌یانه‌وه پد پیشبینی نه‌وه‌یان 
کرد که گه‌راندنه‌وه‌ی جوره‌کانی 
بالنده له خالی هاوسهنگی‌دا دمبیته 
0 جۆر.پاش لینورنی توماره‌کانی 
ژیانی بالنده له‌سه‌ر دورگه‌ی 
کراکاتو بیان ده‌رکه‌وت که 
پیشبینیه‌که‌یان نزيك بوو له 
راستیه‌وه چونکه ژماره‌ی جوره‌کانی 
بالنده بو 27 جور به‌رزبودوه پیش 
ته‌وه‌ی جیگیربیت. له‌پاشدا پێنچ 


۷ 

جوّری نوئی بالنده لەسەر دورگه‌که 
دهرکه‌وت بهلام پینچ جوری دیکه له 
به‌رامبه‌ردا له ناوچوون که بوه هی 
پاریزگاری هاوسه‌نگی له ژماره ۱1۳۳۳ 

۷ . . 7 ۰ 
ریکای بیرکردنه‌وه نویکان 
وهلامه‌کان له لایه‌ن زانای دیکه‌وه 
له‌سه‌ر کتیبی «بیردوزی جوگرافیای 
رینده‌یی له دورگه‌کاندا» که له سال 
7 دا بلاوکرایه‌وه جیاوازبوو به‌لام 
ئەم بیردوره‌ی کتیبه‌که پیشکه‌شی کرد 
یک اتانغا ا 
توژینهوه‌ی زیاتر له بواری جوگرافیای 
زینده‌ییدا. نه‌ودش بووه هوی زانیاری 
زیاتر ده‌رباره‌ی چونیه‌تی کاریگه‌ری 
جوگرافیای ژینگه‌یی له ژینگه‌زانی دا که 
سەر به جوگرافیای زینده‌ییه. ماك 
2 1 > * 1 
تارسه‌رو ولسن ته‌ماشای دورتریان له 
رووداوه جیاکراوه‌کان کرد به مه‌به‌ستی 
۷ 
-- ۱ ۰ 7 ۰ 
گه‌ران به دوای روه‌کانی لێکچوون 

2. 5 ۰ ۶ ۷ 

وجورو نو کردارانه‌ی ده‌کران. ره‌نگه 
زانایانی جوگرافیای زینده‌یی 
توانیبیتیان پارمه‌تی زیاترکردنی 
پیزانین و بایه‌خی هه‌مه‌جوری زینده‌یی 
بدەن بق نه‌وه‌ی تيشك بخریته سەر 
ا کے ارا 
دوریه‌که‌ی له ھاوسەنكى ژمارهی جوری 
زینده‌وه‌ران نیادا روونده‌کانه‌وه. نیبینی نه‌وه بکه 
که خالی هاوسه‌نگی (له 1 دا ده‌رده‌که‌ویّت) له 
جوره‌کانی رینده‌وه‌رانی دورگه دووره‌کان 
وبچوکه‌کاندا که‌متره له چاو دورگه نزیکه‌کان 
وگه‌وره‌کاندا (له 4 دا ددرده‌که‌ویت). 


نیشته‌جی‌بوون به به‌راورد به له ناوچوون 


زماره‌ی جوره‌کانی زینده‌وه‌ران 





دەرەنجامە فیرکارییه‌کان 


A 
جیاوازی له نیوان هوکاری‎ 
ژینگه‌یی زیندو هوکاری ژینگه‌یی‎ 
نازیند وودا دەكات.‎ 
@ 
راقه‌ی بایه‌خی چه‌ماوه‌ی‎ 
به‌رگه‌گرتن دەكات.‎ 
ودسفی هه‌نديك لهو گونجاندنانه‎ 
ده‌کات که ریگه به زینده‌وه‌ران‎ 
۷ 
دەدەن دور بکه‌ویتهوه له‎ 
بارودوخه نه‌گونجاوه‌کان.‎ 
۳ 
رافه‌ی چه‌مکی شیوازی زیانی‎ 
. که اف‎ 





± 2۰ زر دوه ۾ ۰ ۰ 

زیدکه‌زانی زینده‌وه‌ران 

لهو پرسیاره بنه‌ره‌تیانه‌ی ده‌رباره‌ی زینده‌وه‌ران ده‌کریت ئهو زینده‌وه‌رانه له کوی 
نیشته‌جین؛ و بوچی له‌ویدا ده‌ژین؟ وه‌لامدانه‌وه‌ی ئەم جوّره پرسیارانه ثالوّزه 
لەبەر نه‌وه‌ی پیداویسنه‌کانی زینده‌وه‌رو توانای بو به‌رگه‌گرتن دەگرێتەوە. هه‌روه‌ها 
پشت به میزوی نیشینگه‌ی ژینکه‌یی 112۳118 (ته‌و شوینه‌ی لئی ده‌زی) 
ده‌به‌ستیت. ههروه‌ها بارودوخه‌کهی و گه‌لێك هوکاری دیکه. لەم به‌شه‌دا نه‌وه 
ده‌خوینیت که چؤن جوری ده‌وروبه‌ری ژینکه‌پی کار ده‌کاته سەر زینده‌وه‌ران وچوّن 


نەم ریند‌وهرانه وهلامی ددوروبه‌ری ژینکه‌بیان ددده‌نه‌وه. 





زینده هوکاره‌کانی ژینکه و نازینده 
هوکاره‌کانی ژینگه 


زانایانی ژینگه نو هو‌کارانه‌ی کارده‌کاته سەر زینده‌وه‌ران دەكەن به دوو به‌شهوه: 
که بریتین له پیکهاته زیندووه‌کانی زینگه که پێیان دەوترێت زیندهو‌کاره‌کانی 
ژینکه 12010175 10101 و بریتین له هه‌موو هو شته زیندوانه‌ی کار له زینده‌وهر 
دەكەن. و نازینده هوکاره‌کانی ژینکه 12010۲5 ۸0۸ که بریتین له سیفه‌ته 
.۰ ۰ ± 2۰ 3 $ ۷ ۰ 
فیزیای وکیمیاییه‌کانی ژینگه. وهك پله‌ی گه‌رمی وشی و زماره‌ی هایدرجینی 
وسویری وپله‌ی خەستى توکسجین وتوندی روشنایی خور وده‌ستکهوتنی 
نایترزجین وباران بارین. بایه‌خی ههریه‌ك لەم هوکارانه له ژینگه‌یه‌که‌وه بۆ 
یه‌کیکی دیکه دەگۆرێت. 

زینده هوّکاره‌کانی ژینگه و نازینده هوکاره‌کانی ژینگە. ده‌سته‌ی یه‌که‌میان له 
ده‌سته‌ی دووهم جیانابیْته‌وه زینده‌وه‌ران گۆران له زینگه‌یاندا پەيدا دەكەن. وبه‌و 
گورانکاریانه‌ش کارتیکراو دەبن. بو نموونه بوونی بری نایترو‌جین له خاکدا کار 
له توانای خیرایی گه‌شه‌ی رووەك ده‌گات هه‌روه‌ها رووه‌کیش کارده‌کاته سەر 


بوونی نایترق‌جین له ریگای مزینی تاویته‌کانی نایتروجین له خاکه‌ود. 


ده‌ورویه‌ری زینکه‌یی کوراو 

هکاره ژینگه‌ییه ناسراوه‌کان جیگیرنین, لەگەڵ کاتدا له شوینیِکه‌وه بۆ شوینی: 
دیکه ده‌گورین هه‌رودك له شیوه‌ی 2-5 دا ده‌رده‌که‌ویت. بو نموونه تو یله‌ی گه‌رمی 
ده‌بینیت له کاتزمیریکه‌وه بو کاتزمیریکی دیکه ده‌گوریت. وله روژیکهوه بو روژیکی 
دیکه» وله وهمرزیکه‌وه بؤ وه‌رزیکی دیکه. وله سالیِکه‌وه بو سالیکی دیکه. هه‌روه‌ها له 
شوینیکه‌وه بو شوینیکی دیکه: و نیشتگه‌ی زینگه‌یی هه‌نديك جیاوازی كەم له پله‌ی 
گه‌رمادا به خویه‌وه ده‌بینیت ودك جیاوازی گه‌رمی له ژیر سیبه‌ری دره‌ختیِکدا لەگەل 
شوێنێك که که‌وتبیته بەر روشنایی خۆر› هه‌موو ئه‌م گورانانه له پله‌ی گەرمىدا 
بایه‌خیان بو زینده‌وهره‌که هه‌یه. 





E . ^ 

E ۵ ۷ ۰ ۰ ۷‏ 
وه لامدانه‌وه‌کانی ده‌وروبه‌ریکی ژینکه‌یی کوراو 
زینده‌وه‌ران ده‌گونجین بو نه‌وه‌ی له مه‌ودایه‌کی دیاریکراوی پله‌ی گه‌رمیدا کاربکهن. 
ده‌توانریت هم مه‌ودایه‌ی زینده‌وه‌ر به پیوانه‌ی بری چالاکی کاریان له پله‌ی گه‌رمیه 
جیاواره‌کاندا بپیوریت. نه‌و وێْنه داتاییه به‌جیهینانی کاره‌که پیشانده‌دات به به‌راورد 
لەگەل گوراوی ژینگه‌دا بو نموونه پله‌ی گه‌رمییه پیی دهلین چه‌ماوه‌ی بهرگه‌گرتن 
6 1016181166 شیوه 3-5 چه‌ماوه‌ی به‌رگه‌گرتنی جوريك له ماسی پیشان دهدات 
و توانای جیّب»جیکردنی کارلیره‌دا له ریگای به‌رزترین خیرایی ماسیه‌کهوه 
ده‌پپوریت. سه‌رنج بدهره خیرایی مه‌له‌گرنی ماسیه‌که کهله پله ناوه‌نده‌کانی گه‌رمی دا 
ده‌گاته نه‌و به‌ری واته له ناو نه‌وه‌ی پئ ی ده‌وتریت باشترین مدودا. ماسی ده‌توانیت 

۷ 

له زیاندا بمێنێتەوە وفرمانه‌کانی لهو پله‌گه‌رمیانه‌دا جی به‌جی‌بکات له مه‌ودای 
نموونه‌یی دەربێچت. به‌لام به‌جی‌هینانی فه‌رمانه‌کانی زور داده‌به‌زیّت وناشتوانیت 
له ژیاندا بمێنێتەوە ئەگەر گه‌يشته ده‌ره‌وه‌ی سنوری توانای به‌رگه‌گرتن. 

زینده‌وور ناتوانیّت لهو ناوچانه‌ی بەر بارودوخيك ده‌که‌ون که له ددره‌وه‌ی 
سبوری توانایدایه بمینیتهوه له ههندێك باردا ده‌توانریت مهودای تایبه‌تی 
زینده‌وهره‌که به‌پی ی توانای بهرگه‌گرتنی بو ته‌نها يەك هوکار دیاری بکریّت. بۆ 
نموونه وەك پله‌ی گه‌رمی لەگەل نه‌وه‌شداء وله زوربه‌ی باره‌کاندا پلویسته تاسته‌کانی 
هوکاره هه‌مه جوره‌کانی وەك زماره‌ی هایدروجینی و پله‌ی گه‌رمی و سویری بکه‌ونه 
ناومه‌ودای به‌رگه‌گرتنی زیندەوەرەکە خۆیەوە. 





شیوه 2-5 





نهم وینه‌یه هه‌مان وینه‌یه 
له‌دارستانه‌که له کاتیکی جیاوازی 
ساله‌که‌دا له وینه‌ی لای راستدا 
گهلاکانی به‌هار له دار ستانه‌کهدا 
ده‌بینریت له وینه‌که‌ی چهیدا هه‌مان 
ناوچه‌یه‌که له وه‌رزی زسناندا به‌فر 
داییو‌شیود. 


شیوه 3-5 





چه‌ماوه‌ی خواره‌وه ددری ده‌خات که 
ماسیه‌کان ده‌توانن به نه‌و په‌ری 
نیراییان مەلە بكەن کانيك پله‌ی 
که‌رمی ناوه‌که له ناو باشترین بواری 
نایبه‌ت به خویدا ده‌بیت. کاديك 
ناوه‌که زور گه‌رم ده‌بیّت بان زور سارد 
ده‌بیّت ماسیه‌کان نه‌رك ده‌کیشن و 


له‌وانه‌شه له ژیاندا نه‌میننه‌وه. 





چه‌ماوه‌ی به‌رگه‌گرتن له پله‌ی گەرمىدا 


ناوچه‌کانی به‌رگه‌نه‌گرتنی فیسیولوژی (توانای به‌جی‌هینانی کاری تیدانییه) 


ناوچه‌کانی ته‌رکی فیسولوژی (به‌جیهینانی کارتیایدا نزمه) 























بەرر پله‌ی که‌رمی 
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دابه‌زیوو 
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ده‌روازه‌یه‌ك بق ژینگه‌زانی @ 


راهاتنی ژینگه‌یی بۇ گه‌رمی 






10 20 30 40 


ماسيەك له‌ناوه‌ندیکدا په‌روهرده‌کراوه پله‌ی ۳ 


ماسیهك له‌ناوه‌ندیکدا یه‌رودرده‌کراوه یله‌ی ۳ 
گه‌رمیه‌که‌ی (25°C)‏ 


شیوه 4-5 





نه‌و ماسبانه‌ی له ناوه‌ندیّکدا به‌روه‌رده‌بان 
ده‌که‌ین که پله‌ی گه‌رمییه‌که‌ی ده‌گاته (25*0) 
لەگەل پله‌ی گهرمی به‌رزدا ده‌گونجیت و له 
توانایاندا ده‌بِیّت به‌رگری پله‌ی گه‌رمی زباتر 
بگرن له چاو ته‌و ماسیانه‌ی که له ناوه‌ندیکدا 
په‌روه‌رده ده‌کرپن که پله‌ی گه‌رمیه‌که‌ی (5*0)ه. 


شیوه 5-5 
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له‌وانه‌یه زینده‌وهر بونه‌وه‌ریکی گونجاوبێت يان 


یونه‌وه‌ریکی ریکخهر بیت يان هه‌ردوکیان بیت 
پیکه‌وه بو نموونه مارمیلکه که به هیلّی شین 


کیْشراوه زینده‌وه‌ریکی گونجاوه بو یله‌ی گەرمى 


لەش. له کاتیکدا مروّف که به هێڵى سور 


کیْشراوه پله‌ی کهرمی ناودوه‌ی له‌شی ریکده‌خات. 


پاریزگاری له پله‌ی گه‌رمی له‌ش 


40 30 20 10 
پله‌ی که‌رمی ژینکه‌ی ده‌وروبهر (€) 



















کهرمی لەش (C)‏ 
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راھاتنى ژینکه‌یی 

هه‌ندێك زینده‌وهر ده‌توانن به‌رگه‌گرتنیان بو هوکاره‌کانی ژینگه‌ی 
نازیندوو به هوی کرداری راهاتنی ژینکه‌ییهوه 1 راست 
بکه‌نه‌وه بو نموونه چه‌ماوه‌کانی به‌رگه‌گرتن لای ماسی ثالتونی کهله 
ناوه‌ندیکدا په‌روه‌رده ده‌کرین پله‌ی گه‌رمیه‌که‌ی جیاوازه. هه‌روه‌کو له 
شیوه 4-5 دا دهرده‌که‌ویت. 


کوّنترولکردنی بارودوّخی ناوه‌وه 
دوو ریگه ههیه که زینده‌وه‌ران له مامهله کردنیان لەگەل ههنديك له 
گورانکاریه‌کانی ژینگه‌دا ده‌یگرنه‌به‌ر زینده‌وه‌ری گونجاو 010107701635 ") 
ته‌وانهن که بارودوخی ناودوه‌یان ناگۆڕن به‌لکو به گونجاندن لەگەل 
گورانکاری زینگه‌ی ده‌ره‌وه‌یاندا دەگۆڕێن بو نموونه, پله‌ی گه‌رمی له‌شی 
مارمیلکه‌یه‌کی بیابان لەگەل پله‌ی گه‌رمی ژینگه‌که‌یدا به‌رز ده‌بیْته‌وه يا 
نزم دهبیتهوه هه‌رودك له شیوه‌ی 5-5 دا دهرده‌که‌ویت. 

به پیچه‌وانه‌وه‌ی ئەرەشەوە زینده‌ودره ریکخهره‌کان 5۹ وره 
به‌کارده‌هینن بق کونترولکردنی هه‌نديِك له بارودۆخى ناوه‌وه‌یان پله‌ی 
گه‌رمی له‌شت ب نموونه له نێوان چه‌ند پله‌یه‌کی ژێر يا سه‌رو 377 دا له 
کاتی روزدا ده‌مینیته‌وه. ماسی سهله‌مون که به‌شيك له ژیانی له ناوی 
سوێردا به‌سه‌ر ده‌بات و به‌شیکی دیکه‌شی له اوی شیرین دا لهو زینده‌ودره 
گونجاوانه‌ن بو پله گه‌رمیه‌کانی ژینگه به‌لام له هه‌مان کاتدا له زینده‌ودره 
ر یکخهره‌کانه بۆ پله‌ی که‌له‌که‌بونی خوی له‌ناو له‌شیاندا. 
راکردن له بارودوخه نه‌کونجاوه‌کان 
هه‌ندێك جوری زینده‌وهر ده‌توانن به‌سهر بارودوخی نه‌گونجاودا 
سه‌ركه‌ون به دوورکهوتنهوه لىی بو ماوهیه‌کی کاتی. بو نموونه 
گیانه‌وه‌رانی بیابانی به روری له کاتی گه‌رمای به‌تینی روزدا ده‌چنه زیر 
زه‌ویه‌وه يان بەر سێبەر. زور له زینده‌وه‌رانی بیابان له شه‌ودا چالاك ده‌بن 

تێك پله‌ی گه‌رمی زور دیته خواره‌ود. 

سربوون 1(01112767 ناویکه بو میکانزمیکی دریژخایه‌نه بریتیه له 
رت یکی O E‏ نامار دا گاغاننا 
بارودۆخى ژینگه‌یی نه‌گونجاوه. له هه‌ندێك ولاتدا پله‌ی گەرمى له 
رستاندا زور داده‌به‌زیت به شیودیه‌ك خشوك ووشکاوه‌کیه‌کان ناتوانن 
به‌رگه‌ی بگرن. له گهل ئەوەىشدا ئەم گیانه‌وه‌رانه له ژیاندا ده‌میننه‌وه به 
هوی خوحه‌شاردان له ژێر زه‌ویدا وده‌ک‌ونه ناوسربونیکی قولّه‌وه 
تاوه‌رزی به‌هار. کوچکردن [18۲٤1٥٣١‏ ناویکه بو میکانزمیکی دیکه. که 
بریتیه له رویشتن بۆ نشینگه‌یه‌کی ژینگه‌یی دیکه‌ی زور گونجاو 
نموونه‌ی دیاریش بۆ کۆچکردن بریتیه له کچی ومرزی بالنده‌کان که 
تیایدا وه‌رزی به‌هارو هاوین له ئاو هه‌وا ناوه‌نده‌کاندا به‌سهر دەبەن. 
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ئاو مادده‌ی خوراك 


له دواییدا بو ئاووهه‌وايەكى گه‌رمتر له وەرزى پایزدا كۆچ دەكەن. جێئى 
تاماژه‌یه که دوو جور كۆچ ههیه. ئه‌وانیش بریتین له کوّچکردن بو ناوهوه 
1۳26 که بریتیه له جوله‌ی تاکه‌کان بەرەر كۆمەلێكى زیندەیی. 
وکوچکردن بو ددردوه 20 بریتیه له جوله‌ی تاکه‌کان بۇ دهردوه‌ی 


كۆمەڵێكى زینده‌یی. 





2 ۷ ˆ س ۰ 
شیواری ژیان 


شیوازی ژیان ۷۱006 ی جوریکی زیندەوەرەکە له ژینگه‌یه‌کی دیاریکراودا ده‌ژی 
- : ۰ ۳ ۷ 
بریتیه له شیوازی گوزه‌ران»که‌ی تییدا. یا بریتیهله‌و روله‌ی جوره‌که له 
ژینگه‌که‌یدا ده‌یبینیت. شیّوازی زیان بریتیه له بواری ئهو بارودوخه‌ی که جۆرى 
زینده‌وه‌ره‌که ده‌توانیت بهرگه‌ی بگرێت. هه‌روه‌ها لهو شیوازانه‌ی به هویانه‌وه 
ئهو داهاتانه‌ی ده‌ست ده‌که‌ویت که پیویستی پییان هه‌یه ودەیبە‌خشێت به 
زینده‌وهر وئه‌و تاکانه‌ی له ززربوونهوه به‌رهه‌میان ده‌هینیت. هه‌روه‌ها 
زوربه‌ی زانایان له کاتی تویزینهوه‌یان له‌سه‌ر شیوازه‌کانی ژیانی جوريك 
زینده‌وهر له هه‌نديْك سیفه‌ت ورد ده‌بنه‌وه که ده‌توانریت به تاسانی پیوانه بکریّت 
وەك نهو شوینه‌ی که زینده‌وه‌ره‌که‌ی لى دەژى› وماوه‌ی روز که تیایدا چالاکه 
وئه‌و خوراکه‌ی دەيخوات وپی‌ی ده‌ژی. شێوه 7-5 روخساريك له ره‌فتاریکی 
۷ ۷ 
۷ 
خوراکی جوریکی ديار له بالنده‌ی دەنگخۆش نیشان دەدات. 







0 2 


1 
ا 


۳ ۳ ى ۹ 1 ۱ 
۲۳ ۳ _ 1 ۱ ۱ 


خوراك که وزه‌و مادده‌ی 
خوراکی نیدایه 


شیوه 6-5 





کیانه‌وه‌ران و رووه‌که‌کان ده‌توانن له 
هه‌مان شوێندا بوین چونکه 
هه‌ریه‌که‌یان پیویستی به پیداویستی 
جیاواز هه‌یه بو نه‌وه‌ی له ژیاندا 


بمیدیدهو ۵. 


+ مه 


ندز نیز € 


شیوه 7-5 





وينه داتایه‌که ره‌فتاری خوّراکی بالنده‌ی 
میشووله‌گر ۵)0۵0000۲) پیشانده‌دات که 
۰ ¬ . 8 . انه ىك ۱ ۷ 
ره‌نکی سیدی کو 9 ¬¬ سیبهره 
نوخنره‌که‌ی ناوه‌راستی هیله پیچاو 
پیچه‌کان پیشانی ده‌دات که راوی 
زرترینی نیچیره‌کان له نيوان 310 و 
®4 له سه‌رو رووی زه‌ویه‌وه رووده‌دات 
وزوربهى نهو بیچیرانه‌ی, که راوکردتیان 
سەردەگرێت نه‌وانهن که تیکرای دریزیان 
۷ 
دزیکه‌ی 1۳ 4. 


ره‌گی وشه و سهرچاوه‌که‌ی 





شیوازی زیان 
niche‏ 
له فه‌ره‌نسی کونه‌وه ۲۱6۱6۲ به مانای 


«هیلانه داده‌نین». 






پیوانه‌ی نیچیره‌کان وشوینیان 


۷ 


به‌رزی له‌سهر رووی زدویهوه (م) 





دا ۱ ۱ TS OIC‏ 415516017 ا 
دریژی له‌شی نیچیره‌که (111111) 


جیاوازی له شیوازی ژیاندا 

له وانه‌یه شیوازی ژیانی جۆرێك له زینده‌وه‌ران له ماوه‌ی نه‌وهیه‌کدا بگۆڕێت. بۆ 
نموونه» کرموکه گهلای رووه‌که‌کان ده‌خوات. به‌لام پاش ماودیه‌کی كەم 
ده‌گوریّت بۆ په‌پوله‌و له‌سه‌ر خواردنی شیله ده‌ژی. جوره‌کانی زینده‌وه‌ران که 
سیوازی ژیانی فراوانیان هه‌یه پییان ده‌وتریت زینده‌وه‌ره نا نایبه‌تمه‌ندیپه‌کان 
65 ئەم زینده‌وه‌رانه ده‌توانن به‌رگه‌ی بارودوخی ژینگه‌یی فراوان 
بگرن وداهاتیکی هه‌مه چه‌شنه‌ش به‌کاربهینن. ئەر جوره زینده‌وه‌رانه‌ی که 
ژینگه‌ی به‌رته‌سکی زور گونجاویان ههیه ودك ورچی کوالا :062 ۱0212 که 
له‌سهر گه‌لای ههنديك جۆرى دره‌ختی یوکالپتوس 1۳021۷0005 نه‌بیت ناژی 
پێيان دەلێن زینده‌ودری نایبه‌تمه‌ند Specialists‏ . 


۵ مھ مھ 


پیّداچوونه‌وه‌ی كەرتى 2-5 


سى هوّکاری نارینده بلی که کار له زینده‌وهر دەكەن. 5 دوو هوکار پاي کهوا دەكەن زینده‌ودر نه‌نها لەسەر 


چهماوه‌ی به‌رگه‌گرتنی زیند دوهدر چیده‌گه‌یه‌ننین؛ 
کوچکردن چییه؟ نموونه‌یه‌ك له‌سهر کوّچکردن 


بهینهره‌ود. 


داهاتیکی دیاریکراو بزی. 
6 بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه: بۆ چی دوو جوّری 
جیاوازی زینده‌وه‌ر هه‌مان شیوازی ژیان داگیرناکه‌ن؟ 


له چیدا شیوازی زژیانی زیندد‌وهر لەگەل نشینگه 
ژینگه‌ییه‌که‌بدا جیاوازه؛ 
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کورنه / زاراوه‌کان 





۷ 
ژینگه زانی بریتیه له لیکولینه‌وه‌ی ئهو په‌یوه‌ندییانه‌ی له 
نیوان زینده‌وه‌ران وژینگه کانیاندا ههیه که بریتین له 
زینده پیکهاته‌کان و نازینده پیکهاته‌کان به یەکەوە. 
ژینگه‌زانی ئاسايى به پىی پینچ ناست رێك ده‌خریت 
۷ 
ھەر یه‌که‌یان به كۆمه‌لێك سیفه‌تی جیاوازه‌وه 


» جوره‌کانی زینده‌وه‌ران له ناو سیستمی ژینگه‌پیدا کارلیك 
لەگەل جوّری زینده‌وه‌رانی دیکه‌دا ده‌کات» هه‌روه‌ها 
كارلێك لەگەل ژینگه نازینده‌ییه‌که‌شدا ده‌کات. لەبەر ئەوە 
پشێویەك کار بکاته سەر جوريك زیندەوەر دەتوانێت بو 
جۆرى زینده‌وه‌ره‌کانی دیکه له سیستمه ژینگەیەکەدا 


۷ 

دەناسرێتەوە وئەم ئاستانەش بریثین له زینددودر. بلاو ببیته‌ود. 
كۆمەلى زینده‌یی کومه‌لگه‌ی زینده‌یی. سیستمی ژینگه‌یی 

ی » ۰ 
و به‌رگی زینده‌یی. 
زاراوه‌کان 
کومه‌له‌ی زینده‌یی ۳۵۳1۵۲07 (90) به‌رگی زبنده‌یی ۲10۵00۵۲۵ (89) سیستمی ژینکه‌یی 10836570 (89) 
ژینکه‌زانی ۲۵102۷ (89) كۆمەلگەى زینده‌یی Community‏ )90( 





. ® 


نیشتگه‌ی ژینگه‌یی زینده‌وه‌ر ئهو شوینه‌یه که تیایدا 
ده‌زری. 

دوو ده‌سته له ژینگه هو‌کاره‌کان کار ده‌که‌نه سەر 
زینده‌وه‌ر که بریتین له زینده هوکاره‌کان و نازینده 
هوکاره‌کان که بریتیه له شته‌کان یا کرداره نازینده‌کان 
وەك ئاو هه‌وا و روشنایی خور و زماره‌ی هایدرژجینی. 
ژینگه لەگەل کاتدا له شوینیکه‌وه بق شوینیکی دی 
ده‌گوریت. 

ھەر زینده‌وه‌ريك ده‌توانیّت به‌رگه‌ی بواریکی دیاریکراو 
له بارودوخی ژینگه‌یی بگریت. ئهو وێنه داتاییه‌ی ئهمه 
پیشان ده‌دات پىی دەوترێت چه‌ماوه‌ی به‌رگه‌گرتن. 
زینده‌وه‌ران له پاش ماودیه‌کی كەم ده‌توانن گورانکاری 
له چه‌ماوه‌کانی به‌رگه‌گرتنی تایبه‌ت به خویان بكەن له 
ریگای کرداره‌کانی راهاتنی ژینگه‌پیه‌ود. 


جوره‌کانی زینده‌وه‌ران دوو سترأتیژی ده‌گرنه‌بهر بؤ 
۷ 
مامه‌له‌کرد نیاندا لەگەل گۆرانى ژینگه‌ی‌دا ده‌که‌ون. 
۷ 


7 
زیندەوەرە ریکخهره‌کان دەتوانن کوّنترولی بارودۆخى 
ناوهوه‌یان بکهن له کاتیکدا که بارودوخی زینده‌ودره 
گونجاوه‌کان به‌یی‌ی ده‌وروبه‌ری ژینگه‌یی ده‌گزریت. 
۱ < ۱ ۳ ± ج 
« زژربه‌ی جار زینده‌وه‌ران له بارودوخی ژینگه‌ی 
Vv ۰ ۰‏ مەغ aS I‏ ۰ ۷ ۰ ۰ 
نه‌گونجاو بۆ نشینگه‌یه‌کی ژینگه‌یی نوئ وه یا چوونه ناو 
سربوون بو چاوه‌روانکردنی نه‌مانی باردۆخە 
نه‌گونجاوه‌که. 
® شیوازی ژیانی جوريك له زینده‌وه‌ران بریتی‌یه له 
± ۷ ]۰ ھ ۰1 ۰ "7 « ۷ ± 2۰ 
شێوازی ژیانی يان رولی له سیستمیکی ژینگه‌یی 
دیاریکراودا. 
= جوری زینده‌وه‌ران که شیوازی زیانی فراوانیان ههیه 
یییان ده‌وتریت زینده‌وهره نا تایبه‌تمه‌نده‌کان به‌لام 
جوّری هو زینده‌وه‌رانه‌ی که شیوازی زیانیان ته‌سکه 
يٽيان دەوترێت زینددوهره تایبه‌تمه‌ندیه‌گان. 


?< مه مه 


زاراوه‌کان 

راهاتنی ژینکه‌یی 1 (96) زینده وه‌ری ریکخهر 682۱۵00۲ (96) کوچکردن بو ناوه‌وه 1010018120010 (97) 
Dormancy -_‏ )96( چه‌ماوه‌ی بەرگەگرتن Tolerance curve‏ )95( کوچکردن بو ددردوه Emigration‏ (97) 
7 هوکاری ژینکه‌یی 120107 Biotic‏ (94) داهات Resource‏ )97( زینده‌وه‌ری نانایبه‌تمه‌ند 
نازپنده‌هوکاری ژینکه‌پی ۱260۲ ۸0:06 (94) نشینکه‌ی ژینکه‌یی 1550181 (94) Generalist‏ )98( 

رید ‌وهری نایبه‌نمه‌ند ادناههع(5 (95) شیوازی زیانی ۱۲۰6۶ (97) 

زینده‌وه‌ری گونجاو (96)Conformer‏ کوجکردن 811515000 (96) 


۳ چ ب 2 or‏ 
دەروازەيەك بق ژینگه‌زانی © 
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۷ ۰ 
پیداچوویه‌وه 





زاراوه‌کان 

2 جیاوازی کومهلگه‌ی زینده‌یی لەگەل سیستمی ژینگه‌یی 
حییه؟ 

3. دوو هوکار له هوکاره نازیندووه‌کان بنووسه که کار له تۆ 
دەكەن؟ 

4 رووه‌کانی لێکچوون له نێوان کۆچكردن و سربووندا چین؟ 

5. جیاوازی له نێوان زینده‌وه‌ره گۆڕاوەكان وزیندەوەرە 
گونجاوه‌کاندا چییه؟ 

هە‌ڵبژاردن اسو“ 
لبزار نی وه لا می رىس 

6. كام لەم ههلبزاردانه‌ی خواردوه سەر به پێنچ ئاسته 
سهره‌کیه‌که‌ی ریکخستنی ژینگه‌زانی نیه؟ () به‌رگی 
زینده‌یی. (ب) سیستمی ژینگه‌یی. (ج) زینده هو‌کار. 

(د) کومه‌لگه‌ی زینده‌یی. 
7 نه‌وه‌ی سیستمی ژینگه‌یی ده‌یگریتهود. ۱( سه‌رجه‌می 
تاکه‌کانی جوريك له زینده‌وه‌ران. (ب) سه‌رجه‌می هو‌کاره 
زیندوو و نازیندووه‌کانه له ژینگه‌یه‌کی دیاریکراودا. 
(ج) سەرجەم به‌شه‌کانی هه‌ساره‌ی زه‌وی که ژیانی تیدایه. 
(د) سەرجەمى تاکه‌کانی حوریكت له زینده‌وه‌ران که له 
هه‌مان ناوچه‌دا ھەن. 
بگرێتەوە. (ا) رووه‌که‌کان. (ب) گیانه‌وه‌ران. 
(ج) روشنایی خور. (د) ورده زینده‌وه‌ره‌کان. 
9 گیانه‌وه‌ریکی دیاری کراو ده‌توانیت کوج بکات بو نه‌وه‌ی 
دوورکه‌ویتهوه له. (1) گەردەلوول. (ب) پله‌ی گه‌رمی نزم له 
گرکانی. 
10. كام لهم وهلامانه‌ی خواردوه داهاتێك نيه گیانه‌وه‌ران 
پیویستیان پىی بێت. (ا) ئاو. (ب) خوراك. 
(ج) تواتر کدی کاریون. (ن کرکسحنن 

11. کام لەم حیگره‌وانه‌ی خواردوه راست نيه ده‌رباره‌ی 
به‌رگه‌گرتنی زینده‌وه‌ر بق گوراویکی زینگه‌یی. () به‌جی 
هیّنانی کاره‌که‌ی تاسایی باشتره له به‌ها ناوه‌نده‌کاندا. 
به‌رگه‌گرتنه‌وه روون بکریته‌وه. (ج) نه‌بوونی توانای 
گۆران له ناسته‌کانی به‌رگه‌گرتندا له ماوه‌ی ژیانی 
زینده‌وه‌ردا. (د) توانای گورانی ناسته‌کانی به‌رگه‌گرتن له 
رکگه‌ی راهاتن لەگەل ژینگه‌دا. 





® .س 


کورته وه‌لام 

2 رافه بکه چۆن تزگه‌یشتنی پیکه‌وه به‌ستنی پێکداچوو له 
سیستمی زینگه‌ییدا ده‌توانیت یارمه‌تی به‌رپرسی فه‌رمی 
ته‌ندروستی بدات بو دیاریکردنی بری ته‌رخانکراو بق 
چاره‌سه‌ری هو که‌سانه‌ی توشی نه‌خوّشی لايم هاتوون. 

3 زینده و نازینده هوکاره‌کان له سیستمیکی ژینگه‌یی 
دیاریکراودا له توانایدا هه‌یه کارليك بکات. دوو نموونه 
لەسەر ئەم کارلیکه پیکداچووانه بهینه‌ردوه. 

4. چۆن چه‌ماوه‌ی به‌رگه‌گرتن به کرداری له ژینگه زانیدا 
جی به‌جی ده‌بیت؟ 

5 دوو نموونه بهینه‌ره‌وه ده‌رباره‌ی نه‌و بارودو‌خانه‌ی ورج 
له ریگای سریوونه‌وه له زستاندا خویانی لئ دوو 
ددخهنه‌ود. 


16 


رێرهەوی نهم وینه داتایه‌ی خواره‌وه بو چه‌ماوه‌ی 
۷ ۷ 

عه حم 8 م هة ۰ 0 
به‌رگه‌گرتن بکه به‌کورتی وه‌سفی بارودوخ هه‌موو 
بواره‌کانی به‌رگه گرتندا بکه. وهه‌موو تهو په‌رچه 


کردارانه‌ی جوّری زینده‌وره‌کان به‌ره‌و رویان ده‌یکه‌نه‌وه. 


چه‌ماوه‌ی بهرکه‌گرتنی سویری 









به‌رگه‌نه‌گرتن ı‏ ئەرك ,باشترین به‌رگه‌گرتن ثه‌رك , به‌رگه نه‌گرتن 






به‌کارهینانی نوکسجین 








چە هه مهھ 


58 دوو رێگا وه‌سف بکه که راهاتنی ژینگه‌ییان تیدا نه‌بیت و 
7 7 


زینده‌وه‌ران به کاریان بهینن وهلامی بارودۆخە 
نه‌گونجاوه‌کان له ژینگه‌که‌پاندا بده‌نه‌وه. 

9. له باره‌ی زینگه‌ییه‌وه مرۆف به زینده‌وه‌ریکی نا 
تایبه‌تمه‌ندا دا دەنرێت زورتر له‌وه‌ی تایبه‌تمه‌ندبیت. کهمه 
رافه بکه. 
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بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 


1 زوربه‌ی پوله‌کانی بالنده‌ی ده‌نگخوّش له وەرزى هاویندا 4 لەم میلکاری داتایه بکوله‌ره‌وه» بق شیوازی ژیانی جۆرێك 
۷ ۷ 
له نیمچه دورگه‌ی عهره‌بیه‌وه كۆچ ده‌که‌ن وله وەرزى له بالنده دەنگخۆشەكان چون بالنده که زوربه‌ی هێزى 
ەح ۷ 
بەھاردا بوی دەگەڕێتەوە. سوده‌کانی کۆچى بالنده‌ی پەيدا ده‌کات؟ كام قه‌باره‌ی میرووی بەلاوە باشە؟ 


دەنگخۆش باس بکه. وهه‌ندێك له به‌ره‌نجامه‌کانی ئەم 
۰ > ۷ 
رەقتارەش ۳ 
2 مورانه‌ی قەرەج 70 دوز میروویه‌کی زیانبه‌خشی 






ییوانی نیچیرو شوینه‌کان 


به‌روو چونکه گهلاکانی به‌کارده‌هینیت.زماره‌ی 

کر موکه‌کان له دارستانه‌که‌دا كەم وزیاد دەكەن به‌لام 
هه‌رچه‌ند سال جارێك زماره‌که‌یان به شیوه‌یه‌کی کتویر و 
ترسناك زور دەبێت زفربوونی ژماره‌ی کرموکه‌عان 
کاریگه‌ری به‌سه‌ر هه‌موو تاکه‌کانی تم سیستمه 


به‌رزی له ناستی ده‌ریایه (م) 





ژینگه‌یه‌وه به‌جی دەهێڵێت. ده‌ریبخه چون زیادبوونی 
زماره‌ی کرموّکه‌کان کارده‌کاته سەر روودانی نه‌خوشی 
لایم؟ وەلامەكەت راقه بکه, 

3 زاناکانی ژینگه چه‌ند جیاکه‌ره‌وه‌یه‌کیان ده‌ستنیشان 
کرد وه که ده‌توانن ئەگەرى له ناوچوونی زیندهوهر تشك 
زیادبکه‌ن پسپوری جوریکه لەم جیاکهره‌وانه. هوی 

نه‌گه‌ری گهوره‌ی له‌ناوچوون له لايەن جوره‌کانی ئەو 


و ٩‏ دا ۱2 ۱1 (ا کف ۱ خ 9 < 31 121 
درێژى له‌شی نیچیره‌که ( 





زینده‌وه‌رانه‌ی زورتر پسپوّرن باس بکه. 


فراوان کردنی ناسوی بیرکردنه‌وه 





روبه‌ریکی بچوك له سروشتدا وه‌ربگره وەك باخچهیه‌کی بچوك به‌هوی په‌تیکه‌وه» روبه‌ری 1.000 سم دیاری بکه, به 
۷ ۷ ۳ . ۷ 
وردی وچاودیرییه‌وه زماره‌ی نه‌و رووه‌ك وگیانه‌وه‌رانه‌ی تیدایه بزمیره. سه‌رنج بده‌ره زماره‌ی ئه‌و زینده‌وه‌رانه‌ی 
: : 
دو‌زیوتنه‌ته‌وه» زۆرترین زماره‌یان لی بناسه. به‌راورد له نێوان به‌ره‌نجامه‌کانی خۆت وهاوریکانی پوله‌که‌تدا بکه. 


دىعار 6 


جر[ 





که تۆ ده‌خوینیت»وه سه‌رنج بده چون وێنه داتاییه‌گان یارمه‌تیت دەدات بو تیگه‌یشتنی - 





ثه‌و کردارانه‌ی تایبه‌تن به کوّمه‌له زینده‌پیه‌کانود. 


9( س؛ 














7 
272٩۷ ۹‏ ھە ۴ .۷ ۷ 4 » ۰ 
کوّمه‌له زینده‌ییه‌کانی مرف له جیهاندا سالی 1996 نزیکه‌ی شەش ملیار كەس بوون, 
که نه‌مه‌ش سى نه‌وه‌نده‌ی قه‌باره‌که‌ی بوو له سالی 1900 دا. له نيوان نم دوو 
میزووهدا کومهله زینده‌ییه‌کانی مرؤق به خیرایی گه‌شه‌یان کردوه. به‌ڵام نسه 


شیوه‌یه‌کی خیرا قه‌باره‌ی کومه‌له‌ی زینده‌یی جوره‌کانی دیکه که‌میکرده‌وه. ئايا کومه‌له 


زینده‌یبه‌کانی مرف ھەر له گه‌شه دا دەبێت؟ نایا کومه‌له‌ی زینده‌یی جوره‌کانی دیکه 
ھەر له که‌مبوونه‌وه‌دا ددین؟ ئايا جوره‌کانی دیکه به‌رده‌وام به‌ره‌و له‌ناوچوون دەچن؟ 
تیکه‌یشتنی کوّمه‌له زینده‌ییه‌کان به وەلام دانه‌وه‌ی زانستی نهم پرسیارانه گرانه 


| جیاکه‌ره‌وه‌کانی كۆمەڵە زینده‌ییه‌کان 


کوّمه‌له‌ی زینده‌یی» بریتی يه له کوّمه‌له زینده‌وه‌ريك که هه‌مویان سەربەيەك جۆرن. 
وله‌هه‌مان کاتدا له شوینیکی تایبهت به خویاندا دهژین. ماسی ئالتونی که له 
گوساویکی دیاریکراودا دمژی» به هه‌موویان له کاتیکی دیاریکراودا کو فة 
زینده‌ییهك پێك دینن. له‌بهر نه‌وه‌ی لهو گوّماوه‌دا جیاکراوه‌یه» و له‌گه‌ل ماسی 
تالتونی دیکه‌دا که له گوّماوی ته‌نیشتیدا ده‌ژی كارلێك ناکات. 
هه ۷ 7 ˆ . 
فه‌باره‌ی کومه‌لی زریدده‌یی 
قه‌باره‌ی کومهه‌ی زیندەیى› بریتی‌ يه له ژماره‌ی تاکه‌کانی, قه‌بارهش 
جیاکه‌ره‌وهیه‌کی بنچینه‌یی گرنگ له کومه‌له زینده‌ییه‌کاندا پێك ده‌هینیت. بهلام 
ره‌نگه پیوانه‌کردنی به شیوهیه‌کی راسته‌وخق گران بێت. ئەگەر کومه‌له زینده‌پیه‌که 
بچووك بێت و له زینده‌وه‌رانی نه‌جوولا و پیکهاتبیت. وەك له رووه‌که‌کاندا ده‌توانریّت 
قه‌باره‌ی به تاسانی له ری ی ژماره‌ی تاکه‌کانیه‌وه دیاریبکریت. به‌لام تاکه‌کان 
ˆ ۷ + ˆ ˆ ۷ ۷ ۰ ۰ ˆ ۷ 3 ˆ ˆ اجه =« ¥ ¬ ۷ ۷ 

لەبەر زۆرى زماره‌یان زۆر وبلاون. يان زور ده‌جولین که ناتوانریت بزمیردرین 
ابر ەرە بل یسته راتایان مارم عاکه‌کاین له گا مەلە یهن كاتا بخه‌مکتم. 

گریمان زانایه‌ك دهیه‌ویت بزانێت ئايا چه‌ند درەختى دار خورما له سنوری 
میرگیکدا ههیه که رووبهره‌که‌ی 10 کیلومه‌تر چوارگۆشەیە. له جیاتی گەران به 
ته‌واوی ناوچه‌که‌دا و زماردنی ھەريەك له دارخورماکان. زاناکه ده‌توانیت ژماره‌ی 
دره‌ختهکانی به‌شیکی بچووکی میرگه‌که بژمێرێت. بو نموونه له کیلومه‌تریکی 
چوارگۆىشەدا نه‌نجامه‌که‌ی بو خه‌ملا ندنی ژماره‌ی تاکه‌کانی کر مهله زینده‌ییه‌کانی 
رووبه‌ره گه‌وره‌که‌ی ناوچه‌که به‌کاربهینیت. ئەگەر زورره بچووکه‌که 25 دار 
خورما تێدابێت. له‌وانه‌یه رووبه‌ره‌که‌ی که ده نه‌وه‌نده‌ی ته‌و رووبه‌رهبیت. واته 
دهئه‌وه‌نده‌ی ژماره‌ی رووبه‌ره بچووکه‌که‌ی تیدابیت. له‌به‌ر نه‌وه خه‌ملینراوی گونجاو 
بۆ قه‌باره‌ی کومه‌له زینده‌ییه‌کان 250 دره‌ختی خورمایه پیویسته پشت به‌هه‌مان 
شیواز ببه‌ستین له ثه‌کنیکی ههلبوزاردنی نموونه‌یه‌گی دیکه‌دا بو خه‌ملاندنی 
نیارد ةر کا مهل وى کا له معا دا دار رار 


ده‌ره‌نجامه فیرکارییه‌کان 


A 
راقه‌ی جیاوازی نیوان قه‌باره‌ی‎ 
کومه‌له‌ی زینده‌یی ونیوان‎ 
چریه‌که‌یان و بلاوبوونه‌وه‌یان‎ 
دەكات.‎ 
0 
وه‌سفی > حوره سهره‌کیه‌کانی‎ 
بلاوبوونه‌وه‌ی کوّمه‌له زینده‌ییه‌کان‎ 
دەكات.‎ 
¥ 


گرنگی پیکهانه‌ی تەمەن له کومه‌له 
زینده‌ییه‌کاند| روون ده‌کاته‌ود. 
¢ 
سى جوّره سهره‌کییه‌که‌ی چه‌ماوه 
داتاییه‌کان روون ده‌کاته‌وه که 
په‌یوه‌ندییان به مانه‌وه له ژیاندا 
ههیه. 
A‏ 
هوکاره ریکخراوه پشت به‌ستوه‌کان 
به چری و هوکاره پشت 
نه‌به‌ستوه‌کان به چری ليك 
حیاده‌کاتهوه. 
@ 
ewr ETSI‏ اا اى 
زینده‌ییه بچووکه‌کان دەكەن زۆرتر 


رووبه‌رووی له‌ناوچوون ببنه‌وه. 
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نه‌مانه گیانه‌وه‌ری کیّوی كۆچبەرن له 
نه‌فریقای خور هه‌لاندا, ده‌گوازریته‌وه و 
زماره‌یان زوره به جوريك سه‌رژمیر کردنیان 
گرانه. پێويسته له‌سهر زانایان ریگه‌ی تموونه 
راوگان تە شوه ردک ابكار 
بو دیاریکردنی گؤرانه‌کان له قه‌باره‌ی كۆمەڵە 
دو اتی تم اتو ەا 


چری كؤمه‌لە 
زینده‌ییه‌کانی مروّق 


ولاته یه‌کگرتوه‌کان 
روسیا 





پیویسته لەم جوّره خه‌ملاندنه‌دا دابه‌ش کردنی 
دره‌خته‌کان لەم میرگدا هاوشیوه‌ی دابه‌ش 
کردنهکه‌یان بیت. له ناوچه‌ی نموونه‌کهدا. 
ئەگەر وەرگرتنەکە زور ورد نه‌بسوو 
خه‌ملاند نه‌که‌ش ورد نابیت. خه‌ملاندنه‌کان 
پشت به قه‌باره‌ی کوّمه‌له زینده‌ییه‌کانی ھەندێك 
له‌وه‌ر گرتنه بنه‌ره‌تیه‌کان دەبەستێت. له‌به‌ر نه‌وه 


7 


۷ ۷۸ . . 
چری کومه‌له‌ی زینده‌یی 
۷ 7 7 
آمهله‌ی رید 1 10010180011 بریتی یه له حه‌نجا مهله 
جرى کو ى ریندهیی × 00 £ درون د رى ج لى کر 
زیندەییەکە. هه‌ميشه به زماره‌ی تاکه‌کانی له یه‌که‌ی رووبه‌ر يان فه‌بارهدا 
۲ ۱ ۱ 0 ۲ 
دەردەبررێت. خشته‌ی زماره 1-6 چری کوّمه‌له‌ی زینده‌یی مروقه له ھەندێك ولاتدا. 
7 ` ¥ 
بره خه‌ملینراوه هاتووه‌کان به ریژه‌ی رووبه‌ری گشتی زەویەکە ههزمارکراود. 
ره‌نگه رووبهری ولاتیکی دیاریکراو دانیشتوانه‌که‌ی كەم بیت» له کاتیکدا| 


رووبه‌ریکی دیکه‌دا دانیشتوانه‌که‌ی زور چرییت. 


شیوازی بلاوبوونهوه 

جیاکه‌رهوه‌ی سیِیه‌می کوّمهله زینده‌ییه‌کان بلاوبوونه‌وهیه 115۳0۲5100 که بریتیه 
له دابه‌ش کردنی شوینی تاکه‌کان له کومه‌له‌ی زینده‌ییدا. له دابه‌ش کردنی ده‌سته 
گه‌ریدا 0151101010010 10100060) تاکه‌کان به شیوه‌ی کومه‌لن. وله دابه‌ش کردنی 
هاویه‌کیدا 01511000100 17610 دووریه‌کی مام ناوه‌ند تاکه‌کان له یه‌کتری 
چیاده‌کاته‌وه. به‌لام له دابه‌ش کردنی ههره‌مه‌کیدا 01807001000 12000۳0 ھەر 
شوینيك بو تاکیکی دیاریکراو له شوێتى تاکه‌کانی دیکه له كۆ مەلە زینده‌ییه‌کاندا 
سه‌ربه‌خوّیه. هه‌رسی شپوازه جیاوازه‌کانی بلاوبوونه‌وه له وینه‌کانی 2-6 دا 
دیاریکراوه. به زوری دابه‌ش کردنی ده‌سته‌گه‌ری له کوبونه‌وه‌ی داهاته‌کان 
وخواردن و شوینی ژیاندا پەيدا دەبێت› ههروه‌هالهوانهیه دابه‌ش کردنی 
ده‌سته‌گه‌ری به هوی ره‌فتاری کوّمهلایه‌تی جوریکی دیاریکراوه‌وه رووبدات. ودك 
بالنده‌کان که به پۇل کوده‌بنه‌وه. دابه‌ش کردنه هاویه‌کیه‌کان» تاسایی له 
نه‌نجامی کارلیکه کومه‌لگه‌رییه‌کانه‌وه پەيدا دەبێت. ئەم کاریگه‌رانه‌ش به پی‌ی 
توانا ده‌بنه هوّی دوور که‌وتنه‌وه‌ی تاکه‌کان لهیه‌کتری. بۆ نموونه ھەر بالنده‌یه‌کی 
ده‌ریایی ناوچهیه‌کی بچووك له که‌ناره‌کان دیاریده‌کات و به‌رگری لیده‌کات وله 
بالنده‌کانی دیکه‌ی هه‌مان تیره دهیپاریریت. ومك له شیوه 2-0ج دا دیاره. ھەر 
باڵندەیەکیش ههولده‌دات تا ئه‌و په‌ری سنور له هه‌موو دراوسیکانی دوور 
بکه‌ویت»وه که ئەمەش د‌بیته هوّی دابه‌ش کردنی هاویه‌کی تاکه‌کانی. دابەش 
کردنی ههره‌مه‌کیش له نه‌نجامی بلاوبوونه‌وه‌ی تووه‌کانه‌وه دهبیّت به هۆی با يان 
بالنده‌کانه‌وه ومك له وینه‌ی یه‌که‌ی شیوه 2-6 دا دیارهه دارستانه‌کان و کیلگه‌ی 
گوله کیْویه‌کان له ثه‌نجامی دابه‌شکردنی تووه‌کانه‌وه پەيدا دەبن. 


0 ههره‌مه‌کی 





دەستەگەرى 





(ب) بلاوبوونه‌وه‌ی ده‌سته‌گه‌ری (ج) بلاوبوونه‌وه‌ی هاویه‌کی 





هه‌نديك جار شیوازی بلاوبوونه‌وه‌ی کومه‌له زینده‌ییه‌کی دیاریکراو, له‌سهر ته‌و 
بو از بده گە سه‌رتجەكان دگ بت بالندغگان وەك له سیّوه 2-6ج دا دیارن 

که هاویه‌ك دابه‌ش کراون له کاتی بینینیاندا له دووری چه‌ند مه‌تریك. به‌لام 
به شیوه‌ی دەستەگەرى دهرده‌که‌ون ته‌گهر له دووره‌وه سه‌یریان بکریت له 


دووریه‌کی تهواودا. 





دینامیکیه‌تی کوّمه‌له زینده‌ییه‌کان 


هه‌موو کومه‌له زینده‌ییه‌کان دینامیکیه‌تیکیان ههیه له قه‌باره وپیکهاتنیاندا, له 
گهل کاتدا ده‌گوریت. بۆ تیگه‌یشتنی نهم گورانانهش پیویستمان به زانیاری 
زیاتر ده‌رباره‌ی کومهله زینده‌ییه‌کان ههیه. جگه له پیویستیمان بو زانینی 
قه‌باره وچری وا ویو تیان یه‌کيك له پیّوانه گرنگه‌کان له ریژه‌ی له دايك 
بوونه‌کاندایه 188 81410 واته ژماره‌ی له‌دايك بوونه‌کانه له ماوی کاتیکی 
دیاریکراودا. به‌لام دوودم پیوانه‌ی گرنگ ریژه‌ی مردوه‌کانه ۲۵۸6 8101081107 
يان ۲۵۲6 Death‏ . ئه‌مه‌ش زماره‌ی وک ف له ماوه‌ی کاتیکی دیاریکراودا. 
جوره ثامیریکی دیکه‌ی گرنگیش ههیه پیوانه‌ی بواری ته‌مه‌نی چاوه‌روانکراوه 

۲ 1.116 يان ناوه‌نده ته‌مه‌نی پیْشنیارکراوی ژیانی تاکنکه 





e E ۳۳‏ 
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2 


شیوه 2-6 





وینه‌ی (آ) سی شیوازه‌که‌ی بلاوبوونه‌وه روون 
ده‌کان»وه ههره‌مه‌کی و هاویه‌کعی و 
دەستەگەرى. کیسهله‌کان ده‌سته‌گه‌ری ددبن بو 
نه‌وه‌ی به روشنایی خۆر گەرم ببنه‌ود. 
وسه‌رنج دد‌دریت که بالنده‌کان به شيوەيەكى 
هاویه‌کی بلاوده‌بنه‌وه. له ئەنجامى 
کارلیکه‌کانی کومهله‌یپانه‌وه. دارستانیش 
نموونه‌یه بو بلاوبوونه‌وه‌ی ههره‌مه‌کی کاتيك 
له نزیکه‌وه ده‌روانینه وينه (ب) ماسیه‌کان وا 
دیاره eT‏ بلاوبونه‌ته‌وه. به‌لام 
بینینیان له دووره‌وه بەشيوەى دەستەگەرى 
دهرده‌که‌ون. بالنده‌کان له (ج) دا به شیوه‌ی 
هاویه‌کن, بهلام له دووره‌وه به شیّوه‌ی 
دەستەگەرى ددردهکهون. 
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شیوه 3-6 
به پىی رەگەز دوو وينه دانایه‌که پیکهانه‌ی 
نه‌مه‌نی دوو ولات پیشان ده‌دات. به‌راورده‌که‌ش 
له ولاتی () دا ناماژه بو نهوه ده‌کات که 





ریزه‌ی سه‌دی لاوان نیایدا به‌رزه وه ریزه‌ی 
سه‌دی پیره‌کان نزمه له به‌رانبه‌ر ولاتی (ب)دا. 


شیوه 4-6 





مرۆف جوّری په‌کهم 10۰1 له چه‌ماوه‌کانی 
مانه‌وه له ژیاندا ههیه. بالنده‌کانیش جوّری 
دووەم 170511 له چه‌ماوه‌کانی مانه‌وه له 
ژبان ههیه. هه‌نديك له جوره‌کانی ماسی 1۷۵6 
1 له چه‌ماوه‌کانی مانه‌وه له ژیان ههیه. 





جەماوەكائنى مانهوه له ژیاندا 





ریژه‌ی مانه‌وه‌ی زینده‌وهر له زیاندا 


0 
220 
3 
از 
3 

0 


S0 ZOT 0 7 6 ®0 1 OUP د‎ 7 7 7 


ریژه‌ی سه‌دى کومه‌له‌ی زیدده‌یی 





ییکهانه‌ی تەمەن 

له يەكێك له کومه‌له زینده‌ییه‌کاندا, دابه‌ش کردنی تاکه‌کان به‌سهر ته‌مه‌نه 
جیاوازه‌کاندا ناوده‌بریت به پیکهانه‌ی تەمەن ۵۳000۲۰ 85 زور جار 
پیکهاته‌ی تەمەن به شیوه‌ی وینه‌ی داتایی پیشان دەدرێت› ودك له شیوه 
6 دایه کرداره ژیانیه گرنگه‌کان له کومهله زینده‌ییه‌کان به پىی تەمەن 
ده‌گوریت. له زور جوری زینده‌وه‌راندا وله نیوانیشیاندا مروق. تاکه زور به‌سالا 
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چووه‌کان زور بوون ناكەن. بهلام نه‌و کومه‌له زینده‌ییانه‌ی خاوهن ریزه‌یه‌کی 


سه‌دی به‌رزی لاوان بن توانایه‌کی زوریان ب زور بوونی خیرا هه‌یه. 


شیوازه‌کانی ریژه‌ی مردنه‌کان 

کهو داتایانه‌ی که دەگەرێنەوە بو ریزه‌ی مردنه‌کان له جوره جیاوازه‌عانی 
زینده‌وه‌راندا لەگەل یه‌کيك له چه‌ماوه داتاکان که له شیوه‌ی 4-6دا دیاره خی 
دەگونجێنێت. ئه‌م چەماوانەش به چه‌م اوه‌کانی مانه‌وه له ژیاندا 
Survivorship 65‏ ده‌ناسرین. له‌به‌ر نه‌وه‌ی نهو ته‌مه‌نه جیاوازانه پیشان 
ده‌دات كه‌وا داده‌نریت زینده‌وه‌ران تیایاندا له ژیاندا بمێننەوە. بو نموونه له 
مرۆف و فیلدا مردن کهمه له ماودیه‌کی دریژی سوری ژیاندا. به‌لام مردن 
بەشێوەيەكى روون له به سالا چووه‌کاندا به خیرایی دهرده‌که‌ویت. نه‌م شیوازره‌ی 
مردنه به جوّری يەكەم 

1 له چه‌ماوه‌کانی مانه‌وه له ژیاندا ده‌رده‌که‌ویت. هه‌نديك جۆرى 
زینده‌وه‌ری دیکه ھەن› ومك هه‌نديك جوره‌کانی بالنده» ریژه‌ی ژماره‌ی 


3 مردن تیایاندا له ماوه‌ی ژیانیاندا جیگیره نه‌مه‌ش به هێڵێكى راستی لار 
۲ نوینراوه و ناوده‌بریت به جوری دووهم 11 17۳6 له چه‌ماوه‌کانی مانه‌وه 
2 له ژیاندا. و زور له زینده‌وه‌ران به مردنی زمارهیه‌کی زور له تاکه‌کانی 
جیا دەکريتهوه له ماوه‌ی یه‌که‌می سوری ژیانیاندا› ودوای ئەوەش 
9 


خیرایی مردن كەم ده‌بیته‌وه وئه‌وانه‌ی له ژیانداماون ههلی باشیان بو 


ا جوری يەكەم 8 جوری دوودم 8 جوری سي يەم چه‌ماوه‌کانی مانه‌وه له ژیاندا ناوده‌بریت. 


... @ 





کونترولکردنی کومه‌له‌ی زینده‌ییه‌کان 


7 ۷ 
له ناوه‌ندی ئه‌و ژینگه‌یه‌ی که کومه‌له‌ی زینده‌یی تێدا ده‌زی کومه‌له هوكاريك ھەن 


ریگری له گه‌شه‌یان دەكەن وپییان دەوترێت هوکاره سنوورداره‌کان 36001۲5 111۱16108[ 
دوو جۆر له هوکاره سنوورداره‌کان دیاریکراون که ده‌ست به‌سهر قهباره‌ی کومه‌له 
زینده‌ییه‌کان ده‌گرن. یه‌که‌میان هوکاری پشت ن‌به‌ستنه به چریه‌وه Density-inde-‏ 
5 0600601 ودك كەش ولافاو وئاگرکه‌وتنه‌وه. که بەيەك ریزه ده‌بنه هوّی كەم 
بوونه‌وه‌ی زماره‌ی کومه‌له زینده‌ییه‌کان بى گویدانه قه‌باره‌ی کومه‌له زینده‌ییه‌که, بۆ 
نموونه. ئەگەر سوتاندنی دارستانيك ببیِته هۆی له ناوچوونی کومه‌له زینده‌ییه‌کی ودك 
سموره‌کان ئه‌وا هیچ جیاوازییهك نيه له نیوان ثه‌وه‌ی که ژماره‌ی کومهله زینده‌ییه‌که 
تاكيك بێت يان سهد تاك بێت. دووه‌مین هوکاریش هوکاری پشت به‌ستن به چری - 10610510 
dependent 65‏ که سنوورداری داهاته‌کانی وەك که‌می خوراكت ا جیگه‌ی 
هیلان‌کان ده‌گریتوه. کاریگه‌رییهکه‌ی له کاتی به‌رز بوونهوه‌ی چری کومهله 
زینده‌ییه‌که‌دا ده‌ستپیده‌کات. زماره‌ی زینده‌وهره‌کان که ده‌توانریت به هوی داهاته‌کانی 
ژینگه‌یی به‌خیو بکرین له سیستمیکی ژینگه‌یی دیاریکراودانهمهش به توانای 
به‌خیوکردن 6۵۳040۲ ¥ ٥4۲۲¥‏ ناوده‌بریت که ده‌بیته هوی گه‌شه نه‌کردنی بی سنوری 
كۆمه‌ڵە زینده‌ییه‌گان. 

كەم و زوری له قه‌باره‌ی کوّمه‌له زینده‌ییه‌کاندا 
هه‌موو کومهله زینده‌ییه‌کان زنجیره‌یه‌کی زیادو كەم له قه‌باره‌ی 
کوّمهله‌ی زینده‌ییدا ده‌رده‌خهن. به‌شیکی زياد و كەم له قه‌باره‌ی 
کوّمهله‌ی زینده‌ییدابه ثاشکرا ده‌به‌سترین به گورانه‌کانی ژینگه‌وه. بو 
نموونه له وه‌رزیکی وشکیداء له‌وانه‌یه ژماره‌ی تاکه‌کانی کومهله‌ی 
زینده‌یی بو نه‌و تاسکانه‌ی که له دارستانیکی دیاریکراودا ده‌ژین کهم 
ببنه‌وه, وه هه‌نديك زياد و که‌می له قه‌باره‌ی كۆمەلە 

زینده‌ییه که‌دا وادیاره نه‌به‌ستراوه به گورانه‌کانی ژینگه‌ییه‌وه. شیوه‌ی 
3-6 سوره به‌ناوبانگه‌کانی کومه‌له‌ی زینده‌یی که‌رویشکی کیّوی 
به‌فری 10316 9110۷75106 پیشان ده‌دات. که شارلزئیلتون 


(0 


شیوه 5-6 

(1) بو ئيلتۆن دهرکه‌وت که که‌رویشکی 
کیّوی و پشیله کپّوی (روده‌ك) گورانی 
هاویه‌کیان له سوری ژیانی کومه‌له‌ی 
زینده‌یی ھەر یه‌که‌یاندا ههیه. وینه‌ی 





دانایی (ب) نه‌و دانایانه پیشان ده‌دات 
که نیلتون تؤمارى کردوه که پالپشتی 
نه‌و راه ده‌کات که ددلین « هار 
گيانه‌وه‌ريك کونترولی سوری ژیانی 
گیانه‌وه‌ریکی دیکه ده‌کات ». ده‌ئوانیت 
نه‌وه ببیئیت که چون سوری زیانه‌کان 
جیاوازن. لەگەل نوی که کهرویشکه 
کیویه‌کان هه‌مان سوردکانی ژیانی 
کومه‌له زینده‌پیه‌که‌یان ده‌خه‌نه روو. له 
کاتیکدا که پشیله کیوی لهو نه‌بێت 
دهبیته هوی زانینی نه‌وه‌ی که پشیله 
کیْوی (روده‌ك) هۆؤكارێك نيه کوّنترولی 
سوری ژیانی که‌رویشکه کیویه‌کان بکات. 





Charles E0‏ که به‌کیکه له پیشه‌نگی ژینگه‌زانی ویه‌کهم كس ار 
بوو که وەسفى کومه‌له‌ی زینده‌یی که‌رویشکی کردوه و تماره‌کان ی ای رن رن 





‌ 


زمارهدی کومه‌له‌ی زینده‌یی پیشیله 


نهوه روون ده‌که‌نهوه که ژماره‌ی ۱ زینده‌ییه‌کانی 
که‌رویشکی کیوی به سوریکی زؤر ریکخراو ناسراوه ویو ئیلتون 
ده‌رکه‌وت که بوونی سوری کومه‌له‌ی پشیله کیوی (رودهك) 1.70¥ 
که جوریکه له پشیله قه‌باره ناوه‌نده‌کان که راوی که‌رویشکه 
کیوییه‌کان ده‌کات. به‌زوربه‌ی ژماره‌ی کومه‌له‌ی زینده‌یی پشیله‌ی 
کیوی له دوای ساڵێك يان دوو سال لهو په‌ریدا بووه له زیادبوونی 
ژماره‌ی کومهله‌ی كەروئىشكە کیویه زینده‌ییه‌کاندا. ئیلتۆن وای 
ده‌زانی که ھەر جوره‌یان هوکاری سوری گیانه‌ودره‌که‌ی دیکه 
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6پنیله کیوی 8 کهرویشکی کیوی به‌فری 
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پشیله کیّوی چه‌ند زیادی کردبیت» ژماره‌ی کوّمه‌له زینده‌یی که‌رویشکی کیویش زیادبووه‌کان. 
له‌به‌ر نه‌وه‌ی ثه‌مانه خوراکی زیاتر ب پشیله کیّوی دابین ده‌کهن. له کاتیکدا که کومه‌له زینده‌ییه 
زیادبووه‌کانی پشیله کیوی که‌رویشکی کیوی زیاتر ده‌خوات» ژماره‌ی تاکه‌کانی کومهله‌ی زینده‌یی 
که‌رویشکه‌کان به‌رهو كەم بوونه‌وه ده‌چوون. لەگەل كەم بوونه‌وه‌ی خوراکیشدا رووبه‌ری برسیّتی له لای 
پشیله کیّوی فراوانتر ده‌بوو بویه ژماره‌ی کومهله زینده‌ییه‌کانی دابه‌زیووه. ئەمەش بواری ره‌خساند بو 
نه‌وه‌ی که‌روتشکه‌کیویه‌کان زياد يكەن› به‌مه‌ش سوره‌که سهر له نوئ ده‌ست پیده‌کاته‌ود. به‌لام له دوایدا 
ده‌رکه‌وت که هه‌مان ئهو سورانه خویان له کومه‌له‌ی زینده‌یی که‌رویشکه کیویه‌کانیشدا رووده‌دهن, لهو 
دوورگانه‌ی که پشیله کیوی تیدا ناژی, تهمه‌ش, به‌لگه‌یه بۆ نه‌وه‌ی که ئیلتۆن زر وردنه‌بووه. 
نه‌و مه‌ترسیانه‌ی که رووبه‌رووی کوّمه‌له زینده‌ییه بچووکه‌کان ده‌بنه‌وه 
گه‌شه‌ی خیرای کومه‌له زینده‌ییه‌کان بو مرۆف بووهته هوّی که‌مبوونه‌وه‌ی زژری ژماره‌ی تاکه‌کانی 
كۆمه‌ڵە زینده‌ییه‌کانی هه‌نديك جور وزیرجوره‌کان 51005060165 له زیندوه‌راندا. بۆ نموونه ته‌نها دوو 
سهد پلنگی کیوی سیبریایی ماودته‌وه به هۆی راوکردنی له راده به‌دهریان وتیکدانی لانه‌کاتیان. 
كۆمەلە زینده‌ییه بچووکه‌کان وەك ئه‌وانەی دەگەرێنەوە بو پلنگه‌کان ودك له سیوه 6-6 دا دیاره به 
شیوه‌یه‌کی تایبه‌تی رووبه‌رووی له‌ناوچوون ده‌بنه‌وه. تیکچوونی ژینگه‌ش به به هوّی رووداوه‌کانی 
ڕەشه‌با وئاگرکهوتنهوه ولافاو و بلاوبوونهوه‌ی نه‌خوشیهکانه‌وه ده‌توانن به ته‌واوی کوّمهله 
زینده‌ییه‌کان له‌ناو ببه‌ن يان هیْشتنه‌وه‌ی زماره‌یه‌کی كەم له تاکه‌کانیان که ته‌نها پاریزگاری له 
بوونیان دەكەن. هه‌روه‌ها جووت بوونی ناوه‌کی 10۳660172 واته جووت بوونی خزمان واله 
تاکه‌کانیان بکات که زیاتر دووچاری تووشبوونی نه‌خوشیه‌کان ببن› وژیانیشیان کورترببیتهوه. 


شیوه 6-6 





زینده‌وه‌رزانان ژماره‌ی نه‌و پلنکه کیویانه‌ی که 
ماونه‌ته‌وه به که‌متر له 15,000 یڵنگ داده‌نین, 
جووت بوونی ناوه‌کی له کوّمه‌له زینده‌ییه 
بچووکه‌کاندا ده‌بینه هوی ونبوونی هه‌مه‌جوری بو 
ماوه‌یی پلنگه ده‌ست به‌سهرکراوه‌کان به‌خیو 
ده‌کرین بو هه‌ولدانی پاراستنی هه‌مه‌جوری 
بوماوه‌یی نه‌وانه‌ی ماونه‌نه‌وه و ده‌شئوانریت 
خەندىك لو پلنگانه بر بکرین بز نموم له 
زیانی کپوپدا بزین. 





غ کهرتی 1-6 

1 رافه‌ی نه‌وه بکه چون دوو کومه‌له‌ی زینده‌یی ده‌توانن ۰ 4 چوّن جووتبوونی ناوه‌کی ژیانی کوّمه‌له زینده‌ییه‌کان 
هه‌مان قه‌باره‌یان هه‌بینت به‌لام له رووی چریه‌وه ده‌خانه مەترىسيەوە. راقه‌ی بکه؟ 
جیاوازین؟ 5 دوو هوکاری پشت نه‌به‌ستن به‌چری بلی؟ 

. نه‌و هویه بلی که‌وا ده‌کات دابه‌شبوونه‌کانی هاویه‌کن له 0, بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه: دوو ناسته‌نگ باسبکه که 

نه‌نجامی کارلیکه کوّمه‌لگه‌پیه‌کانی نيوان ناکه‌کانه‌وه له‌وانه‌یه رووبه‌رووی ژینکه‌زان ببینه‌وه له 
په‌یدابین. ك کومهله‌ی بالنده کوّچبهره‌کاندا 

3 بواری ته‌مه‌نی چاوه‌روانکراو له تاکه‌کانی ولاتی (ب) دا دینه‌ریی. ريێگەيەك بو خه‌ملاندنی قهباره لەم کومهله 


له شیوه 3-6 دا به‌رزنره له هاوشیوه‌که‌ی له تاکه‌کانی زیند ه‌ییهدا دابنی و راقه‌ی بکه؟ 


ولاتى 0 دا نه‌و ده‌رنئه‌نجامانه جون ده‌بیت؟ 
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که‌شه‌ی کومه‌له زینده‌ییه‌کانی مروف 

- جه به 

نو کانه‌ی که به خویندنه‌وه‌ی نهم به‌شه‌وه ده‌یبه‌ینه سەر کوّمه‌له‌ی زینده‌یی 
مروف نزیکه‌ی ۱0,000 كەس زیادی کردووه. پیشبینه‌یه‌کی میژوویی بو نهم 
دواپیدا روویداوه هوی تەم گه‌شه خیرایه جیبه؟ ناچه‌ند ده‌توانیت به‌رده‌وام بیت؟ 
ئەم به‌شه‌ش لینورینی نەم دوو پرسیاره و پرسیاری دیکه ده‌کات که یه‌یوه‌سنه 


به نه‌قینه‌وه‌ی کومه‌له‌ی زینده‌یی مروفه‌ود. 





۷ 2ے < 7 7 > + ۷ 2 
میزووی که‌شهی کومه‌له‌ی زیدده‌یی مروف 
له ماوه‌ی پینج سەد هه‌زار سالی رابردوودا هه‌تا نیوان 10,000 و 12,000 


سالی پیش نیمرومان» زور به هیواشی کومهله‌ی زینده‌یی بق مروژقی هۆشار 
5 :۲۳۱0۳۲ گه‌شه‌ی کردووه لهو ماودیه‌دا خه‌ڵك به شیوه‌ی کومه‌له‌ی 
ê ۰ «2۷ ۰ ۰ ۰ 0. ۷‏ ۰ ˆ ۷ 
بچووکی کو‌چبهر ده‌ژیان. هیزیان له ریگه‌ی راوکردنی گیانه‌وه‌ران ق كو 
> - ‌ . ى 3 ¬` %¶ ۷ 17 6 
کردنه‌وه‌ی ره‌گی رووەكەكان و به‌ری نه‌رم وگوێْز و بندق وتویکله‌داره‌کان و 
میوه ودرگرتووه. هم شیوازی ژیانه به ریکه‌ی ژیانی راوچی کوکه‌ردوه 
Hunter -gatherer 6‏ نا وده‌بریت. له میانه‌ی لک لته دی كۆمەڵگا كەم 
که ئێستا ماوشیوه‌ی ئه‌و شیوازی زیانه» زانایان ریژه‌ی نزمی دارماوی گه‌شه‌ی 
كۆمەلڵە زینده‌ییه‌کانیان هه‌ست پئ کردووه که هوکه‌ی که‌می کومهله 
زینده‌ییه‌کان و رێژە‌ى به‌رزی مردنه» به تایبه‌تی له نیوان مندالان و ئه‌و 


۰ ¥« . ۳" ام ۰ هه ۰ 22 ك م م ˆ 
مندالانه‌ی بچووکن که ناگه‌نه ته‌مه‌نی پیگه‌یشتن و زۆربوون. 


> ۰ ج هه ۲ 
یره سه‌ندنی کشنوکال 
شیوازی ژیانی راوچی کوکهرهوه ده‌ستی به گوران گرد نزیکه‌ی له تيوان 
دههه‌زار ودوانزه هه‌زار سالّی رابردوودا لهو کاته‌وه‌ی که خه‌لك چونیتی مالی 
کردنی گیانه‌وه‌ران و کشتوکال و هه‌نديك رووه‌که‌کانی دابین کردنی خوراکی 
دوزییه‌وه. ئەم گۆرانە کتوپره له شیوازی زیاندا به شوّرشی کشتوکالی 
۷ ۷ ۷ 
Agricultural ۱ 1‏ دەناسریت شورشی کشتوکالی بووه هیزی 
- ۰ ب جج 6 ۰ ۰ 1 ۷ ` ۳ 
به‌ده‌ستی هێناو جیگیربوون وزیادبوونی خوراك بوو له دابین کردنی خوراکی 
به‌ده‌ست هاتوودا. له ئه‌نجامی ئەمەداء كؤمه‌لهەى زینده‌یی مرۆف ده‌ستی به 
گەشەيەكى زۆر خێراکرد. له نزيكه‌ی 10,000 ساڵە‌وە ژمارەی خەڵكى سەر 
رووی زه‌وی له نێوان دووملیون و بيست ملیؤندا بوون. له نزیکه‌ی دوو هه‌زار 
ساله‌وه کومه‌له‌ی زینده‌یی مرف زیادی کردوو هه‌تا گمیشته نیوان 170 ملین 


و 330 ملیون. 


ددره‌نجامه فیرکارییه‌کان 


A 
راقه‌ی نه‌وه دهەكات چۆن‎ 
په‌ره‌سه‌ندنی کشتوکال له شیوازی‎ 
KAR EDS E < 
مرۆقى گۆرى.‎ 
ر‎ 
وەسقى گۆران ی كومااى‎ 
زینده‌یی مرۆف ده‌کات که له‎ 
نزیکه‌ی سالی 1650 وه ده‌ستی پی‎ 
کرد وود.‎ 
23 
وەسقى چونیه‌تی گورانی ریژه‌ی‎ 
گه‌شه ده‌کات له جەنگى جیهانى‎ 
دووهم؛ود.‎ 
¢$ 
به‌راوردی نيوان ئاستى ژیانی‎ 
گشتی له ولاتیکی پیش که‌وتوو‎ 
هه‌مان خاست له ولاتیکی تاره گه‌شه‎ 
کردوو ده‌کات.‎ 
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> "¬ ۲ 7 « ۰ وه “ەز 5 5 7 7 >ˆ ٠‏ ب 
که‌شه‌ی کومه‌له‌ی زیددد‌یی مروف به‌فيىبه‌ودى کومه‌له‌ی رینددیی مروف 


گه‌شه‌ی کومهله‌ی ریبده‌یی مرۆف له ماوه‌ی سه‌ده‌کانی 
3 6 ناو‌راستدا به‌رده‌وام بوو. به جۆرێك ده‌توانین له شیود‌ی 7-6 
E‏ دا بیبینیت لەگەل بوونی هه‌نديْك ثاراسته‌ی پیچه‌وانه‌ی کورت 
1 خايەن› وا دادەنرێت. بلاوبوونهوهی په‌تای تاعون که له سالی 
1 3 سای ۱ وراه بو يە اقا سره هی 1 
3 ۱ ناوبردنی 25% ی دانیشتوانی کی اک م22 
3 ۲ ‌ ع 1 
37 0 ر زینده‌یی مروف به خێرایی ده‌ستی به گه‌شه‌کرد. دوای سالی 
3 ۳ نت گي یہ کی 3 کې 0 به هوی نزم بوونه‌وهیه‌کی زژری ریژه‌ی مردن» زؤر 
 ; 6 ` 5‏ 1 ^ هوی دیکه بوونه هوی نزم بوونه‌وه‌ی ریزه‌ی مردن› له‌وانه ڕێو 














شوینه دروسته‌کان وخاوینی باشتر و چاودیری نه‌خوشه‌کان 
شیوه 7-6 و کونترول کردنیان و زیادبوونی خوراك وچاکیوونی باری 


شیو‌ی وینه‌ی داتایی گه‌شه‌ی خیرا. نابوری. له کاتیکدا ریژه‌ی مردنه‌کانی پێشوو روو له به‌رزبوونه‌وه بوون» ریژه‌ی له دايك 
7 ۷ ۷ 
دەنوێنێت. زوربه‌ی زانایانی ژینگه 





بوونه‌کان به‌رزبوونه‌وه ئەمەش بووه هوی گه‌شه‌ی خیرایی کومهله زینده‌یی مرۆف که له 
سالی 1650ء دا گه‌يشته 500 مايۈن گەس پاشان له سالی 1800.دا به‌رزبووه‌وه بو بەك 


ده سەر ئه‌و ریژه گه‌شه‌یه نیْستای 
کوّمه‌له زینده‌ییه‌کانی مرؤٌف كؤكن 


که به‌رده‌وام نابیت. بليؤن و پاشان له نزيك سالی 1930.دا دوو بليۆن له ساله‌کانی دوای جەنگى جیهانی 
ب.ز/ پیش زاینیی دووه‌مه‌وه راسته وخق ریژه‌ی مردن به شیوهیه‌کی زور به هوی چاکبوونی خوپاراستنی 
د.ز/ دوای زاینیی 


دروستی له ولاته زر هه‌زاره‌کانی جیهاندا. ریّژه‌ی له‌دايك بوونه‌کان لەم ولاتانه‌دا به 
به‌رزی مایەوە. که پالنه‌ری ریژه‌ی گه‌شه‌ی تاکه که‌سی بو زماره زور به‌رزه‌کانی 
کومه‌له‌ی زینده‌یی مرۆف پیویستی زوری به ززربه‌ی میژووی مروف هه‌بوو که زماره‌ی 
دانیشتوانهکه‌ی بکاته بليۆنێك که‌س, بهلام ته‌نها له ماوه‌ی 27 سالداله سالی 
0 -1987. قواتی له سی بلینهوه بق بنج بلیزن که‌س بهرز ببیتهوه 
گه‌شضه‌ی کوّمه‌له‌ی زینده‌یی له نیّستادا 
ریزه‌ی گه‌شه‌ی گشتی له کوتایی شه‌سته‌کانی س‌ده‌ی بیستهمدا گه‌یشته نه‌وپه‌ری» که 
ڕێژەی گه‌شه‌ی تاك گه‌يشته 0.021 پاش نهوه ریژه‌ی له دايك بوون له زور ولاتدا نزم بوه 
وریژه‌ی گه‌شه‌کردن بهره به‌ره به هیواشی نزم بووه» تا گه‌يشته ئاستى تیستای, نزیکه‌ی 
واته 0.014 ب تاکه كەسێك. ئەم نزم بوونه‌وه‌یه‌ش له لای هه‌ند يك كەس نهو ددره‌نحامه‌ی 
دروست کرد چونکه ژساره‌ی خه‌اك کومههی زیندهیی چیتر ریاد ناکات» ته‌ومش 
ده‌ره‌نجامیکی هەڵەیە› که پیویسته زیادبکریت بو کومه‌له‌ی زینده‌یی مرۆف له جیهاندا 
ئەوەش گه‌وره‌تره له‌وکاته‌ی که ریژه‌ی گه‌شه لهو په‌ریدا بوو. له سای 1999 دا سه‌رزمیری 
خە‌ڵك 6 بليۆن بوون› ریژه‌ی گه‌شه‌ش 0.014 بو كه‌سێك به‌مه‌ش زماره‌ی خه‌لکی زیادکراو 
بۇ کومه‌له‌ی زینده‌یی مرۆف 6,000,000,000 × 0.014 واته 84 ملیونه. 

نه‌مرق ولاته به‌ره‌سندووه‌کان 20% ی کومهله‌ی زینده‌یی مرۆف له ولاته په 
ره‌سه‌ندوه‌کاندا 65اه Developed‏ دەژین. له ولاتی پیشکه‌وتوودا پله‌ی فیربوون و 
دروستى خه‌ڵك به باشتر داده‌نریت وته‌مه‌نیکی درێژتریش ده‌ژین له چاو کومهله‌ی 
زینده‌یی مروفی دیکه له جیهانداء به‌لام ریژه‌ی گه‌شه‌ی کوّمهله‌ی زینده‌یی مرۆف 


کوّمه‌له‌ی زینده‌یی. ‏ ریژه‌ی که‌شه‌ی نیستا بوچونی کوّمه‌له‌ی عاتی خاینراو بو دوو 
مروق له ئێستادا به (تاکه‌که‌س) زینده‌یی مرۆف له هینده بوونی ژماری 
سالی ۲۰۲۵ (به ملیون) خەلك به (سال) 


ولایه‌ته به‌کگرتوه‌کانی 
ركا 
بهراز 


نایجیریا 104 0.031 246 2 
مه‌كسيك 95 0022 142 


۷ 


7 U0I 82 ئه‌لمانيا‎ 


250 63 0.002 59 E 
233 64 0003 58 E 


ئەفریقیای باشوور 45 0025 70 30 
کنیا 25 0.027 49 26 


ئوستراليا 18 0.008 23 88 
هایتی 13 23 ) 11 30 


گریمانه‌ی که‌وتنی دوارو ژیه که ریژه‌ی گه‌شه‌ی ناکه‌که‌س به‌رزده‌بینهوه و ده‌بینه بوّزه‌تیف. 





له ولاتانی پیشکه‌وتوودا زفر له خواره‌وه‌یه چونکه له خوار 0.01 تاکه که‌سه‌وهیه. کومه‌له‌ی زینده‌یی له 
هه‌نديك لەم ولاتانه‌دا به هوی ریژه‌ی مردنه‌وه که به‌رزتره له چاو له دايك بووندا زژربه‌ی خه‌ڵك (نزیکه‌ی 
6 ی کومه‌له‌ی زینده‌یی مرۆقى له جیهاندا, له ولاتانی تازه پیگه‌پشتوودا 00/765 1967610101108 دمژین. 
نهم ولاتانه‌ش زور هه‌ژارترن له ولاته زورتر به‌ره‌سه‌ندووه‌کان. کوّمه‌له‌ی زینده‌یی مرۆف تیایاندا به 
شیوهیه‌کی خیراتر گه‌شه ده‌کات به ریژه‌ی به‌رزتر له 0.02 بۆ تاكێك. خشته‌ی 2-6 هه‌نديك لهو ئامارانه‌ی 


7 6 
كۆمه‌ڵەى زینده‌یی مرۆف پيىشان دهدات له هەندێك لهو ولاتانه‌دا. 


۷ . 
پیداچوونه‌وه‌ی كەرتى 2-6 
۶ يە ام ® ۷ `" ¬ ^ 7 - 2 ۰ . - ۰ ¥ 
. هو کاریکه‌ریه که شورشی کشنوعالی لەسەر گەشەى 5. رووی جیاواری له تاسنی کوزه‌رانی زیان له نيوان 
کوّمهله‌ی زینده‌یی مروف به جی‌ی هیشنووه چییه؟ ولاثه تازه پیکه‌یشنووه‌کان و ولاته پیشکه‌ونووه‌کاندا. 


. ئو هوکاره‌ی ریژه‌ی مردنی به خیرایی له نيوان 
ساله‌کانی 0 دا نزم کرده‌وه راقه بکه؟ . بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه: به پێتچ يان شەش رسته 


. بۆچى دوای جه‌نگی جیهانی دووه‌می ریژه‌ی گه‌شه‌ی جیاوازی له نيوان ریژه‌ی گه‌شه و ریزه‌ی له دايك 


بوون دەربشە و نه‌و وتەيەش هه‌لیسهنگینه که ئل 
دابه‌زینی ریژه‌ی له دايك بوونه‌کان ده‌بینه هوی نزم 
بوونه‌وه‌ی ریژه‌ی که‌شه کردن. 


کومه‌له زینده‌یی مرۆف به خیرایی به‌رز بۆوە؟ 

. له به‌راوردی نيوان ریزه‌ی گه‌شه‌ی کومه‌له زینده‌یی 
مروف له ولاته تازه پیکه‌یشنووه‌کان و ریژه‌که‌ی له 
ولاته پیشکه‌وتووه‌کاندا. چین بو ددرده‌که‌وین؛ 





كۆمەڵە زینده‌ییه‌کان )111 


پیّداچوونه‌وه‌ی به‌ندی 6 


کورنه / زاراوه‌کان 


1-6 = کومهله‌ی زینده‌یی. کوّمه‌له تاکیکه که سەر بەيەك جوّری 


زینده‌وه‌رانن. وله هه‌مان شوێن وکاتيشدا ده‌ژین. 

= قه‌باره‌ی کوّمه‌له‌ی زینده‌یی ژماره تاکه‌کانیه‌تی» وچری 
کومه‌له‌ی زیند‌یش پیوانه‌ی جه‌نجالیه تیایداء شیوازی 
بلاوبوونه‌وه‌ی هه‌ره‌مه‌کی يان هاویه‌کی يان ده‌سته‌گه‌ری 
نیشانه‌یه بو دابه‌ش کردنی تاکه‌کان له كۆمه‌ڵە 
زینده‌ییه‌کاندا. 

= پیکهاته‌ی ته‌مه‌نی کومه‌له‌ی زینده‌یی ئاماژه‌یه بۆ ریژه‌ی 
سانى كەمەنى دا کەگان لەھەر تست | ۱ 

= كۆمەڵە زینده‌ییه‌کان سى جور شیوازی مردنی تیدا 
ده‌رده‌که‌ویت. جوّری یه‌کهم 1۱0۶1 (ریژه‌ی مردنه نزمه‌کان 
تا ته‌مه‌نیکی پیشکه‌وتو) و جوری دوودم 11 1170۳۶ (ریژه‌ی 
مردنه جیگیره‌کانه به دریزایی زیان) جوری سی يەم 1۷06 


زاراوه‌کان 

بلاوڊ یوونه‌وه Dispersi01‏ (104) 

پیکهانه‌ی تهمه‌نی Age siruclurc‏ )106( 
جووت بوونی ناوه‌کی عصنلعع:100 (108) 
هوکاری ڕێگر. سنوردارانه 

(107) Limiting factor 


هوکاری پشت نهبه‌ستن به چری 


9 . له 10,000 بو 12,000 سال لهمه‌و بەر گه‌شه‌ی کومه‌له‌ی 


زینده‌یی مرۆف زور نزم بوو. 
7 % مه ˆ چیه مه ۷ ۷ ۰ ˆ با 
» پیشکه‌وتنی کشتوکال بووه هوی به‌رز بوونه‌وه‌ی ریزه‌ی 
۳ ۷ 


باری دروست وشیواری خوراکی وباری زینده‌یی له 
ساله‌کانی 1650 دا بووه هوی زیاتر گه‌شه‌ی کوّمه‌له‌ی 


زینده‌یی مروقف. 
زاراوه‌کان 


شیوازی ژیانی راوچی کوّکهردوه 
Hunter-gatherer lifestyle‏ )109( 


وڵاته تازه گه‌شه کردووه‌کان 


(111) Developing countries 


(107) Density-independent factor 
هوکاری پشت به‌ستن به چړی‎ 

(107) Density-dependent factor 
(107)Carrying capacity نوانای به‌خیوکردن‎ 
چری کومه‌له‌ی زینده‌یی‎ 

(104) Population density 








1 (ریژه‌ی مردنه رامالینه له ته‌مه‌نیکی زووی ژیاندا رور 
نهد ات و دوابه‌دوای ئەوەش ریزه‌ی مردنی کهم له ماوه‌ی 
مانه‌وه له ژیاندا). 

هوکاره پشت به چری نه‌به‌ستوه‌کان ریژه‌ی سه‌دی تاکه‌کانی 
خی ده‌کوژیت له کوّمه‌له‌ی زینده‌ییداء بى گویدانه 
قه‌بارهکه‌ی. هۆكارە پشت به چری به‌ستوه‌کان تاکه‌کان له 
کومهله زینده‌ییه بچوکه‌کاندا ده‌کوزیت. 

شای کا سال بد گان لەگەل کایه به هری کر ان 
ژینگەیییەکانەوە هە‌ڵدەگەڕێتەوە. ۱ 
كؤمه‌ڵه زینده‌ییه بچوکه‌کان که‌متر توانای تیپه‌راندنی گۆرانە 
ژینگه‌ییه‌کانیان ههیه. که به زۆرى لهوانه‌یه جووت بوونی 
ناوه‌کیان تیدا رووبدات وبه زۆریش گورانی بو ماوه‌یپان تیدا 
زور نزمه 


مه‌ودای نه‌مه‌نی چاوه‌روانکراو 
Life expecilancy‏ (105) 

چه‌ماوه‌ی مانه‌وه له ژیاندا 

(106) Survivorship curve 

ریژه‌ی له دايك بووئه‌كان ۲۵۱۰ 2۱۳/۰ )105( 
ر یزدی مردنه‌کان (105)Death/mortality rate‏ 





= کوّمه‌له‌ی زینده‌یی مرۆف راسته‌وخق له ساله‌کانی دوای 


شه‌ری دووه‌می جیهانه‌وه گه‌شه‌ی کردووه. به پىی خیراترین 
ریزه وبه شیوه‌یه‌کی فراوانیش, به هوی چاودیری کردنی 
دروستی و پزیشکی باشتره‌وه له ولاته هه‌زاره‌کاندا. 

له‌مرق گه‌شه‌ی کومه‌له‌ی زینده‌یی مرۆف له ولاته که‌متر پهره 
سه‌ندوه‌کاندا به خیرایی‌یه‌کی زور دادەترێت› و زۆر به 
هیواشی له ولاته زیاتر به‌ره سه‌ندووه‌کاندا. 


ولاته پەرەسەندوەكان 


شورشی کشنوکالی 


(109) Agricultural revolution (110) Developed countries 


۷ ۰ 
پیداچوونه‌وه 


زاراوه‌کان 

له ھەر يەك لەم جوونانه‌ی خواره‌وه جیاوازی مانای 

وشه‌کان روون بکهره‌وه: 

1. هوکاری پشت به‌ستن به چری و هوکاری پشت نه‌به‌ستن 
ى 

2 چری وبلاوبونه‌ووه. 

3 ولاتانی تازه گه‌شه‌کردوو و ولاتانی په‌ره‌سه‌ندوو. 


۷ 3 ۲ ۷ 
هه‌لبزاردنی ودلامی راست 
4. دابه‌ش کردنی دەستەگەرى 0 كاتێك روو ئه‌دات که دور 


© س؛ 





که‌وتنه‌وه‌ی تاکه‌کان یه‌کسان بێت. (ب) له‌وانه‌یه کاتيك 
رووبدات که داهاته‌که‌ی كۆ کرایه‌وه. (ج) له‌وانه‌یه به هوی 
کارلیکی کومهلایه‌تی نیوان تاکه‌کانهوه روویدات (د) 
تەنھا له رووهکه‌کاندا روو ده‌دات. 

5 تهمه‌نی چاوهروانکراو (1) مانای به‌رزترین ته‌مه‌نی تاکە. 
(ب) ناوه‌نده ته‌مه‌نه. (ج) ته‌نها په‌یوه‌سته به‌ریژه‌ی له دايك 


بوون. (د) له هه‌موو جوّره‌کانی زینده‌وه‌راندا هه‌رخویه‌تی. 


0 


هیچ يەكێك لەم وه‌لامانه‌ی خواردوه وه هوکاری پیشت به‌به‌ستوو 
۷ 
به چریهوه نی يه له کومه‌له‌ی رینده‌یی تاسکه‌کاندا كەلە 
دارستاندا ده‌ژین؟ (1) كاتێك كەش سه‌هولی بێت. (ب) ژماره‌ی 
گیانه‌وه‌رانی پوما 10008 یه له دارستانه‌کاندا. (ج) وهرزیکی 
ووشکی. (د) رۆچوونى زه‌وی. 
له‌وانه‌یه جووت بوونی ناوه‌کی له کوّمه‌له‌ی زینده‌ییدا زیان 
به‌خش بێت. له‌به‌ر ته‌وه‌ی (ا) هه‌موو جوری بوماوه‌یی له 
۷ 
کوّمهله‌ی زینده‌ییدا زياد ده‌کات. (ب) له زینده‌وهره 
په‌ید ابووه‌گاندا ریژد‌ی مردن نزم دەکاتەوە. (ج) له زینده‌ودره 
7 
به‌یدابووه‌کاندا ریژه‌ی مردن به‌رر ده‌کاته‌ود. (د) توانای به 
خیوکردن دزم ده‌کاتهوه. 
لهو ماوه میژووییه‌دا که مرۆف تیایدا پشتی به شیوازی راوچی 
كۆكەرەوە به‌ستووه. (ا) ریژه‌ی مردن به‌رز بوو. (ب) کشتوکال 
سهرچاوه‌ی خوراك بوو. (ج) کومه‌له‌ی زینده‌یی مرۆف گه‌شه‌ی 
کرد تا گەيىشتە بليونيك که‌س. (د) ریژه‌ی گه‌شه‌ی کوّمهله‌ی 
زینده‌یی به‌رز بوو. 
۰ ۰ ۵ 5 31 "^" @ ۰ 
نزم بوونه‌وه‌ی ریژه‌ی مردن له ثه‌نجامی جه‌نگی جیهانی 
دووه‌مدا (1) ده‌ستکردن بو به‌رههم هینانی به‌روبوومی 
7 
کشتوکالی به یی ئەندازەى بۆماوەيى. (ب) دابه‌زینی ته‌مه‌نی 
چاوهروان کراو. (ج) چاك بوونی باری دروستی وچاودیری 
پزیشکی (د) دابه‌زینی ریژه‌ی له دايك بوونه‌کان. 


کورته وه لام 
0 زانایه‌ك سه‌رنجی کومه‌له‌ی زینده‌یی کیسه‌له‌کانی دا له 


گۆماوێکدا. که به شیوه‌ی ده‌سته‌گه‌ری دابه‌ش بوون› دوو هوکار 
بل که کیسه‌له‌کان وا لى دەكەن که بهم شیوویه له دابه‌ش 
کردندا ده‌ربکه‌ون. 


1 وه‌سفی چونیتی جیاوازی دابه‌ش کردنی هاویه‌کی و دابه‌ش 


کردنی ههره‌مه‌کی بکه. وینه‌یه‌ك بکیشه که ھەر شیودیه‌ك له 


دابه‌ش کردنه‌کان بگرێتەوە. 


2 سی هو رافه بکه که کومه‌له زینده‌ییه بچووکه‌کان وا لى دەكەن 


به شیوه‌یه‌کی تایبه‌تی دووچاری فه‌وتاندن (له‌ناوچوون) 
ببنه‌ود. 


پیداچوونه‌وه‌ی به‌ندی 6 
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1 


کومه‌له زینده‌ییه‌کانی مرۆف چییه؟ پیش شورشی کشتوکالی 
خه‌اك چۆن خوراکیان ده‌ست ده‌که‌وت؟ 

کوّمهله‌ی زینده‌یی مرۆف له ساله‌کانی 1650 دا ده‌ستی به 
گه‌شه کردنی خیرا وگه‌وره کردووه له‌سه‌ر سئ هو بدوی که لهو 
هویانه‌بوون که بوونه هی گوران له ریزه‌ی گهشه‌ی کوّمه‌له‌ی 


زینده‌یی مروقدا. 
بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 


تا ئێستاش هوّی سوری که‌روشکی کێوی به‌فری وەك مەتەڵێك 
وایه › دوو لیکدانه‌وه‌ی گونجاو پێشنیار بکه بۆ روودانی هم 
سووره. وه‌سفی چونیتی هه‌لبزاردنی ھەر بۆ چوونیکیان بکه. 
چۆن نه‌خوشیه‌ك ده‌بیْته هوکاری پشت نهبه‌ستن به چری له 
کومه‌له‌ی زینده‌ییدا, رافه‌ی بکه . 

که‌وته‌یه‌کی چاوروانکراو دابنی که کومه‌له‌ی زینده‌یی ولاتی × 
له ماوه‌ی ده سالْیُکی که‌می داهاتوودا به خیرایی گه‌شه‌ی 
تیدایکات. که‌وته‌یه‌کی بۆچوونى دیکه دابنى له تیأیدا گه‌شه له 
ولاتی ۷ هیواش بیت. به پشت به‌ستن به پیکهاته‌ی ته‌مه‌نی 
روون کراوه له شیوه‌که‌ی خواره‌وهدا» وروونی بکه‌ره‌وه بۆچى 
دەبێت که‌وته چاومروانکراوه‌کان له وانه‌یه له داهاتوودا 


روویدهن. 7 ّ 1 ۰ 0 
۲ ییکهانه‌ی نەمەن له ولاتی X‏ و - 1 






+80 


1 401 





۶ 4 0 4 8 4 0 4 
ریژه‌ی سه‌دی کومه‌له‌ی زینده‌یی 
۷ 





فراوانکردنی ناسوی بیرکردنه‌وه 





1 به پشت به‌ستن به‌سهرچاوه‌کانی کتیبخانه يان لەسەر 
داتاکانی ئینته‌رنیت. زانیاری ده‌رباره‌ی چونیتی به‌جیهینانی 
تاماری کوّمهله‌ی زینده‌یی مرۆف له ولاته‌که‌تدا پەيدابكە. 
لێنۆڕينى ثه‌نجامه‌کانی ثاماری سالی 1957 وسالی 1977 
بکه‌و وهلامی هم پرسیارانه بده‌رهوه: 
ئايا ژماره‌ی دانیشتوان له کوّمه‌له‌ی زینده‌یی له سالی 1977دا 
چه‌ندبوو؟ کومه‌له‌ی زینده‌یی له سالی 1977دا چه‌ند زیاتربووه 


له کوّمه‌له‌ی زینده‌یی له سالی 1957 دا؟ 
هه‌ولبده که تؤمارى کومه‌له‌ی زینده‌یی له ناوچه‌که‌تداء يان له 


۳ 
شارەكەت يان ولاته‌که‌تدا ده‌ست بکه‌ویت. و هه‌ولبده ئەر 


داتایانهت ده‌ست بکه‌ویت که درێژترین ماوهی تیدایه. وینه 
هد + بي ج ۷1 
تێدابێت. وه‌سفی هدر جوره شێوازێك بکه که له داتاکاندا دیته 


رت. 
۷ 
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نه‌مه کوّمه‌لکه‌یه‌کی زینده‌ییه له کوّمه‌لگا مه‌رجانیه‌کان له رووی زماره‌ی جوّری زینده‌وه‌ره‌کانیه‌وه وەك 


7 ۷ ˆ ^ ۱ 2 ۷ .ˆ 
چه‌مکی سهره‌کی: پشت به یه‌کبه‌ستنی تالوگور له نێوان زینده‌وه‌راندا . 7 کارلیکه‌کانی نيوان جوّره‌کانی 
7 " ۱ ۳ ر 3 ار $ ت ` دند ده دا آندا 
که تؤ ده‌خوینیتهوه. سه‌رنج بده چۆن خۆگونجاندن کارلیکه‌کانی تالوگور له نیو جۆرە هك ` 
زینده‌وه‌ره‌کانی سهر به کومه‌لگه‌یه‌کی زینده‌ییدا ریکده‌خات. 2-7 نایبه‌نییه‌عانی کومه‌لکه‌ی زینده‌یی 


3-7 به‌دواییه‌کداهاتن 


9 س: 





کارلیکه‌کانی له نیوان جوره‌کانی زینده‌وه‌راندا 

ههروه‌کو چون له کومه‌له زینده‌ییه‌کان نه‌ندامانی کارلیکردوی يەك جور له 
زینده‌وه‌رانی تیدایه به هه‌مان شیوه زینده کوّمه‌لگه‌کان چه‌ندین زینده‌کومه‌لی کارليك 
کردوبان له جوره‌ها زینده‌وه‌ران نیدایه. نەم به‌نده ھەر پینج جوره سهره‌کیه 
کارلیکردووه به ناویه‌کدا چووه لیکنزیکه‌کان پیُشکه‌شده‌کات بان ته‌وانه‌ی که ناسراون 
به هاوگوزه‌رانی 577001095 نه‌وانیش بریتبه له نێچیرگرتن و مشه‌خوری و 
به‌رامبه‌رکی و سوود گورکی و هاوزیانی. ئەم په‌یوه‌ندیه هاوگوزه‌رانیانه به‌شداری له 


دیاریکردنی سروشتی کوّمه‌لکه زینده‌ییه‌کاندا ده‌کهن. 


نیچیرگرتن هیزیکی گه‌وره‌ی ناو کومه‌لگه‌ی زینده‌ییه, له نیچیرگرتندا يهك تاك که 

نیچیرگره ۳۲60۵10۲ تاکیکی دی دەگرێت که نیچیره ۳۲۰۲ و ده‌یکوژیت و به‌کاری 

ده‌هینیّت. نیچیرگرتن کارده‌کاته سەر شوێن وچونیه‌تی ژیانی جوّره‌کانی زینده‌وه‌ران 
2 ˆ ˆ ۰ ۷۰ ۰ 5 ˆ مه ۷ ئ ê‏ ۷ 

به ریگه‌ی دیاریکردنی په‌یوه‌ندیه‌کانی نیوانیان له ناو توّری زنجیره‌ی خو‌راکدا و 

۰ جح ۷ 

نیچیرگرتن ریکخه‌ریکی کارایه قه‌باره‌ی کومه‌له زینده‌ییه‌کانه. 


زینده‌وه‌ره نیچیرگره‌کان و نیچیره‌کانیان 

زینده‌وه‌ره نیچیرگره‌کان به‌وه جیاده‌کرینه‌وه که توانای گونجاندنیان ههیه وئەوەش 
وایان لی ده‌کات بو چاکردنی ریگه‌کانیان بو دوزینه‌وه‌ی نیچیر و به‌کارهینانی بؤ 
نموونه ماری زه‌نگوله‌دار 2010165102166 خوگونجاندنیکی وای ههیه که ده‌توانیت 


شوینی نیچیره‌که‌ی دیار بکات به‌هوی بوونی هه‌ستیکی تیژی بوّنکردنه هه‌روه‌ها 
بوونی کونی زور هه‌ستیار بو پله‌ی گه‌رمی کهده‌که‌ونه ژیر هه‌ردوو کونه لووتیهوه 
ووك له وینه‌ی 1-7 دیاره. ثه‌و دووکونه توانا ده‌ده‌نه ماره زه‌نگوله‌داره‌که بو 
ثاراسته‌کردنی لیدانیکی ورد به ثاراسته‌ی نیچیریکی له‌ش گهرم تەنانەت له 
قارۈكۈش. 





دەرەنجامە فیرکارییه‌کان 


A 
نیچیرگری «درددەيى» له‎ 
مشه‌خوّری جیا ده‌کاته‌ود.‎ 
9 
گرنگی لاسایی کردنه‌وه وه‌کو‎ 
میکانیزمیکی به‌رگری‎ 
E 
" 
وه‌سفی دوو ریگه ده‌کات که‎ 
رووه‌که‌کان خویانی له‎ 
گیاخوره‌کان پئ دەپارێزن.‎ 
¢ 
رافه‌ی ده‌کات که چۆن‎ 
به‌رانبه‌رکی کارده‌کاته سەر‎ 
زینگه‌ی کومه‌لگه‌ی زینده‌یی.‎ 
A 
سود گوّرکی وهاوزیانی لێك جودا‎ 
ده‌کاتهوه ونموونه بۆ ھەر‎ 
یه‌کیکیان ده‌هینیتهوه.‎ 





شیوه 1-7 

ماره زه‌نگوّلهداره‌کان توانای دیاری 
کردنیان به گورانیکی زور که‌می یله‌ی 
گه‌رمی ههیه که ناگانه يەك پله‌ی سه‌دی 





©1 يارمەتپان دددات بو دیارکردنی 
شوینی نیچیره‌که‌یان بو گوتکردنی 
جووله‌ی نیچیره‌که‌ی و تیکردنی ژه‌هریکی 
به هیّزی کاریکه‌ری خیرا. به‌هوّی کهلبه 
کلوره 111085 نیژه‌کانیانه‌وه. 


فاگ دای کر اگ هی ف 








ره‌نگی گونجاو بو زور له زینده‌وه‌ران 
هاریکاریان ده‌کات بو نه‌ود‌ی نه‌بن به 
نیچیر. گەڵامێروو له شیوه (أ) به ناسانی 
له نێوان گهلاکانی رووه‌که‌کاندا 
نابینریت. بوق له شیوه (ب) به‌ره‌نکیکی 
زور زەق ره‌نگداره بو هوشیارکردنی دیکه 
که خوی له‌ویه‌ری ژه‌هرینی دایه. 


ره‌گی وشه و سه‌رچاوه‌که‌ی 





ا ۳ = ۷ 
رینده‌وهری منه‌جخور 
parasite‏ 
وشه‌یه‌کی لاتینیه 26285 واته 
«تا كێك خواردن ودرده‌گری له 


تاکیکی دیکه». 


: 0 1 
2 وق ار 
Ti‏ بش .1 ئ 
را 1 1` 


ك ت E‏ 
ي ش ۳ ۱ 4 


2 1 ۳ 
۳۳ 





(ب)بوق 
زینده‌وه‌رانی نیچیرگر خوگونجاندنی دیکه‌ش به خویانه‌وه ده‌بینن ودك توره‌کانی 
: ۰ 
۷ 3 < و مه يټ ۰ ۳۴ ى @ ۰ 
جالجالوکه وددانه تیژه‌کانی بره‌ری گوشت وه‌کو له گورگ و ریوی داههن. هه‌روه‌ه] 
شیوازی خەت خه‌تی پیستی پلنگ که بؤ خوشاردنه‌وه له نيشینگه ژینگه‌ییه‌کان له‌ناو 


كێلگە گیاییه‌کان‌دا یارمه‌تیان ده‌دات. مانه‌وه‌ی زینده‌وه‌ری نیچیرگر به زیندویی 
دەوەستێتە سەر تواناو سه‌رکه‌وتنی له په‌یداکردنی خواردنی خویدا. 

له کاتیکدا مانه‌وه‌ی نیچیر له ژیاندا به‌نده له‌سه‌ر دورکه‌وتنه‌وه له‌وه‌ی که ببیته 
نیچیر بو راکردن و دورکه‌وتنه‌وه له زینده‌وه‌ری نیچیرگر له‌به‌ر ئه‌وه له گیانه‌وه‌راندا 
زور ریگه هدن بۆ نهوه‌ی خویان دوور بخه‌نه‌وه له بوون به نیچیر هه‌نديك له 
زینده‌وه‌ران كاتيّك نیچیرگره‌کان لێیان نزيك ده‌بنه‌وه رادەكەن. هه‌ندیکی دیکه‌شیان 
ناسته‌نگ ده‌خه‌نه بەر دوزینه‌وه‌یان به خوّشاردنه‌وه يان لاسایی کردنه‌وه‌ی وینه‌ی 
شتێك و وا خۆیان پیشان دەدەن که به که‌لکی خواردن نايەن ئايا ده‌توانیت بو 
نموونه ئهو گه‌لامیرووه له شیوه‌ی 2-7 ببینین؟ هه‌نديك له زینده‌وه‌رانی ژه‌هراوی 
وەك ئهو بوقه‌ی له شوه 7 2ب دا دیاره ره‌نگه زور زه‌قه‌که‌ی به‌کارده‌هینیت بو 
ناگادارگردنه‌وه‌ی زینده‌وه‌رانی دیکه له ژه‌هره‌که‌ی. 


لاسایی کردنه‌وه (لیکچوون) 
فیلبازی به‌شیکه له به‌رگری کردن دژی زینده‌وه‌رانی نیچیرگر» وه له‌به‌رگری به 
فیلبازی لاسایی کردنه‌وه‌یان لێكچوون ۷11۳07۲ که مانای ته‌ومیه زینده‌وه‌ریکی بىئ 
زیان ده‌ست ده‌کات به لاسایکردنه‌وه‌ی جوّری دیکه له زینده‌وه‌ری ژه‌هراوی يان 
قیزه‌وه‌ن. زینده‌وه‌ره بى زیانه‌کان پاراستنی خویان له ریگه‌ی لاسایی کردنه‌وه دابین 
دەكەن» که به زۆرى دوزژمنه‌کانیان وای بو ده‌چن که زینده‌وه‌ری ترسناکن بو نموونه 
شامار ۹02166 1172 له شیوه 7-ذ3ب لاسایی ماری مه‌رجانی 50166 0۲21 ژه‌هراوی 
ده‌کاته‌وه که له وینه‌ی 3-7 دا دیارد. 

شیودیه‌کی دیکه‌ی لاسایی کردنه‌وه ههیه نه‌ویش دهرکه‌وتنی دوو جوّری يان 
زیاتر له زینده‌وه‌ره ترسناکه‌کان له ویّنه‌ی لیُکچووندا ھەر بو نموونه ژمارهيهك له 
جوّره‌کانی هه‌نگ و زهرده‌واله له هێله زەردوو ره‌شه يەك به‌دوای یه‌که‌کانی‌دا لێك 
ده‌چن ئەم لاسایی کردنه‌وهش بۆ ھەر جوريك له جوره دیاری کراوه‌کان به‌سوودە. 
چونکه زینده‌وه‌ری نیچیرگر که ده‌گاته تاکی یه‌کيك له جوره‌کانیان لىی دوور 
ده‌که‌ویتهوه ههروه‌ها له یه‌کیکیش که لهو بچیت. 


۳۹ 





() ماری مه‌رجانی 


کارلیکه‌کانی نیوان 


روودكت وگیاخوره‌کان 
ئهو گیانهوه‌رانه‌ی ر وومك ده‌خون پییان ده‌لین گیاخوره‌کان 10101۷70165 
ئاسایی زاناکانی ژینگه په‌یوه‌ندی نیوان رووه‌که‌کان وگیاخوره‌کان به شێرەيەك 
له شیوه‌کانی نێچیرگرتن داده‌نین» رووه‌که‌کان خو گونجاندنی وایان بو 
پاراستنی خویان ههیه که نه‌خورین. 

پیکهاتووی به‌رگرییان ههیه ودك درکی تیژو کولکی که‌تیره‌یی و گه‌لای رهق 
که‌وا ده‌کات خواردنی رووه‌که که زر گرانتربێت. هه‌روه‌ها رووه‌که‌کان كۆمه‌ڵێك 
به‌رگری کیمیاییان هه‌یه که به‌رهه‌می زینده چالاکیه‌کانیانه‌و پییا تیان دە 
ناوینه دووه‌میه‌کان 00۳۵000۸05 560۳021۲۲ که بریتین له مادده‌ی ژه‌هراوی و 
ثازار به‌خشی وتام ناخوّش (بۆگەن). نیکتین یه‌کیِکه لهو مادده کیمیاییانه‌ی که 
فرمانی به‌رگری دابین ده‌کات (نیکوتین بو میرووه‌کان ژه‌هراویه و له گه‌لای توتن 
دا ههیه)؛ دره‌ختی به‌رووی یڵ ەم کیمیایی تازار به‌خش ددرده‌دات 
دەبێته هوی په‌یدابوونی لیری پێست بو زوربه‌ی خەڵك. زوربه‌ی نهو ناویته 
دووه‌میانه به‌کارهینانی پزیشکیان هه‌یه ەوە تا ژماره یه‌کی زژری ده‌رمان ودك 


مورفین و کوّدین له مادده کیمیاییه‌کانی رووه‌کی ددرده‌هیبرین. 





مشه‌خوری 137851051001 کارلیکیکه له نیوان هه‌نديك جوری زینده‌وه‌ردا رووده‌دات 
له‌شیوازی نیچیرگری دەچێت› که يهکێك له تاکه‌کانی ئازارى پى ده‌گات بهلام 
نه‌وه‌ی دیکه‌یان سوودی لى وەردەگرێت› له مشه‌خوری دا يەكێك له لایه‌نه‌کان به 
مشه‌خور ناوده‌بریت ئه‌ویش تهودیه له‌سهر تاکیکی دیکه ده‌ژی پىی دەڵێن 
خانه‌خوی )1105. 

ده‌توانریت زینده‌وه‌ره مشه‌خوره‌کان به پىی چونیه‌تی کارلیکیان لەگەل خانه 
خوییه‌که‌یان له ناو دوو کومه‌له‌ی سهره‌کیدا دابنریت که ئەمانەن مشه‌خوره 
دهره‌کیه‌کان ۳010۳091251)06 که لەسەر ر ووی ددره‌وه‌ی له‌شی ده‌ژی به‌بی چوونه 
ناوه‌وه‌ی ودك گه‌نه 110165 و کێچ ۲1625 و نه‌سپی 106 و زیر وو 1.6601065 
ومیشووله ۷0۹010065 و مشه‌خوره ناوه‌کیه‌کان 1000010831851)€5 که له ناو 
له‌شی خانه خویدا ده‌ژین وهك ته‌و به‌کتریایانه‌ی ده‌بنه هوّی نه‌خوّشی و 
پیشه‌نگیه‌کان وەك مشه خوری مه‌لاریا وکرمه شریتییه‌کان. مشه‌خوره‌کان 
ده‌توانن کاریگه‌ری خراپیان له‌سه‌ر باری ته‌ندروستی و زژربوونی خانه‌و 
خوییه‌که هه‌بیّت وله هه‌مان کاتدا له زژربوونیشی. 





جیاکردنه‌وه‌ی نیوان شاماری سور و ماری 
مهرجانی خاسانه. که ماری مه‌رجانی نه‌لقه‌ی 
سورو زه‌ردی تیکه‌لکراوی ههیه له کاتيك‌دا 
شامار نه‌لقه ره‌شه‌کانی نيوان دوو نه‌لقه ليك 
جیاده‌که‌نه‌ود. ماری مه‌رجانی لموزیکی 
ره‌شی ههیه له به‌رامبه‌ردا شامار لموزیکی 
سؤرى شە‌یه. 


شیکردنه‌وه‌ی نیچیرگری 
که‌ره‌سنه‌کان ده‌زوویه‌کی سپی 

و یی کی 118 2و جوا ستگە‌دان 40 

.¬ ره‌نگاوره‌نگی خاوین کردنه‌وه‌ی 
کی / میریێکی کاتگر. راسته‌یه‌کی 

مه‌تری . 

به‌جیهینان 

1 رووبه‌ریکی ”10 له ناوچه‌یه‌کی گیایدا 
به به‌کارهینانی ده‌زوو سنگه‌داره‌کان 
دیاری بکه. 

2 يه‌كيك له هاوریکانت داره‌کانی خاوین 
کردنه‌وه‌ی ددان به ناریکی لەسەر رووی 
چوارگوّشه‌که بلاوبکاته‌وه و ماوه‌ی يەك 
خوله‌ك ده‌دریته هاورییه‌کی دیکه بو 
هه‌لگرتنه‌وه‌ی زورترین ژماره‌ی داره‌کان. 
ئەم کرداره دووباره بکه‌وه هه‌تا ھەر 
تيپيك پینح ههولدان جیبه‌جیده‌گات. 
ثه‌نجامه‌کانی تیمه‌کهت له خشته‌ی 
اغارياكاغا ترعار یه 

شیکردنه‌وه 

ره‌نگی ئه‌و داری خاوین کردنه چییه که به 


زرترین ژماره هه‌لگیراونه‌ته‌ی ۵ء ر هنگی 
که‌وانه‌ش که به که‌مترین ژماره 


۳۹ 
هە‌لگیراونه‌تەوە. لێکدانەوەت بو نهم 
جیاوازیه 


له ژمارددا چییه؟ 





تینگهراتی گوغاا کی ىكةي 9 


(ب) کرمی شریبی 
شیوه 4-7 
گنه له ([) دا له مشه‌خوره ده‌ره‌کیه‌کانه, 





وده‌نوانیت خانه خوییه‌که‌ی نووشی 
نه‌خوشی بکات و هه‌نديك جار 
ده‌شیکوژی بهو نه‌خوشییه. کرمی شرینی 
مشه‌خوریکی ناوه‌وه‌ییه كەلە شیوه (ب) 
دا دیاره ده‌توانیت گەشه بکات تا دریژی 
یه‌که‌ی ده‌گاته 20 يان زیاتر. ده‌توانلت 
خانه خوییه‌که‌ی خۆی بکه‌یه‌نیته 
حاله‌تی نه‌خوشی و مردن لهبهر نه‌وه‌ی 
که ده‌بیّته هوی گرتنی ریخوله‌ی و 
بردتی خوراکی خانه خوییه‌که 








به‌رانبه‌رکی 00۳0060011017) له نه‌نجامی نه‌وه‌دا پەيدا ده‌بیت که دوو جوری به‌رانبه‌رکی 
يان زیاتر له زینده‌وه‌ران که له هه‌مان کاتدا يەك داهاتی دیاریکراو به‌کاربهینن 
هه‌نديك جوری زینده‌وهر ژه‌هر ده‌که‌نه ناو خاکهوه که بدوه ناهين جوره‌کانی 
زینده‌وه‌رانی دیکه به باشی سوود له داهاته‌کانی ئهو شوینه ببینن به‌لکو به‌شیکی 
که‌می داهاته‌که‌یان بو به‌جی دەهێڵن. 

زانایانی ژینگه پشت به پره‌نسیپی لابردنی به‌رانبه‌رکی ۵0۷0508 Competitive‏ 

ده‌به‌ستن بۆ وه‌سفی هو بارانه‌ی که تیایدا جۆرێك له زینده‌وه‌ران له کومه‌لگه‌یه‌کی 
ژیاندا به هۆی به‌رانبه‌رکی له‌سه‌ر هه‌مان داهاتی سنووردار لا ده‌بریت. 


۰ ` ۳9 ۷ ۷ ۰ 

به‌رانبه‌رکی وپیکهاته‌ی کوّمه‌لکه‌ی زینده‌یی 
به‌رانبه‌رکی به کاریگه‌ریکی گرگ داده‌نریْت له سروشتی کوّمه‌لگه‌ی زینده‌یی دا 
ده‌کریت پیکهاته‌ی کومه‌لگه‌ی زینده‌یی به‌رانبه‌رکی به ریگه‌ی لابردنی به‌رانبه‌رکی 
بگوریّت. هه‌روه‌ها ده‌کریت له کومه‌لگه‌ی به‌رانبه‌رکیدا گورانکاری له شیوازی ژیاندا 
رووبدات. جیاوازییه‌کان له پیکهانه‌ی تویکاریدا توندی به‌رانبه‌رکی كەم ده‌کاتهوه. 
. 

له‌وه ده‌چیّت به‌رانبه‌رکی لهو په‌ری توندیدا دابێت له نێوان ته‌و جۆره زینده‌وه‌رانه‌ی 

. : 

که زور لێکەوە نزیکن و پێویستیان به هه‌مان داهات ههیه. كاتێك جوره‌کانی 
زینده‌وه‌ره ليك چووه‌کان پیکه‌وه دەبن هه‌رجوريك به‌شیکی دیاریکراو لهو داهاته‌ی که 
هه‌یه به‌کارده‌هینیت. ئهو شیوازی به‌کارهینانه پىی ده‌وتریت دابه‌شکردنی داهات 
Resource Partitioning‏ بۆ نموونه سى جور له چوله‌که‌ی ده‌نگ خوّشه‌کان ۱۷۷۵۶۳۵1675 
که له‌سه‌ر دره‌ختی بیسیه 901166 و ته‌نوب (جوریکی کازه) 117 ده‌ژین ومیرووخورن. 
رانای ژینگه رژبه‌رت ماك ئارسەر دوزیه‌وه‌ی که چوله‌که‌ی ده‌نگ خو‌شه‌کان دەگۆرێن 
به‌پی ی نو شوینه‌ی که خواردنی لێدەبینێتەوە. هه‌ریولیكت له چوله‌که ده‌نگ خو‌شه‌کان 
ته‌نها له به‌شیکی دیاری کراوی دره‌خته‌که‌دا میرووه‌کان راوده‌ک‌ن. و له ثه‌نجامی 
نه‌مه‌شدا به‌رانبه‌ره‌کی له نیوان جوره‌کانی زینده‌وه‌راندا كەم دەبێتەوە. 





۰ ۵ ۷ re 
سوود گورکی وهاوزیانی‎ 
سود گوّرکی ۷۲010211517[ ئهو پەيوەندییه هاریکارییه يه که تیدا دووجوّری زيندەرەر‎ 


هه‌نديك سوود وهرده‌گرن» هه‌نديّك په‌یوه‌ندی سوود گوّرکی زور پیکهوه به‌ندن 


تاراده‌یه‌کی وا که تیدا يهك جوریان ناتوانیت به بئ نه‌وه‌ی دیکه بزژی. و له ژیاندا 


۷۰ : ر چ ۷ ۷ ۰ ۱ 
بمێنێت. نموونه‌ش بو ئه‌وه میرووله و ده‌وه‌نی دار لاس 362013 10010 Bull's‏ که 
میروو له شانه‌کانیان له‌ناو درکه گه‌وره‌کانی دارلاسدا دروست دەكەن و خوراکی 
خویان له رووه‌که که وهرده‌گرن و میرووله‌که‌ش له‌به‌رامبه‌رد | دار لااسه‌که دەپارێزێت 
۷ 
vv ۰‏ ی ۰ ۷ ۰ م ۷ مه ۶ ی ۷ و مه 
و ناهیلیت گیاخوره‌کان بیخون» ئەو به‌رگه رووه‌کییه‌ی که سیبه‌ر له‌سهر دره‌خته که 
ددگات تیک دددات. له گرنگترین په‌یوه‌ندییه‌کانی سود گورکی لەسەر ردوی کرداری 


په‌رینه ۳0111021101 زور له گیانه‌وه‌رانی ودك 


هه‌نگ و په‌پووله و مێشى ناومال وقالۆنچە و شه‌مشه‌مه کویره وبالنده‌کان, 
ده‌بنه هوى په‌رینی رووه‌که گولداره‌کان رووه‌که‌که خوراك ده‌به‌خشیت به 
پەرێنكار ۳0۱17210۲ و لهو کاته‌ی که خوراك له ناوهوه‌ی گوله‌که وەردەگرێت و 
له گه‌لید| برك له ده‌نکه ههلاله £1178 1011610 هه‌لده‌گریت بو ئه‌و گولانه‌ی دیکه 
که سه‌ردانیان ده‌کات و له‌هه‌مان حۆر ومك له شێوه 5-7 دا دەردەکەوێت. 
هاوژیانی 000۳00۵0521190 کارلیکیکه جوریکی زینده‌وه‌ر سود ودردهگریت 
و نه‌وه‌ی دیکه هیچ کاری تئ ناكرێت نموونه‌ش بو هاوژیانی په‌یوه‌ندی نیوان 
بالنده‌ی به‌لشونی سپی 6816086 2110) و گامیشی کاپه Cape buffalo‏ له 
خه‌نزانیاء بالنده‌که كةو گیانه‌وهره بجووکانه دمخوات نىڭ مترو ومارمیلکه که 
جوولهی گام یِشه‌که له نیوان گژوگیادا ناچاریان ده‌کات له شوینی 


خو شاردنه‌وه يان دهربکه‌ون. 





شیوه 5-7 
هه‌نديك شه‌مشه‌مه کوپره له شهودا چالاك 
ده‌بن وشویْنی خوراکی خویان له ریکه‌ی 
بیستن وبوّن کردد‌وه دیاری دەكەن له 
جیاتی بینین. نه‌و گولانه‌ی که په‌رینیان تیدا 





روو ده‌دات له ریکه‌ی شه‌مشه‌مه کویره که 
شیله‌یان ده‌خوات پیویستیان به‌وه نيه 
ره‌نگی زه‌قیان ههبیت بهلام نه‌وانه بوّنداری 
به‌میزن. كاتيك شه‌مشه‌مه کویره که شیله‌ی 
گوله‌که ده‌خوات نوا ده‌نکه ههلائه‌کانی 
پیوه ده‌نوسیت و هه‌لیانده‌گرت بو 
گوله‌کانی دیکه وهك له شیوه‌که‌دا دیاره. 


پیداچوونه‌وه‌ی که‌رتی 1-7 


1 چونیه‌تی جیاوازی نيوان زینده‌وه‌ره نیّچیرگره‌کان به‌یوه‌ندی له نیوانیاندا ده‌مینیت ودك به‌یوه‌ندیه‌کی 
ه ۰ 0 » ۷ : ۰ ۰ 7 2 . . ۷ 
وزبنده‌وه‌ره مشه‌خورد‌کان روون بکهره‌وه ونموونه بو هاوگوزه‌رانی؟ وهامه‌کهت روون بکهره‌وه. 
۷ ۰ 7 م ˆ ۰ 7 
جوره‌کانی ئەم زینده‌وه‌رانه بلی. 5 لابردنی به‌رانبه‌رکی چییه؛ 


2 هه‌نديك ميش بیزیانن لاسایی هه‌نگ و زهرده‌واله 6 بیرکردنهوه‌ی ره‌خنه‌گرانه: روونی بکه‌ره‌وه چون دوو 
ده‌که‌نه‌وه ناوی ئهو میکانیرمه چییه؟ گرنگی نهو جوری بالنده‌ی لك جوو ده‌نوانن له يهك شویندا 


> مه مه 


میکانیزمه بو به‌رگری هه‌لسه‌نگینه . نیشته‌جیبن و هپلانه‌یان لسمر ههمان دره‌خت 
3. وەسفى دوو به‌رگری کیمیایی له رووەك دا بکه. دروست بکهن به‌بی نه‌وه‌ی که هه‌مان شیوازی ژیان 
4 ئەگەر بالنده‌کانی به‌لشونی سپی کاربکه‌ن بو داگیریکهن. 

لیکردنه‌وه‌ی گه‌نه‌کان له له‌شی گامیشی کاپ, نايا 





یران کش کف ھی 119 


دەرەنجامە فیرکارییه‌کان 


A 
جیاوازی نیوان فره‌یی له جوره‌کانی‎ 
زینده‌وه‌راندا و جوراوجورایه‌تی له‎ 
جوّره‌کانی زینده‌وه‌راندا روون‎ 
ده‌کا نه‌وه.‎ 
0 
وەسفى ده‌کات چوّن زوری له‎ 
جوره‌کانی زینده‌وه‌راندا به‌پی ی‎ 
میله‌کانی بانی دەگۆڕێت و باسی‎ 
گریمانهیه‌ك بۆ کهم شئوازه ددکات‎ 


۳1 
هویه‌کان و نه‌نجامه‌کانی 
کارتیکردن له په‌یوه‌ندی نیوان 
جوریکی زینده‌وه‌ران و ناوچهیه‌کی 
دیاریکراودا روون ده‌گاته‌ود. 
¢ 
هه‌ردوو بۆچونى سەرەكى که 
تایبه‌تن به پەيوەندى زۆرى 
جوره‌کانی زینده‌وه‌ران و 
جیگیربوونیان راقه دەكات. 





۷ 

هه بو 9 ۷ ⁄ چ ^ 
نایبه‌نییه‌کانی کومه‌لکه‌ی ریدد یی 

مه 4 هه هه ۰4 ۰4 
به‌دواداجوون له نایبه‌نمه‌درییه‌کانی کومه‌لگه‌ی زینده‌یی و کارلیکه‌کانی ژینکه‌یی 
بواریکی چالاك له ژینگه‌زانییدا پیکده‌هینیت. گرنگترین تایبه‌تمه‌ندیبه‌کان چين بو 
دروست کردنی کوّمه‌لکه‌ی زینده‌یی؟ چی سنور بو زۆری جوره‌کانی زینده‌ودر 
داده‌نیت؟ پرسیاره‌کانی ودك نەم دوو پرسیاره بایه‌خیکی ناوه‌ندییان له 


لیکولینه‌وه‌ی کومه‌لکه زینده‌ییه‌کاندا ههیه, 





زوری له جوره‌کانی زینده‌وه‌ران وهه‌مه‌جوریان 


۱ 
له تایبه‌تمه‌ندیبه‌کانی کوّمه‌لگای زینده‌یی زوری له جوّره‌کانی زینده‌وه‌راندا 
۰ ۰ . 7 
diversity‏ 6016( _ واته زماره‌ی هو جوره زینده‌وه‌رانه‌ی که سەر بهو كۆمەلەن 
هه‌مهجوری پیوانه‌ده‌کریت به به‌راوردی هه‌مهجوری له جوره‌کانی زیند‌وه‌راندا. 
2 ب هه ˆ ۰ مھ ۷ 2 
ئەمەش به‌ستنه‌وه‌یه له نێوان زماره‌ی جوره‌کان له کومه‌لگه‌ی زیندەيی و زوری له ھەر 


¥ ۷ ۰ 
جوریکیاندا. 


شیوازه‌کانی زوری له جوّره‌کانی زینده‌وه‌راندا 
زوری له جوره‌کانی زینده‌وه‌راندا به‌پی‌ی هیِله‌کانی پانی (دووری له هیلّی که‌مه‌ره‌یی) 
یه‌وه دەگۆڕێت. ودك ریسایه‌کی گشتی, چه‌ند کومه‌لگه‌ی زینده‌یی نزيك بێت له هیلی 
که‌مهره‌ییهوه زماره‌یه‌کی زۆرتر له جوره‌کانی زینده‌وه‌ران به‌خویه‌وه دەگرێت و 
گه‌وره‌ترین زوری له جوره‌کانی زینده‌وه‌راندا له ناوچه‌ی دارستانی باراناوی هیلّی 
که‌مه‌ره‌ییدا ههیه. 

بۆچى زماره‌ی جوره‌کانی زینده‌وه‌ران له ناوچه‌ی هیلّی که‌مه‌ره‌ییدا زیاتره له 
ژماره‌ی جوره‌کانی ودك خویان له ناوچه‌کانی ئاو وهه‌وا فینك دا. يه‌کيك له 
گریمانه‌کان دەڵێت ثه‌و نيشتگه ژینکه‌ییانه‌ی ئاو وهه‌وایان فینکه له دروست بووندا 
نوێترن و له چه‌رخی دوا به‌سته‌له‌کدا دروست بوون. ونشینگه ژینکه‌ییه که‌مه‌ره‌ییه‌کان 
به خراپی نه‌که‌وتوونه‌ته ژێر کارتیکردنی چه‌رخه‌کانی به‌سته‌له‌که‌وه به پیچه‌وانه‌ی 
ثه‌و نشینگانه‌ی دوورترن له باکووره‌وه‌یه به‌پی‌ی هیله‌کانی پانی. ئاو وهه‌واش زیاتر 
له ناوچه که‌مهره‌ییهکاندا جێگیره. ئەم حجیگیریه ریگهده‌دات به جوره‌کانی که به 
پله‌یه‌کی زیاتر تایبه‌تمه‌ندبن له توانای ئه‌وانه‌ی له ناوچه تاووهه‌وای فینکه‌کاندا 
ده‌ژین ئاو وهه‌وا تیایاندا زیاتر گوراوه. به‌لام گریمانه‌یه‌کی دیکه وای بو ده‌چیّت که 
لەبەر توانای رووه‌که‌کان بو جی به‌جی‌کردنی کرداری روشه پیکهاتن به دریژایی 
سا له ناوچه کهمهره‌ییهک اندا بریکی زۆرتر له وزه پەيدا دەكەن که یارمه‌تی 
پالیشتکردنی زور له زیندەوەران دەكەن› وای بۆ دەچن که زۆری له جوره‌کانی زور له 
زینده‌وه‌راندا له‌ناوچه که‌مه‌ره‌ییه‌کاندا نه‌نجامی هه‌نديك هوکاره که پیکه‌وه کارده‌کهن. 
وەك له شیوه 6-7 دا دیاره. 


8 100-0 جوّر 
8 - 200 جور 
8 - 300 جۇر 
ˆ 400-300 جور 
۱ 500-4006 جور 
۳ < 3 8 - 600 جۇر 








کاریکه‌ری ناوچه له‌سه‌ر جوّره‌کانی زینده‌ودر 
سْیوازیکی دیکه له زۆرى جوره‌کانی زینده‌وه‌راندا هه‌یه نه‌ویش تهوهيه که له ناوچه 
گه‌وره‌کاندا ژمارەيەكى زۆرتر له جوّره‌کانی زینده‌وه‌ران ههیه له‌وانه‌ی که له ناوچه 
بچووکهک اندا ههن و تهو په‌یوه‌ندیه ناو دەبرێت به کاریکه‌ری ناوچه له‌سهر 
جوره‌کانی زینده‌وهر 011601 5060065-8168 و به زۆریش ئهم شیوازه له سەر ئهو 
دورگانه جیبه‌جی بكەن. که ناوچهیه‌کی جوگرافی سنوورداریان به ئاشكرا هدیه 
نموونه له سەر دورگه گه‌وره‌کانی کاریبی 1512006 780100680) ودك كوبا Cuba‏ 
جوره‌ها خشوّك و وشکاوه‌کی ده‌ژین زیاتر له‌وانه‌ی له‌سهر دوورگه بچووکه‌کانی ودك 
ریدوندا 2 ددزین ودك له شیوه 7-7 دا دهرده‌که‌ویت ولەبەر ئەوەى ئەم 
دورگانه نزيك یه‌کترن نابێت ثه‌و جیاوازییه زورانه‌ی له جوره‌کانی زینده‌وه‌راندا 
ههیه بگه‌ریته‌وه بو جیاوازی له هیلّی پانیداء بۆچى زیادبوونی زوّری له جوّره‌کانی 
زینده‌وه‌راندا له‌گه‌ل فراوانی ناوچه‌که‌یاندایه؟ 

ناوچه فراوانه‌کان به هه‌مه جوری زیاتر له نشینگه ژینگه‌ییه‌کاندا ده‌ناسرین» و 


ته‌وهش توانایان ده‌داتی که ژیان بو زماره‌یه‌کی گه‌وره له جوره 


شیوه 6-7 
نه‌خشه‌ی زوری له جوّره‌کانی بالنده له 





نه‌مریکای باکور و نه‌مریکای ناوه‌راستدا 
ده‌رده‌خات که که‌متر له 100 جور له 
بالنده‌ی زیندو له ناوچه‌کانی جه‌مسه‌ری 
باکوردا نیشنه‌جین. بهلام له ناوچه‌ی 
که‌مهره‌ییه‌کاندا زیاتر له 600 جور 
بائنده هه‌ن. نه‌ویش نیشانه‌ی نه‌وه‌یه 
که زوری له جوره‌کانی زینده‌وه‌راندا لهو 
ناوچه‌ی که نزیکترن له هیلی 
که‌مه‌ره‌ییه‌وه زياد ده‌بیلت دارستانه 
باراناویه‌کانی كەمەرەيى ده‌وله‌مه‌ندترین 
نیشتکه‌ی ژینکه‌یین له‌سهر رووی زه‌وی 
له باره‌ی زینده‌ییه‌ود. 


شیوه 7-7 
له دوورگه گه‌وره‌کانی وهك كوبا 
هیسپانیولا ودك له وینه‌ی داتاکه‌دا دیاره. 





0 جور له جوره‌کانی زینده‌وه‌ران 
(خشوکه‌کان و وشکاوه‌کیه‌کان) ده‌بینرین 
به‌لام له دوورگه بچووکه‌کاندا وه كت 
ریدوندا نزیکه‌ی 5 جور له خشوکه‌کان و 
وشکاوه‌کیه‌کان ھەن. زوری له جوره‌کانی 
زینده‌وه‌ران به شیوه‌یه‌کی گشتی له کانی 
فراوان بوونی رووی نيشتکه 
ژینکه‌ییه‌کاندا زياد دەبن. ئه‌و بیروکه‌یه 
به‌راستی ده‌مینینه‌وه هه‌تا ودکو نه‌گهر 
سنوری ناوچه‌که له که‌نار ئاویش پیّكت 
هاتبێت هه‌روه‌ك له دوورگه‌کاندا تەنانەت 
لهو ناوچه سروشتپانه‌شدا که مرۆف 


کردونی به شوینی نيشته جى بوون. 


2 ۷ 
زینده‌وهره‌کان دابین بکه‌ن» کاریگه‌ری ناوچه لهسه‌ر خۆرەگان رو ور که برش و 


تهنجام یکی کرداری ههیه ثه‌ویش له ئه‌ویه‌ری گرنگی دایه 
پوختهکه‌ی ئه‌وهیه که که‌مبوونه‌وه‌ی نشینگه ژینگه‌ییه‌کان 
ده‌بیته هوّی که‌مبوونه‌وه‌ی جوره‌کانی زینده‌وه‌ران که ژیانیان 
تیدا بو دابین ده‌کریت ئێستا که‌مبوونه‌وه‌ی نشینگه ژینگه‌ییه 
سرووشتییه‌کان به خیرایی له ژر به‌ستانی زیادبوونی کومه‌له 
زینده‌ییه‌کانی مرۆف كەم ده‌بنه‌وه که به به‌رده‌وامی گه‌شه 
ده‌کات. بو نموونه سالانه نزیکه‌ی 2% له دارستانه‌کانی 
باراناوی که‌مهره‌یی له جیهاندا تێك ده‌درین. به‌رنه‌نجامی 
دیاریش بو تیکدانی نشینگه‌ی زینگه‌یی ئه‌وه‌یه که چه‌ند جوری زینده‌وه‌ران له ناو 


دەجن. 
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کانيك نه‌ستیره‌ی دەريا ۳۵/6۲ له 
ناوچه‌په لابرا که مایئله‌س ۷۸۸ ی 
تیدا ده‌خوارد. مایتیله‌س توانی جه‌نجالی 
زؤر له جوره‌کانی به‌رانبه‌رکیی دیکه‌ی که 
له ناوچه‌که‌دا بوون كەم بکانه‌وه. له 
راوکردنی سده‌ده فیه‌کانی ماینله‌س له 

۷ 

لابه‌ن نه‌سنیره‌ی ده‌ریاوه ده‌بووه هوى 
زیادکردنی هه‌مه‌جوری دیکه له ریکه‌ی 
کونترولکردنی به‌رانبه‌کییه‌کی گه‌وره که 
ئەم سده‌د د فیانه‌یه. 


کارلیکه‌کانی نیوان جوره‌کانی زینده‌وهر وزورییان 

له هه‌ندێك کاندا کارلیکه‌کانی نیوان جوره‌کانی زینده‌وه‌ران فره‌جوری ده‌سته‌به‌ر 
ده‌کات. ھەندێك لیکو لینه‌وه سه‌لماندیانه که زینده‌وه‌رانی نیچیرگر ده‌توانن لا دانی 
به‌رانبه‌رکیی توان نیچیره‌کانیان نه‌هیلّن. له شه‌سته‌کانی سهده‌ی بیسته‌مدا دا ڕۆبه‌رت 
پین ۳۵106 06۲۲ گرنگی فه‌ستیره‌ی دەريا 7150506۳ ده‌رخست که له شیوه‌ی 8-7 
دیاره, له پاراستنی زوری جوره‌کانی کوّمه‌له‌ی زینده‌وه‌ران له لیواره‌کانی واشنتۆن دا 
زانا روبه‌رت پین هه‌موو تاکه‌کانی نه‌ستیره‌ی ده‌ریای له يەك ناوچه‌دا وبو ماوه‌ی 
اسسا يوست ات کی یک رالۇ تک 
گوّرانکاریه بووه هوی گورینیکی ترسناك له کومه‌لگه‌ی زینده‌یی ثه‌و ناوچهیه‌دا. وای 
لی‌هات مایتله‌س (جوریکه له سه‌ده‌فیه‌کان) که پێشتر لەگەل زور جۆر له زینده‌وه‌رانی 
دیکه له ناوچه‌کهدا بوو زماره‌یان زور تربوون وله‌سه‌ر نیشتنگه ژینگه‌ییه که 
بلاوبوونه‌وه وژماره‌ی زینده‌وه‌رانی دی كەم بوونه‌وه» زۆرى جوره‌کانی زینده‌وه‌رانی 
دیکه له کوّمه‌لگه‌ی زینده‌یی هاته خوارهدوه له 51 جورهوه بو 8 جور له ماوه‌ی 
لیکولینه‌وه‌که‌دا, به‌لگه نه‌ویسته‌که مایتله‌س که به‌رانبه‌رکی کاریکی گرنگ بوو له 
ناوچه‌که‌دا نزيك له تاویره‌کان له‌گهل که‌وه‌شدا که کوّمه‌له‌ی زینده‌ییه‌کانی به سروشتی 
ده‌که‌وته ژێر چاودیریه‌وه له ریگه‌ی ئه‌و نیچیرگریه‌ی به سه‌ریاندا سه‌پینرابوو به هوی 
نه‌ستیره‌ی ده‌رياود. 


جیکربوونی کوّمه‌لگه‌ی زینده‌یی 

يەكێك له گرنگترین جیاکه‌روه‌ی کومه‌لگه‌ی زینده‌یی چوّنیه‌تی ووهلامدانه‌وهیه‌تی بو 
پوودانی ھەر تێكچونێك. جیکیری 7 كۆمەڵگە‌یى زینده‌یی ئاماژە به بەر 
هه‌لستکردنیه‌تی بق ھەر گوّرانکاریه‌کی دیاریکراو» زوربه‌ی زانایانی زینگه بۆ چه‌ند 
ساڵێك له‌سه‌ر ثه‌وه كۆك بوون که جیگیربوون به شیودیه‌کی راسته‌وخق به‌ستراوه به 
ری جوره‌کانی زینده‌وس وایان دانابوو که کومه‌لگه‌کانی زینده‌یی ته‌وانه‌ی 
ژماره‌یه‌کی زور له جوره‌کانی زینده‌وه‌ری تنیدایه کئه‌لقه‌کانی پیکه‌وه‌به‌ستنی نیوان 
جوره‌کان تیایاندا زۆرترن.دەشێت هو ئەڵقانە کاریگه‌ری تیکچوونه‌که تارادەيەك 
فا وک تشن تێكچون هک سا کت زینده‌یید | روبدات. يەكێك ا 
به‌لگه‌کان که ئاماژەی پیده‌کریت بو پالپشتکردنی ئەم رایه که بێهێزی کی 
کیلگه کشتوکالیانه‌ی که ئاسایی یه جوزی رووهکیان تێدابێت بو له به‌رگریکردنی 
میرووه ` ا ۱ 


كغ که‌رتی 2-7 


1 جیاوازی له نيوان فره‌یی له جوره‌کانی زینده‌وه‌ران و 5. چوّن فردیی جوره‌کانی زینده‌وه‌ر به‌شداری له 


هه‌مه‌جورییاندا چییه؟ 


جیکیربوونی جوّره‌کانی زینده‌وهر له کومه‌لکه‌ی 


2 پەيوەندى نيوان زوری له جوّره‌کانی زینده‌ودر و زیندوودا ده‌کات؟ 


هیله‌کانی یانی‌دا راقه بکه. 


0 بیرکردنهوه‌ی ره‌خنه‌گرانه: راقه‌ی بکه چون نموونه‌ی 


3 بۆچى وا داده‌نریت که کاریکه‌ری ناوچه له‌سهر کیلگه کشتووکالیه‌کان پالپشتی ئه‌و بیروّکه‌یه 
جوره‌کان بو پاراستنی جوريك زینده‌وه‌ر گرنگه؟ ده‌کات که دەڵێن زوری له جوّره‌کانی زینده‌وه‌ردا 


پالیشتی جیکیربوون ده‌کات؟ 


4 چون ده‌شیت نیچیرگری کاربکانه سەر زوری له 


جوره‌کانی زینده وه‌ردا؟ 





به‌دواییه‌کداهاتن 


تیکچوونه جوراوجوره‌کان وەك (تاکرکه‌وننه‌وه و رووچوونه‌کانی زه‌وی و زریان 
«باوبران» ولافاو .. هیتد) که ڕوودەدەن ده‌بنه هی زنجیره‌ی‌ك له گۆڕانكارى له 
پیکهاتووی به‌کیك له کومه‌لگه‌کانی زینده‌یبد: هه‌نديك جوّری زینده‌وه‌ر پاش تيك 
چوونه‌که راسته‌وخو په‌ره‌ده‌ستینن پاشان هه‌نديك جوری دیکه شوینیان ده‌گرنه‌وه 
وئەوانیش به‌ده‌وری خویان جوری سییهم جییان ده‌گرنه‌وه. وله‌گه‌ل کاندا به‌ره‌بهره 
پیکهاته‌ی کومه‌لکه‌ی زینده‌یی دەگۆڕێت. 





گوّرانکاریه به‌دواییه‌کداهاننه‌کان له 


" ۷ 


به گه‌رانه‌وه‌ی گه‌شه‌ی بەرەبەرهی زنجیره‌یی جوريك له زینده‌وه‌ران له وین 
دیاری راودا ده‌وتریت به‌دواییه‌کداهاتن 0695108 تو ده‌توانیت قوناغه 
سهره‌تاییه‌کانی به‌دواییه‌کداهاتن له کیلگه به جیهیشتراوه‌کاندا ببینیت و تەنانەت 
لەسەر شوّسته (لاڕئ) و پارکی وه‌ستانی نوتوموبیلدا گیا زیانبه‌خشه‌کان چه‌که‌ره 
دەكەن له ناو قلیشه‌کانی بناغه‌که‌دا دەروێن. 

راناکانی ژینگه دوو جور به‌دواییه‌کدا هاتن ده‌بینن یه‌کیکیان به‌دوا پیه‌کداهاتنی 
سهره‌تاییه 0666551010 ۳۲1012۲ نه‌ویش پهره‌سه‌ندنی کوّمه‌لگه‌یه‌کی زینده‌ییه له 
ناوچهیه‌کدا که ژیانی تێدا نه‌بوبیت وهك تاویریکی رووت و گردولگه‌یه‌کی لمی يان 
دوورگەيەك که له ته‌نجامی ته‌قینه‌وه‌ی گرکانیکدا دروست بووبیّت. به‌لام دووه‌میان 
به‌دواییه‌کداهاتنی دووه‌میه 3066695108 660002۲ که بریتی‌یه له جیگورکی‌ی 
زنجیره‌یی بۆ جوریکی زینده‌وه‌ر و له‌دوای جیگورکیی زنجیره‌یی روودانی تيك چوون 
له کومه‌لگه‌یه‌کی زینده‌ییدا که له بنه‌ردت دا ههبووه. له‌وانه‌یه تێك چوونه‌که له 
نه‌نجامی کاره‌ساتیکی سروشتی وەك تاگرکه‌وتنه‌وه له دارستانیکدا يان زریانیکی 
توند يان چالاکیه‌ك که مرۆف نه‌نجامی بدات وهك کشتوکال وبرینی دره‌خت و 
ده‌رهینانی کانزاوه پەيدا دەبێت. ھەر نیشتنگه ژینگه‌یه‌کی نوئ ئەگەر گۆماوێك بێت 
وبارانی زور به‌جیی هیشتبیت يان کیلگه‌یه‌کی که تازه کیلدرابیت. يان چینیکی 
تاویر که تازه ڕووتاوەبێت› هه‌موو نه‌مانه ودك بانگه‌وازيك وان بو زور جوری 
زینده‌وه‌رانی خوگونجاو تا ببنه زینده‌وه‌ری پیْشه‌نگی باش, ته‌و جورانه‌ی زینده‌وه‌ران 
که له قوناغه سهره‌تاییه‌کانی به‌دواییه‌کدا هاتن‌دا بلاو ده‌بنه‌وه ناوده‌برین به 
جوره‌کانی زینده‌وه‌ری پیشه‌نگ Pioneer ٩۳6065‏ که به زوری فه‌باره‌یان بچووکه و 
گه‌شه‌و زژربوونیان خیرایه. جوره‌کانی زینده‌وه‌ری پیشه‌نگ زور به باشی گونجاون 
بو هیّرش و داگیرکردنی نیشتنگه‌یه‌کی زینگه‌یی که لهوهو پیش دووچاری تیْکچوون 


بوون. 





ده‌ره‌نجامه فیرکارییه‌کان 


A 
جیاوازی له نیوان به‌د واییه‌کدا‎ 


هاتنی سهره‌تایی و دووه‌می دا 


2 2 و ۰ ۷ ۰ ˆ 
وه‌سفی هو زنجیره گورانکاریانه‌ی 
روروی داون له که‌نداوی گلاسییر دا 
۷ 
دەكات. 
ئه‌و گۆرانكاریە به‌دواییه‌کدا هاتنانه 
روودانی تێك چوون له 
کومه‌لگه‌یه‌کی زینده‌یی دا که ههیه. 


ژینگه‌زانی کومه‌لگه‌ی رینده‌یی 123 





زانایانی ژینکه له کرداری به‌دواییه‌کداهاتنی سهره‌تایی به‌ریکه‌ی پشکنینی 
ناوچه جوراوجوره‌کان له قوناغه جیاجیاکانی ویتکا ماقرا 
ده‌کولنه‌وه. ئەم وینانه له شوینه جیاوازه‌کانی که‌نداوی گلاسییر 

رد 6818667 له ئالاسكا گیراون. نهو گور انکاریانه‌ی که لیکولینه‌وه‌کان 
دیاریان ده‌که‌ن ماوه‌ی روودانیان نزیکه‌ی 200 سال ده‌خایه‌نیّت. له (أ) دا 
تاوێره رووته هه‌لوه‌شاوه‌کان(به‌رته‌کاناکه لهو شوینانه‌ی ماونه‌ته‌وه که 
رووباری به‌سته‌له‌کیان لى کشاوهته‌وه. له (ب)دا سهره‌تای قوناغه‌کاتی 
به‌دواییه‌کدا هاتن دیارده‌بن که لهو شوینه‌دا رووه‌کی بچووك وده‌ودن 
گكەشەدەكەن. له (ج)دا دارستانیکی نه‌واو که کر زو دیارد نه‌ویش دوا 


قۇناغى به‌دواییه‌کدا هاتنه 





به‌دواییه کداهانسی سهره‌نایی 


به زوری به‌دواییه‌کدا هاتنی سهره‌تایی به‌هیّواشیه‌کی زورهوه رووده‌دات لەبەر نه‌بوونی 
يان که‌می کانزا پیلویسته‌کانی گه‌شه‌ی روودك. بو نموونه که رووباره به‌سته‌له‌کیه‌کان 
دهگه‌رینه وه به‌ردو خور هه‌لاتی که‌نه‌دا ھەر له پیش 12,000 3 به‌دوای خویدا 
بواریکی گهوره‌ی له چینه تاویری ره‌قی رووتی له خاکدا بەجێھێشت که له گل 
دامالراوون. ثهم پیکهاته جیولوجیانه‌ی که ناوده‌برین به قه‌لغانی که‌نه‌دی 
Canadian Shield‏ بوویوونه شوێنێك که هیچ روودك و گیانه‌وه‌رتك نه‌توانن تیایاندا 
بژین. دووباره بوونه‌وه‌ی بەستەلەك و توانه‌وه بووه هوّی لێكهەڵوە‌شانی تاویره‌کانیان 
و لەگەل کاتدا ئه‌شه‌نه‌کان 1700608 تاویره رووته‌کانیان داگیرکرد. ته‌شه‌نه‌کانیش 
(که‌روو قه‌وزهن يان که‌روو وقه‌وزه سه‌وزه شین باوه‌کان 200030167124) )› که پیکه‌وه 
سود گورکی ده‌که‌ن» ترشه‌کانی ناو ه‌شه‌نه‌کان و ههروه‌ها ترشه باران› بوونه هوّی 
لیکردنه‌وه‌ی بزیوه‌کانزاییه‌کان له تاویره‌کان پاسان نهو مادده نه‌ندامیه مردووانه‌ی له 
تە تە ۋە ره بسانم وت ياتاي لقا ترەد کت 
ده‌ستیان کرد به پیکهینانی چینیکی ته‌نك له خاك که هه‌نديك له رووه‌که‌کانی شیوه 
گیاییان له‌سهر رواء پاشان نه‌و رووه‌کانه مردن و ئهو مادده شیبووانه بوونه هوّی 
زیادکردنه‌وه‌ی مادده نه‌ندامیه‌کان بق خاکه‌که. پاش ماوهیه‌کی كەم هه‌نديك دەوەن 
ده‌ستیان کرد به گه‌شه‌کردن. پاشان دره‌خته‌کان په‌یدابوون. به‌لام ئیستا به‌شیکی گه‌وره 
له قه‌لغانی که‌نه‌دی به چری به درهختی سنه‌وبه‌ر وبه‌لسهم و ته‌نوب (جوریکی کازه) 
ناوه‌دانه که رمگه‌کانیان به ناو خاکیکدا دەچن که له هه‌ندیك ناوچه‌دا تا قولایی ته‌نها 
چه‌ند سانتیمه‌تریکه». وه هه‌مان زنجیره گۆرانكارى لیکچووه له که‌نداوی گلاسییر له 
ئالاسكا رویانداوه. لێكۆڵينه‌ی باوەرپێكراو له سهریان دانراوه که له شیوه 9-7 دا دیارن. 


به‌دواییه‌کداهانسی دووەمى 

به‌دواییه‌کداهاتنی دووه‌می لهو شوێنانه رووده‌دات که کومه‌لگه‌یه‌کی زیندووی تێدا 
لادراوه له که‌نجامی تیکچوونیکی دیاریکراوه ودك کشتوکال, به‌بیْ ده‌ستکاریکردنی 
خاك له بەد واییه‌کداهاتنی دووه‌مید | ينهي ژینگه‌یی بنەرەت نزیکه‌ی 100 سس 
ده‌خایهینیت بق نهوه‌ی بگه‌ریته‌وه جاریکی دیکه نوی ببیْته‌وه له ماوه‌ی زنجیره‌یه‌ك 
قوّناغی دیاریکراو به وردی له ناوچه‌کانی خورههلاتی فینکدا به‌دواییه‌کداهاتنی 

ˆ ۰ ید ح ` ˆ 1 ۹ اب 

دووه‌می به نموونه‌یی به گژوگیای سالانه و رووه‌که‌کانی خهرته‌له‌و تالیشکی کټوی 
ده‌ست پی ده‌کات دواتر به گیای ته‌مه‌ندارو ده‌وهن ودره‌خته‌کان وبه‌زژری به 


دارستانه گهلاوه‌ربوهکان به‌رده‌وام ده‌بن وهك له شیوه‌ی 10-7 دیاره. 


۱ تالوزیه‌کانی به‌دواییه‌کداهاتن 


به‌دواییهکداهاتنی کوّمهلگه‌ی زینده‌یی ده‌ناسریِت به تێپەڕبوونى به قوناغه 
زنجیره‌ییه‌کاندا که ده‌توانریت پیشبینی بکریت تا ده‌گه‌نه قوناغیکی کوتایی جێگیر› 
که ناو ده‌بریت به کوّمه‌لگه‌ی زینده‌یی لوونکه ۲اتصساصصی 7111018¥) رینده‌ودران له 
ھەر قونآغیکدا ده‌وروبهری فیزیکی ده‌گورن به شیوازیکی که‌متر گونجاو بو 
مانه‌وهمیان به زیندویتی, به‌لام به شیوازی گونجاوتر بۆ هو زینده‌وه‌رانه‌ی که به 
دوایاندا دێن. به واتایه‌کی دی ھەر قؤناغێك ریگه بو قوناغیکی دیکه خۆش ده‌کات 
بۆ نه‌وه‌ی له دوایدا بگاته کوّمه‌لگه‌یه‌کی زینده‌یی لوتکه که بو ماودیه‌کی درێژ 
به‌جیگیری دەمێنێتەوە که زاناکانی ژینگه ده‌ستیان کرد به لیکولینه‌وه و تۆمار 
کردنی زماره‌یه‌ك له باره‌کانی به دواییه‌کداهاتن. وینه‌که‌یان به ئاڵۆزى دیکه 
هه‌ندێك لهو کومه‌لگه زینده‌ییانه‌ی به لووتکه‌یی وهسفیان کرد بوو جیگیرنه‌بوون و له 
گوراندابوون. نموونه زور له رووبه‌ره گیاییه‌کان لاده‌چن ودارستانه‌کان جیگه‌یان 
ده‌گرنه‌وه به‌لام دووباره‌بوونه‌وه‌ی ئاگرکه‌وتنه‌وه ناهێڵن دارستانه‌کان گه‌شه بكەن› | له () کیلکهیه‌عی کشتوکالی تازه به‌جی 
لەبەر ئه‌وه زانایانی ژینگه لەسەر تهوه ر ێك ده‌که‌ون له‌سه‌ر گوتنی «هه‌بوونی يەك | هێشتراو پربوته‌ودبه گیای زبانبه‌خش 
ریگه‌ی به‌دوای ییه‌کداهاتن که کوتایی دێت به کومه‌لگه‌یه‌کی زینده‌یی بهردو | پاشان رووه‌کی دريژ ترو دەوەن که 
اتکی وی قاو گ1 زو اتا کار N‏ یی ۰ SS‏ 


۱ له ۱ | که له (ب )دا دد‌رده‌که‌ون. له‌یاشدا| 
براسى ی دارستانیکی سنه‌وبهر له‌وانه‌یه پیش 


دارستانیکی دار رهق بکه‌ویت نەم کرداره 
هه‌مووی نزیکه‌ی 100 سال ده‌خاینیّت 
نەگەر هیچ تيك جوونی زیاثر روو نەدەن. 





پیداچوونه‌وه‌ی که‌رنی 3-7 
۹ جیاوازی له نيوان به‌دواییه‌کداهاتنی سهره‌نایی 4 وه‌سفی به‌دواییه‌کداهاتنی دووه‌می بکه‌و جیاوازی له 
ودووه‌میدا چییه؟ نیوان جوری پیشه‌نگ له زینده‌وه‌ران وکوّمه‌لکه‌ی 
2 چون نه‌و رووه‌کانه‌ی که به کیای زیانبه‌خش داده‌نرین زینده‌یی لووتکه بکه. 


ودك راگوید 0 به باشی خوده‌گونجینن بو نه‌وه‌ی 5. چون ناگرکه‌وتنه‌وه‌ی دووباره بوو به‌دواییه‌کداهاتن له 
جوریکی پینشه‌نگ له زینده‌وه‌ران پيك بهینن؟ کومه‌لکه‌ی زینده‌ییدا دەگۆڕێت؟ 

. يەكێك لهو رووکه بنه‌ره‌نیانه ده‌ست نیشان بکه که 0 بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه: وه‌سفی کرداری جیولوجی بو 
له‌ماوه‌ی ای فاد له که‌نداوی گلایسییر ئالاسكا دروستکردنی خاك بکه گرنگیه‌که‌شی ده‌رباره‌ی 
نیشنه‌جی بوون. به‌دواییه‌کداهاتندا روون بکهره‌وه. 





OD e EE تاه وان‎ 


پێداچوونەوەى بەندى 7 





کورنه / زاراوه‌کان 








9 = زاناکان پێنچ جۆرى سهره‌کی له کارلیِکه به‌ناو يەك × مشه‌خوّری واته زيندەوەرێك لەسەر زینده‌وه‌ریکی دیکه بژی 
داچونه‌کان له نێوان جوره‌کانی زینده‌وه‌ران له کوّمه‌لگه‌ی به‌بی نه‌وه‌ی بیکوزیت» مشه‌خوره‌کان ده‌کرین به دوو به‌شه‌وه 
زینده‌ییدا جیاده‌که‌نه‌وه ئه‌وانیش ئەمانەن: نیچیرگری. که بریتین له: مشه‌خوره دهره‌کییه‌کان» ومشه‌خوره 
مشه‌خوّری, به‌رامبه‌رکی» سودگوّرکی. هاوژیانی. ناوه‌کییه‌کان. 

= نهو کارلیکه به ناویه‌کدا چوونانه زینده‌وه‌ريك ده‌گریته‌وه که = به‌رانبه‌رکی کاتيك روو ده‌دات که دوو جور يان زیاتر له 
زینده‌وه‌ریکی دیکه ده‌کوژیت وپاشان دەيخوات بریتی‌یه له زینده‌وه‌ران هه‌مان داهاتی كەم به‌کاربهینن. 
نیچیرگرتن. زینده‌وه‌ره نیچیرگره‌کان زور په‌ره‌یان داوه به = له‌وانه‌یه به‌رامبه‌رکی ببیثه هوّی لابردنی به‌رامبه‌رکییه‌تی و 
شیوازی نیچیرگرتنیان بو دوزینه‌وه‌ی نیچیریان و به خیرایی ئه‌وه‌یش بریتیه له له‌ناوچوونی زینده‌وه‌ریکی به‌رامبهر له 
گرتنیان ههروه‌ها نیچیره‌کانیش په‌رهیان به شپوازه‌گانی کزمهله‌کانی کومهگه‌ی زینده‌ییدا. 


کو با اسار د ئة رةو ووو ند گوھكا داوھ ۲ 
خوپاراستنیان دژ به زینده‌وهره نیچیرگره‌کان داو » له سود گورکیدا دوو جور له زینده‌وه‌ران پیُکه‌وه سود له يهکتر 


. > م ۷ - 
= ل"ساییکردنه‌وه میکانیزمیکی به‌رگرییه به هویه‌وه نفیینن و نموونه‌ش, سەر مە كان به‌پو‌هندبيهيه که له تو 
» ۰۰ ۰ ۰ ۷ ˆ ۷ ۰ هه ۲ 
زینده‌وه‌ریکی بئ زیان خوپاراستنی پئ دابین ده کات له روو که گو لد ارد کان ی کو زىننەوەزاتەى که بو تیا ا دامن 
ریگه‌ی لاسای کردنه‌وه‌ی جۆرێك له بوونه‌ودره ژه‌هراوییه‌کان دەكەن. 


يان قیزه‌وه‌نه‌کان به‌مه‌به‌ستی خوپاراستن. له‌وانه‌شه ۱ 
يان فیره‌وه‌نه‌کان به‌مه‌به‌ستی خوپاراستن. لهو = له هاوژیانیدا جوريك له زینده‌وه‌ران سود ده‌بینیت و کاتيك 


بهلاسا دنهه ه د و فا دا هو دار فد 
ییکردنه‌وه دوو جۆر یا زیاتر له جوره‌کانی زینده‌وه‌ری جخۆزەگىي كهك گار گرا تا 
ژه‌هراوی یاقیزه‌وهن به مه‌به‌ستی خوپاراستن لهیه‌ك بچن. 


زاراوه‌کان 

لادانی به‌رامبه‌رکی ۵1۵9100 Compclilivc‏ هاوگوزه‌رانی 57700510515 (115) لا سایکردنهوه ۲۱۳۱۵ )116( 

(118) به‌رانبه‌رکی 00۳۱001107 (118) تاوینه‌ی دووه‌می 

سودگۆركى 01 (118) مشه‌خوری دەرەكى 110400801551 (117) Secondary compound‏ )117( 

مشه‌خوری Parasitism‏ (117) مشه‌خوری ناوه‌کی 171000508516 (117) نیچیرگر Predator‏ )115( ‌( 
هاوژیانی Commensalism‏ )119( خانه خوی ۲۲۵۵۲ (117) یه‌رینهر ۳۵۱۱۱۳۵/0۲ )119( ‌ 
دابه‌شکردنی داهانه‌عان نیچیر ۳۲۰۷ (115) 


01 16( Resource partitioning 


وض س 


10 زوری له جوره‌کانی زینده‌وه‌ردا مەبەست له ژماره‌ی جوره‌کانی زرورتر له جوره‌کانی زیندەوەر دابین دەكەن: وئەرەش 





۷ 

= فره‌جوری له جوره‌کانی زینده‌وه‌راندا بریتی‌یه له زوری له » کارلیکه به‌ناویه‌کداچووه‌کان له نیوان جوّره‌کانی زینده‌وه‌راندا 

جوره‌کان و ژماره‌ی تاکه‌کانی ھەرجۆرێك› ریسایه‌کی گشتی: ودك نیچیرگری ده‌توانیّت ده‌سته‌به‌ری زۆری له جوره‌کانی 

۷ 

زوری له جورکانی زینده‌وه‌ردا له ته‌نیشت هیلی یه‌کسانیه‌وه زینده‌وه‌ردا بکات. 

گه‌وردیه. ‰ جاكسازى له خۇرەگانى ژیندەوەردا کته هوی باشتركرذتى 
» به تاسایی ناوچه گه‌وره‌کان زیاتر له‌وانی دیکه ژیان بو جیگیربوون له کوّمه‌لگه‌ی زینده‌ییدا. 

زاراوه‌کان 

کاریکه‌ری ناوچه له جوره‌کانی زینده‌وه‌ردا هه‌مه‌جوری له زینده‌وه‌راندا زوری له‌جوره‌کانی زینده‌وه‌ردا 

(120) Species richness (120) Species diversity (121) Species-area effect 


جیکیریوون 8001110 (122) 
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69 = به‌دواییه‌کداهاتن بریتی‌یه له گورانکاری پیکهاته‌ی 
جوره‌کانی رینده‌وهر له ناو کوزمه‌لگه‌ی زینده‌ییدا» 
به‌دواییه‌کداهاتنی سهره‌تایی بریتییه له پیکهاتنی 


كۆمەلگەيەكى زینده‌یی له نیشتنگه‌یه‌کی تازه دروستبوودا, 


به‌دو اییه‌کداهاثد بتییه له گور انکاری له 
بەل ويي کداهاتنی دووه‌می برد ید گر ری 


پێكپاتەی كۆمەڵگەيەكى زینده‌یی که ههیه له دەرەنجامى 


روودانی تێك چوونيك تیایدا. 


# زینده‌وه‌رانی پیشه‌نگ هو زینده‌ودره سەرەتاييەن که له 


ناوچه‌یه‌کدا نيیشته جى بوون که‌تیکدان تیدا روویداوه و به 


زۆریش ئه‌وانه زینده‌وه‌ری بچووکن که به‌خیرایی گه‌شه 
دەكەن زور ده‌ین و تووه‌کانیان به باشی بلاوده‌بنه‌وه. 


= له که‌نداوی گلاسییر 52 2120161) به‌دواییه‌کداهاتنی له 


زاراوه‌کان 

به‌دواییه‌کداهائن 5006658101 (123) 

به‌دواییه کداهاننی سەرەتايى 
Primary succession‏ )123( 


بەدواييەكداھاتنى دووه‌می 


۷ 8 
پيداچوونهوه 





زاراوه‌کان 

1. جیاوازی له نیوان سودگورکیْ و هاوژیانیدا چییه؟ 

2 وه‌سفی دابه‌ش کردنی داهات و به‌رانبه‌رکی بکه و 
په‌یوه‌ندی نیوانیان روون بکهره‌ود. 

3. جیاوازی چییه له نیوان مشه‌خوره ده‌ره‌کیه‌کان و مشه‌خوره 
ناوه‌کیه‌کاند؟ 

4 جیاوازی له نیوان زژری له جوره‌کانی زینده‌وهر لەگەل 
کاریگه‌ری په‌یوه‌ندی ناوچه‌که له‌سه‌ر جوره‌کان. 

هه‌لبزاردنی وەلامی راست 

5 لەم کارلیکه به‌ناو یه‌کداچووانه‌ی دين له کامیان هه‌ردوو 
جوّره‌که‌ی زینده‌وه‌ران له هه‌مان کاتدا سودمه‌ند دەبن؟ 
([) به‌رانبه‌رکی (ب) نیچیرگرتن (ج) سودگورکی 
(د) هاوزیانی. 

6 كام لەم زینده‌وه‌رانه‌ی دێن مشه‌خورن؟ (أ) شیر (ب) گه‌نه 
ك ي 

7 كام لەم هه‌لبزاردان‌ی دێن ودك خۆپاراستن بو روودك دژ 
به گیا خوره‌کان دا نانرێت؟ (آ) درکه‌کان 
(ب) گه‌لاره‌قه‌کان (ج) ئاوێته دووه‌می‌یه‌کان 
(د) لایسو‌سومه‌کان. 

8 كام لەم هه‌لبژاردنانه‌ی دێن راسته‌و به‌یوسته به لاسایی 
کردنه‌وهوه؟ (أ) ژه‌هراوی وقێزەوەن (ب) هاوشیوه‌یه لەگەل 
جوره زینده‌وه‌ره ژه‌هرأویه‌کاندا (ج) زفر له جوریکی 


(123) Secondary 1 


پاشماوه‌ی خاکیکی ڕووت ده‌ستی پی کرد ئەوەش له 
نه‌نجامی کشانه‌وه‌ی رووباریکی به‌ستهله‌کی بوو وله 
سەرەتادا له ریگای روود‌که بچووکه‌کانه‌وه بوو ووك 
حه‌زازیه‌کان با ± ار بوو دواتر درەختى ته‌نوب و 
دواتریش دره‌ختی گاکوژی زه‌هراوی. 

۶ بهدواییه‌کداهاتنی دووه‌می لهو ناوچانه‌دا رووده‌دات که 
تیایدا سیستمی ژینگه‌یی له ثه‌نجامی تيك چوونیکی دیارهوه 
له ناوبراون, ئهو جوره تیکچوونانه له کاتی چاکردنی 
کت گالیدا روودددون كوداریبةنبابەكداشھاتى.ياق 
رووه‌کانه‌ی که به‌زیانبه خش ده‌زمیردرین ده‌ست پئ ده‌کات 
وبهرده‌وام ۋوش هه‌تا خالی کزنابی جیگیر که ناوده‌بریت 
به کومه‌لگه‌ی زینده‌یی لووتکه. 


جوری زینده‌وه‌ری پیشه‌نگ 
05 ۳۱0۲۵۵۲ )123( 


کوّمه‌لکه‌ی زینده‌یی لووتکه 


(125) Climax community 


زینده‌وه‌ری ژه‌هراوی دەچێت (د) ماری مه‌رجانی 
نموونه‌یه‌که بوی. 

9 زۆرى له جوره‌کانی زینده‌وه‌ران () گه‌وره‌تره له دورگه 
گه‌وره‌کاندا له چاو ثئه‌وانه‌ی له دورگه بچووکه‌کاندان (ب) 
که‌متر دەبێت له ناوچه که‌مه‌رهییه‌کاندا (ج) له جیهاندا 
زياد دەبن (د) بچووکتره له دوورگه بچووکه‌کاندا له‌وانه‌ی 
له دوورگه گه‌وره‌کاندان. 

0 لهو تاقیکردنه‌وه‌یه‌ی که تایبه‌تمه‌نده به ثه‌ستیره‌ی ده‌ریا 
۳ و نهر قۇ انم مايتلەيس ۷/۱/۲۶ . 0 لابردنى 
مایتله‌س بووه هی زیاتربوونی نه‌ستیره‌ی ده‌ریا 
(ب) به لابردنی مایتله‌س لەگەل کاتدا بووه هی زفری له 
جوره‌کانی زینده‌وه‌ران له کوّمه‌لگه‌ی زینده‌پیدا 
(ج) به لابردنی نه‌ستیره‌ی ده‌ریا بووه هوّی دابه‌زینی 
زروری له جوّره‌کانی زینده‌وهراندا. (د) لا بردنی نه‌ستیره‌ی 
ده‌ریا بووه هوّی زیادبوونی هه‌مه‌جوری له جوره‌کانی 
زینده‌ودردا. 

1. به دواییه‌کداهاتنی سهرهتایی روو دمدات له. (أ) لەسەر 
که‌قره رووهته‌کان (ب) له نیشتنگه‌یه‌کی زینگه‌یی که تێك 
چوون تیایدا رووی دابێت (ج) پاش روودانی 
ناگرکه‌وتنه‌وه له دارستانیکی دیاریکراودا (د) ته‌نها 
له‌سهر شوینیکی وشك له زه‌وی. 


ژینگه‌زانی کومه‌گه‌ی زینده‌یی 9« 
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12 ره‌فتاری خوراکی له چوّله‌که ده‌نگه خوّشه‌کاندا 

نموونه‌یه‌که له‌سهر. (آ) پیکهاته‌ی شیوازی ژیان 

(ب) دابه‌ش کردنی داهات (ج) سودگورکیْ (د) دابەش 

نه‌کردنی داهاته‌کان. 

كام لەم هه‌لبزاردانه‌ی دێن به ثاویْته‌ی دووه‌می 

دانانرێت؟ (أ) له‌به‌ر ه‌وه‌ی به‌شیکه له میکانیزمی 

به‌رگریکردن (ب) له وانه‌یه ژه‌هراوی ببێت و تام ناخوّش 

ببێت 

(ج) له‌به‌ر ەوەی ده‌که‌ونه بەر زیندەگۆران وەك خۆراك بو 

رووه‌ك (د) له‌به‌ر که‌وه‌ی به‌سشیکه له مادده زیان 

به‌خشه‌کان زه‌نبه‌قی ژه‌هراوی ددری دددات. 

کورته وه‌لام 

4 دوو خوگونجاندن روون بکه‌رهدوه که توانا ده‌ددنه 
زینده‌وه‌ران بۆ نه‌وه‌ی ببنه نیچیرگری کاریگه‌رو چالاك. 

5 تاویته دووه‌می‌یه‌کان چین؟ فرمانیان چییه؟ دوو نموونه 

له‌سهر تاویته دووه‌می‌یه‌کان بهینه‌رهود. 

هەندێك لهو ریگایانه‌ی که له‌شت بو به‌رگری دژی 


مشه‌خوره‌کان بەكاریان دە هدنت روون بکه‌ره‌ود. 


7. ئه انه چین که له م 3 
و سودانه چين که رووه‌کی لاس له مێرووەوە ده‌ستی 
ده‌که‌ویت؟ 
8 ته‌ماشای نه‌خشه‌ی تەم دوو دوورگه‌یه بکه کامیان زورتر 


له جوره رووهکه‌کان و گیانه‌وه‌رانی تیّدایه. دورگه‌ی () 
۷ 


يان دورگه‌ی (ب) وەلامەكەت شی بکه‌ره‌ود. 








:- @ 


بیرکردنه‌وه‌ی رە خنه‌گرانه 





1 


زانایان که له کوّمه‌لگه‌یه‌کی زینده‌یی دیاریکراو دەکۆڵنەوە 
هیچ به‌لگه‌یه‌ك له‌سهر بوونی به‌رانبه‌رکی نابینن» زاناکان 
ده‌گه‌نه نه‌و ئه‌نجامه که به‌رانبه‌رکیْ هیچ کاری به‌سهر 
ژینگه‌ی کومه‌لگه‌ی زینده‌ییدا نيه ئايا ئەم که‌نجامه 
دروسته؟ هوّی نه‌مه روون بکهردود. 

هه‌نديك له رووه‌که‌کان به هوی ته‌نها يەك په‌رینکار 
دهپه‌ریت» روونی بکه‌ره‌وه بۆچى ئه‌و تایبه‌تمه‌ندیه له 
به‌رژهوه‌ندی رووه‌که‌کهد ایه؟ 

روونی بکه‌ره‌وه بۆچى به زۆرى پیوانی هه‌مه‌جوری 
زینده‌وه‌ران له کوّمه‌لگه‌یه‌کی زینده‌ییدا گرانتره له پیوانی 
زفری له جوره‌کانی زینده‌وه‌ران تیایدا. 


جوله‌که‌ی ادنگ 
> ۷ 4 4 


Blackburnian warble ەز‎ 0 / 


1# 
ˆ و ا Fi‏ 
ر کل از 









جوله‌که‌ی دەنگ خوش 


0837-01688160 warble, 


-- چولهکه‌ی دەنگ 
| خؤشى تالاس 
Myrtle warble:‏ 


4 ته‌ماشای وینه‌ی چوله‌که ده‌نگ خوّشه‌کان بکه. 


(1) ھەر چۆلەكەيەك لەسەر به‌شیکی دره‌خته‌که دیاره که 
راهاتووه هیلانه‌ی تیدابکات. روونی بکه‌ره‌وه چۆن سی 
جوّری چوله‌که‌ی ده‌نگ خوشی لێك نزيك ده‌توانن پیکه‌روه 
له‌سه‌ر هه‌مان دره‌خت بژین. نه‌و دیارده‌یه چییه‌که 


هه‌بووبی هاوبه‌شی چولهکه‌کان دیاری ده‌کات. 
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(ج) وای دابنی بالنده‌کان له جوری چوله‌که‌ی تووخورن 


6585 و دره‌خته‌که تووی بچووك وگه‌وره ده‌دات وههر 
چۆلەكەيەك ده‌نوکیکی بچووك يان گه‌وره‌ی هه‌یه. روونی 
بکه‌ره‌وه چون دیارده‌ی نّه‌و خوگونجانه رووده‌دات. ئايا 

۷ 
بالندەيەكى ده‌نووك ناوه‌ندی دەتوانێت ئەويش لەسەر ئەم 


مج ¥ ¢ ۳ » ۶ 
دره‌خته هەبێت؟ وەلامەكەت فراوان بکه نه‌ریی بێت يان 


(ب) دەبێت چی رووبدات ئەگەر ته‌نها يەك جور له مێروو باریی. 
۷ 


لەسەر دره‌خنی نه‌نوب نیشته‌جی ببێت. نو دیارده‌یه 


رووں بکهره‌وه که هم باره پوون دەكاتەوە . 


فراوانکردنی ناسوی بیرکردنهوه 





1 میرووله چه‌ندین په‌یوه‌ندی له جؤرى سود گورکی لەگەل 
جوره‌ها زینده‌وه‌ری جیاجیادا هه‌یه. پیگه‌یه‌کی زانیاری 
ئینته‌رنیت به‌کاربهینه يان پشت به‌سه‌رچاوهیه‌کی 
کتیبخانه ببه‌سته بۆ دیاریکردنی د وو سود گورکی 2. د وو روودك له‌وانه ههلبژێره که له ناوچه‌که‌تدا ده‌ژین و 

0 7 ^ ` 
(سهره‌رای سود ۵ هاو گوره‌رانیه‌کان که له دەقەکەدا به‌هوی گولّه‌وه زؤر دەبن› ئەر زینده‌وهدره به‌رینکارانه 
شا له ۷ ۱ ۰ ۷ له ۷ کاڈ ىكه C4‏ ا 1 9 ۷ 
تووه) له نیوان میرووله‌و جوره‌کانی دیکه‌ی زینده‌وه‌ران» دیاری بکه که سه‌ردانی نه‌و گولانه دەكەن› وێنهەیى 
ابه تاك نه و سه که که فو فا قا ¥ ۰ 7 3 . 0 
ربق وهی فیریان بوویت کورتیان به‌شه‌کانی گول وپاشکوکانی بکێشه. 


فینگه‌زانی ا زیندهیی @0 


۳ ˆ ˆ ۳۹ 1 6 
بکاته‌وه وسروشتی ھەر په‌یوه‌ندیه‌کی تالوگقرکردنی 
«سودگۈركى» روون بکاتەوە لەگەل نه‌و سودانه‌ی که 


هه‌ریه‌که له زینده‌وهره‌کان بەدەسكى ده‌هینن. 








دارستانه باراناوییه که‌مهره‌ییه‌کان له رووی زینده‌وه‌رانه‌وه هه‌مه جورترن له ھەر هه‌ریمیکی زینده‌یی دیکه‌ی سەر 
۷ 


هه‌ساره‌ی زەوین. نونی نه‌مریکی تاراماعاو 0 ۳2 که له وینه‌که‌دا دیارد. 
۷ 
حه دیدب ۵ ) فشت نة نة کے تا ®# له توان د ی اند 
مکی 3 کی 4 بەيەىبەسىنى لوگور دیوان رد OE‏ 


که تو ده‌خوینیت»وه» سه‌رنج بده چۆن لەسەر هه‌ساره‌ی زەوى. له ناو جوره‌کاندا له 
ددوروبه‌ره ژزینگه‌ییه‌که‌پاندا رووده‌دات له پێناو مانه‌وه. 


@ 


1-8 گواستنه‌وه‌ی وزه 

8 دووباره گه‌رانه‌وه له سیستمی 
ژینکهدا 

8 سیستمی ژینکگه‌ی وشکانی 

5 يا تفینکه‌ی ناقای 





زینده‌وه‌ران پیویستیان به وزه ههیه بو نه‌نجامدانی فرمانه بنچینه‌یبه‌کانیان وەك گه‌شه‌و 
جووله و خونویکردنه‌وه و زوربوون. له سیستمیکی ژینگه‌یی دیاریکراودا وزه له خوره‌وه ورژم 
ده‌کات بو زینده‌وه‌رانی خوزین: پاشان بو نه‌و زینده‌وه‌رانه‌ی که رینده‌وه‌رانی خوزین ده‌خون: 
پاشان بو ته‌و زینده‌وه‌رانه‌ی که زینده‌وه‌ری دیکه ده‌خون. بری نه‌و وزهیه‌ی که سیستمی 
ژینکه‌یی وه‌ریده‌گریّت وبری ئه‌و وزدیه‌ی که له زینده‌ودریکه‌وه بو زینده‌وه‌ریکی دیکه 
ده‌گوازریته‌وه کاریکه‌رییه‌کی گرنگی له‌سهر پیکهانه‌ی سیستمی ژینکه‌یی ههبه. 





زیند ودره به‌رهه‌مهینه‌کان 


+ ۰ ۾ ۷ ۰ ۰ > ر » ۰ ° "ي ۷ ± ى € ۰ 
زيندەرەره خوزینه‌کان لەوانەش رووه‌که‌کان وهه‌ندێك له‌پوله پیشه‌نگیه‌کان 


وبه‌کتریا خویان خواردنی خوّیان دروست ده‌کهن. زینده‌وه‌ره خوژینه‌کان وزه ده‌مژن 
و له دروست کردنی گهرده ئه‌ندامیه‌کاندا به‌کاری ده‌هینن له‌به‌ر که‌وه پییان دەوترێت 
زینده‌وه‌رانی به‌رهه‌مهین ۳۳۵06۵۲5 › زوربه‌ی زینده‌وه‌ره به‌رهه‌مهینهره‌کان روشنه 
۷ 
پیکهاتن ته‌نجام دەدەن. تیشکه وزه به‌کارده‌هینن بو یارمه‌تیدانی کرداری خوراك 
دروست کردن بهلام هه‌نديّك له به‌کتریا خوژینه‌کان تیشکه وزه وهك سه‌رچاوه‌یه‌کی 
وزه به‌کارناهینن. نهم به‌کتریایانه کرداری کیمیکه پیکهاتن Chemosynthesis‏ 
ئەنجام دەدەن› به‌مه‌ش کاربو‌هایدرات له ریگه‌ی به‌کارهینانی نهو وزهدیه‌ی له گه‌رده 
ت ئەندامیەکانەوە دەردە چن بهرھه‌م دێت. له سیستمی ژینگه‌یی وشکانیدا| 
رووه‌که‌کان به ریسبد‌وه‌ری به‌رهه‌مهینی سەرەكى داده‌نریت. به‌لام له سیستمی 
ژینگه‌یی تاوییدا پیْشه‌نگییه‌کان و به‌کتریای خوزین هه‌ردوکیان به زینده‌وه‌ری 


به‌رهه‌مهینی سهره‌کی داده‌نریت. 


کرداری پیوانه‌کردنی به‌رهه‌مهینان 

به‌رهه‌مهینانی سهره‌تایی سه‌رجه‌می 0۲0۵006۷۱۲ Primary‏ 62۲055 بریتی‌یه له 
ریژه‌ی مزینی وزه له‌لایهن زینده‌ودره به‌رهه‌مهینهره‌کانی سیستمی ژینگه‌یه‌کی 
دیاریکراودوه. زینده‌وهره بەرھەم هینه‌ره‌کانی روشنه‌پیکهاتن به‌شیکی زور کرنگ 
لەم وزه‌یه بو به‌رهه‌مهینانی ماده‌ی ته‌ندامی به‌کاردین وه هه‌نديك لەم وزدیه 
به‌کاردیّت بو چالاکی ودك هه‌ناسه .مانه‌وه. جیگرتنه‌وه» گه‌شه و زۆربوون. زانایانی 
ژینگه به مادده‌ی ثه‌ندامی له سیستمی زینگه‌دا دەڵێن زینده بارسته 81071265 
زینده‌وهره به‌ره»مهینهره‌کان زینده بارستهیهك له ریگای دروست کردنی گهرده 
ثه‌ندامیه‌کانه‌وه بۆ سیستمیکی زینگه‌ییه‌کی دیاریکراو زياد ده‌ک‌ن وزه‌ی کوکراوه له 
شیوه‌ی رینده بارستهدا بو زینده‌وه‌رانی دیکه‌ی سیستمه ژینگه‌ییه که ده‌سته 
به‌رده‌کات. به زۆرى زانایانی ژینگه پیوانه‌ی ڕێژەی که‌لهکه‌بوونی هم زینده 
بارستانه دەكەن. واته بری ته‌و مادده ه‌ندامیانه‌ی که له شانه‌کانی زینده‌وهره 


به‌رهه‌مهینه‌ره‌کاند| ده‌میننه‌وه دوای وهدرگرتنی بری پیویست بو هه‌ناسه‌دانی رووه‌ك. 


دەرەنجامە فیرکارییه‌عان 


A 
جیاواری نیوان زینده‌وه‌ره‎ 
به‌رههم هینه‌ره‌کان وزینده‌ودره‎ 
به‌کارهینهره‌گان ده‌کات.‎ 

3 
Egg ES‏ 
ر اقه ده‌کات. 

.0 
جیاوازی نێوان زنجیره‌ی خؤراك 
وتۆرڕى خۆراك ده‌کات. 
¢ 
چوّن سیستمی ژینگه‌یی 
ر ظا رہ شخ کے لبق بت 
خوراکییه‌کان له‌خوده‌گریت رافه 


ده‌کگات. 





به‌راوردی به‌رهه‌مهینان له سیستمی زینگه‌پیدا 








3 
1 
1500 9 
+ 
A‏ 
1000 
۴ ا„ 
> 
500 له 3 
۳ 
4 
3 
0 , 
دارستانی ناوچه‌ی ساقانا دەرياچە ناوچه‌ی گیایی ‏ زه‌ریایه‌کی بیابان ۰ 
۷ ع .ر 
باراناوی ریزگه‌ی رووبار ناو و هه‌واوی کراوه 5 


شیوه 1-5 





لەم هیلکارپهدا ده‌رده‌که‌ویت که 
تاراده‌یه‌کی زور لیکچوون له 
به‌رهه‌مهینانی سهره‌تایی پوخت له 
دارستانی باراناوی که‌مه‌ره‌پیدا لەگەل 
ناوچه‌ی ریژکه‌ی رووبار له ده‌ریادا 
هدیه, وتا او نوند له 
رووی به‌رههم هینانیه‌وه له زه‌وی 
کیایی ناو وهه‌وا مام ناونده‌کان 
له‌گه‌ل ده‌ریاچه‌ی ناوی سازگاردا 


هه‌یه. 


ره‌گی وشه و سبهرچاوه‌که‌ی 





کیاخور و گۆشت خۆر پیکه‌وه 


omnivores 
له لا تینی يه‌وە 0۳۱۳5 مانای‎ 
«رهه‌موو» و ۷۵۲6 مانای «ندو‎ 


تاکه‌ی که دەيخوات». 


@ د 


به‌کارهاتوون. ئەم ریزه‌یه ناوده‌بریت به بەرھەمهينانى سدهره‌نایی پیوخت 
Net primary Productivity‏ به‌رهه‌مهینانی سهره‌تایی پوخت به‌شیوه نموونه‌ییه‌که‌ی 
به یه‌که‌کانی وزه له‌سهر یهکه‌کانی رووبهر له سماوهی سالىك دا نهردهبرفت, 
(کیلوگه‌رموکه/ ۲۵/ ساڵێك) (6۸۱/7/۷) 
8 ۳ ۷ 
دورن له ماوه‌ی سالك (گرام / م۲ / سالیك)( ۱ طاع). بەرھەمهێنانى سەرەتايى پوخت 
یه‌کسانه به به‌رهه‌مهینانی سهره‌تایی سەرجەم به‌لیده‌رکردنی رئژه‌ی هه‌ناسه‌دان له 
رینده‌ودره به‌رهه‌مهینهره‌کاندا. شیوه 1-8 ددری دەخات که له‌وانه‌یه جیاوازییه‌عی گهوره 
دیکه. بو نموونه تیکرای ناوه‌ندی به‌رهه‌مهینانی سهره‌تایی پوخت له دارستانیکی 
باراناوی که‌مه‌ره‌ییدا 25 جار گه‌وره‌تره له تیکرای ناوه‌ندی به‌رهه‌مهینانی سهره‌تایی 
پوخت له بیابانێکدا که هه‌مان رووبهرئ هه‌بیت. هه‌رچه‌نده دارستانه باراناوییه‌کان 
ته‌نها ریژه‌ی 5 % ی رووی گوّی زه‌ویان داگیر کردوه که سه‌رچاوه‌ی نزیکه‌ی 30 % 
کوی به‌رهه‌مهینانی سهره‌تایی پوختهن له جیهانداء به‌لام جیاوازی لەم سى هۆكارەدا 
بریتیه له روناکی و پله‌ی گه‌رمی و بارانبارین» به‌رپرسه له زوربه‌ی هو جیاوازییانه‌ی 


يان به یه‌که‌کانی بارسته له سهریه‌که‌ی 


به‌رهه‌م هێنان له نیوان سیستمه ژینگه‌ییه‌کاندا ههیه‌تی. له‌بهر نه‌وه‌ی به زۆرى ھەر 
به‌رزبوون؛وه‌یهك له ھەر یه‌که لەم سی گوراوهدا رووبدات به‌رهه‌مهینان بەرەو 
به‌رزبوونهوه ده‌بات. به‌لام له سیستمی ژینگه‌یی تاوییدا به‌رهه‌مهینان به ئاسايى 
به‌دوو هوکار دیاری ده‌کرین ته‌وانیش رووناکی و هه‌بوونی مادده‌ی خوراکیه‌کان. 





زیند ه‌ودره به‌کارهینه‌عان 


2 |“ ۰ ۰ ۷ ۷ 2۰ ۰ ۰ ۷ 
گیانه‌وه‌ران هه‌موویان. وه زوربه‌ی پیْشه‌نگییه‌کان و هه‌موو که رووه‌کان وهه‌نديْك 
به‌کتریا زینده‌وه‌رانی خونه‌ژینن. ئه‌وان ناتوانن وەك زینده‌وه‌ره خوژینه‌کان خوراك 
بخویان دروست بكەن. لەجياتى نه‌وه وره له رێگهی خواردنی زینده‌وه‌رانی دیکه‌وه 

۷ 
يان پاسماوه‌ی نئه‌ندامیهوه ده‌ستهبهر دەكەن. له‌لایه‌نی ژینگەوە. چونکه وزه‌یان 
ده‌ستده‌کهویّت له زینده‌وهره خونهزینهکان داده‌نرین به زینده‌وه‌رانی به‌کارهین 
6565 که له به‌کارهینانی ئه‌و گهرده. 





ناسته خوراکییه‌کان 


ئەندامیيانەى زیندەوە‌رانى دیکه دروستی دەكەن. ده‌توانین زینده‌وه‌رانی 
به‌کارهین به‌پی‌ی جوری ئهو خواردنه‌ی ده‌یخون دابه‌شیان بکه‌ین بۆ: يەكەم 
زینده‌وه‌رانی گیاخور 116110170165 که رینده‌ودره به‌رههم هینه‌ره‌کان ده‌خون. هو 
ئاسكەیى گیا دمخوات له گیا خوره‌کانه, گیانه‌وهره ی as Zooplankton‏ 
رووه‌که اک ۲ يی سەر ئاوى زەريا و ده‌ریاچه‌کان 
ده‌خوات. دووباره ئه‌وانیش گیاخوّرن دوودم زینده‌وه‌رانی گۆشتخۇر ۵۲1۷0۲65 که 
زینده‌وه‌رانی به‌کارهینه‌ری دیکه ده‌خوّن سیسارکه که‌چهله و شیر وماری کوبرا 
هه‌ندێك لهو زینده‌وه‌رانهن که به گوّشت خور ناسراون. سی‌یهم گیانه‌وه‌رانی 
هه‌مه‌چه‌شنه خور 62001۷0۲65 که له هه‌مان کاتدا زینده‌وه‌رانی به‌عارهین و 
زینده‌وه‌رانی به‌رهه‌مهین ده‌خون» ورچه بوره 71177[1۷) که خواردنه‌که‌ی له نێوان 
ماسی سهله‌مون و تووی کیّوی دایه واته گۆشت خور وگیا خوريشه 
به‌لام زینده‌ودرانی گەندەخۇر 01711170۲705( ته‌و زینده‌وهره به‌کارهینه‌رانهن که 
پاشماوه‌ی سیستمی ژینگه ده‌خون ودك زینده‌وهره تازه مردوه‌گان ولق وگه‌لای 
هه‌لوه‌ریوو ده‌ردراوه گیانه‌وه‌رییه‌کان. باز نموونه‌ی زینده‌و‌ری گه‌نده‌خوره. به‌کتریا 
وکه‌روه‌کان که ناو ده‌برین به زینده‌وهره شیکهره‌وه‌کان 660111۳0050۲5( جوریکی 
گه‌نده‌خورن که له ریگای تیکشکاندنی گه‌رده ثالوزه‌کانی شانه مردوه‌کان و پاشەرۆ 
و گورینیان بو گه‌ردی ساده ده‌ژین. زینده‌وهره شیکه‌ره‌وه‌کان هه‌نديك لهو گه‌ردانه 
ده‌مژن له نه‌نجامی شیکاره کرداره‌کان ده‌رده‌په‌رن. به‌مه‌ش گه‌رانه‌وه‌ی هه‌نديك له 
گه‌رده‌کان بو خاك یان بو ئاو رووده‌دات. کاری زینده‌وهره شیکه‌ره‌وه‌کان وا ده‌کات 
ئهو مادده خوراکیانه‌ی له لاشه مردوه‌کان و پاشماوه‌کاندا ھەن ببنه خوراك بؤ 
زینده‌وه‌ره خوژینه‌کان به‌مه‌ش کرداری شیکردنه‌وه ده‌بیته هوّی گهرانه‌وه‌ی مادده 
خوراکیه کیمیاوییه‌کان. 


شیوه 2-8 





له سیستمیکی ژینکه‌یی دیاریکراودا 
هه‌موو نه‌و زینده‌وه‌رانه‌ی يەك جور 
خوراك ده‌خون ده‌که‌ونه هه‌مان ئاستى 
خوّراکیه‌وه. لەم شیودیه‌دا زینده‌وه‌ره 
خوزینه‌کان (گیا ودرهخت) له ناستی 
خوراکی یه‌که‌می خوراکییدان. 
زینده‌وه‌ره گیا خوره‌کان (تاسك و 

کف کبوی) له تاستی خوراکی #وودهی 
خوراکیدان. زینده‌وه‌ره گۆشت خوّره‌کان 
(شێر وپلنگ)له ناستی خوراکی 
سییه‌مدان. 
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شیوه 3-8 





تەم توری خوراکه تهوه ده‌رده‌خات که چون 
ده‌شیت هه‌نديك له زینده‌وه‌ران له سیستمی 
ژینکه‌ییه‌کی دیاریکراودا به‌یوه‌ندی 
تالوگوریان هه‌بیّت. له‌به‌رنه‌وه زینده‌وه‌ریکی 
گوّشت خوری قه‌باره گه‌وره بکه‌ویْته لونکه‌ی 
چه‌ند زنجیره‌یه‌کی خوراکه‌وه. له‌وانه‌یه زور 
جار سودی زباتر بو زانابانی زینکه هه‌بیّت 
که له وینه‌یه‌کی هیلکاری دا زورترین زماره 
له به‌یوه‌ندی خوّراکی له سپستمی 
ژینگه‌ییه‌کی دیاریکراودا له خویگریت 
ده‌توانی بیهینیته به‌رچاوی خوّت تەگەر نەم 
زنجیره‌ی خوراکه هه‌موو نهو جوره 
زینده‌وه‌رانه‌ی که له سیسنمه زینکه‌ییه 
دیاریکراوه که داھەن له خوبکریت. نهوا 
چه‌ند ئەم توّره خوراکیه ئالۆز ده‌بوو 


8 س 





ده ریه‌راندنی وره 


هه‌ركاتێك زینده‌وه‌ريك زینده‌وه‌ریکی دیکه بخوات گهرده‌کانی ده‌که‌ونه ژیر کاری 
کرداری زینده‌گورانهوه گواستنهوه‌یه‌کی دیاریکراوی وزه ئه‌نجام ده‌دریت. له 
نه‌نجامی ئەمەشدا ووزه به‌سیستمی ژینگه‌ییدا ورژم ده‌کات. له زینده‌ودره 
به‌دوا داچوون له 


سیوازی د تیپه‌ربوونی وزه له هه‌موو زینده‌وه‌راندا له سیستمیکی ژینگه‌یی دیاریکراو 
دەكەن. له ری‌ی به‌دوا داچوونیان بۆ چونیه‌تی ده‌ستکه‌وتنی وزه له لایهن ئهو 


0 بۆ زینده‌ودره به‌کارهینه‌کان» تویزهره‌وان 


زینده‌وه‌رانه‌وه. ئاستى خوراکی Trophic level‏ ¬ به شوینی زینده‌وهر ده‌کات له 
رنجیره کرداری گواستنه‌وه‌ی وزهدا. وەك له شێو ه 2-8 دیارد. بو نموونه هه‌موی 
زیند‌وه‌ره به‌رههم هینهره‌کان سەر به تاستی خوراکی یه‌که‌من. و زینده‌وهره 
گیاخوره‌کان سەر به ئاستى خوراکی دووه‌من» وئه‌و زینده‌وه‌رانه‌ی گیا خوره‌کان 
راودەكەن سەر به ئاستى خوراکی سی‌هه‌من» زوربه‌ی سیستمه ژینگه‌ییه‌کان ته‌نها 3 


یا 4 ئاستی خوراکی له خوّده‌گرن 


۰ مه ۷ الک + ب مه ۷ الک 

رىجیرەى حورت وەورى حور 

زنجیره‌ی خوراك 21۳7 1000 تاکه ریره‌وه بو په‌یوه‌ندی خوراکی له نێوان 

زیند‌وه‌راندا له سیستمی ژینگه‌پیدا که ده‌بیته هوی گواستنه‌وه‌ی وزه. دەشێت 

زنجیره‌ی خوراك به گیایه‌ك ده‌ست پی ده‌کات که ودك زینده‌وه‌ريك و به‌رههم هینی 

سهره‌تاییه. و به‌رده‌وام ده‌بیّت له رٍی‌ی زینده‌وه‌ریکی به‌کارهین بۆ تووه‌کانی گیا. وه 

زنحیره‌که دەبێت. وەك مشکی کیلگهو دواتر ته‌واوده‌بیّت له ری ی ئهو مارانه‌ی گۆشت 
۷ 

خورن. که مشکه‌که ده‌کوژن و دواتر ده‌یخون. و له وانه‌یه بازیکیش ماره‌که بخوات. 

په‌یوه‌ندی‌یه خوراکییه‌کان به‌زری له هه‌موو سیستمیکی ژینگه‌ییدا زۆر ئاڵۆزن. 


کی 9 
7 





/ از 





5 


وه ناتوانریت مه 


به‌کارهینه‌کان لهیه‌ك جۆر زیاتر خوراك دمخون لەگەل که‌مه‌شدا له وانه‌یه له يەك 


۳ 
- 
Mm 





مارهیه‌ك له زيندەرەرە 


جور ریاتر له رینده‌وه‌ره به‌کارهینه‌کان خوراکیان له‌سهر يەك زینده‌وه‌ربیت. که‌واته 


پیکه‌وه به‌ستن له نیوان زنجیره خوراکیه‌کاندا هه‌یه, وینه‌ی هیلکاری ئهو 


په‌یوه‌ندی‌یه خوراکییه‌ی له نێوان هه‌موو زینده‌وه‌رانی سیستمی زینگه‌ییه‌کی 
دیاریکراودا هه‌یه له تور ده‌چیّت. بویه به زنجیره خوراکیه بهیه‌کداچووه‌کان له 
تم ژینگه‌پیدا دهه تریت تورم خوراك ۱۲۵۷ 7000 شئوه 3-8 توریک خورا 
سیستمی ژینگه‌ییدا ده‌وتریت ثوری خور شیوه 3-5 توریکی خوراکی 
ساکار ده‌رده‌خات. 


بری وزه‌ی کواستراوه 

نزیکه‌ی 10% سهرجه‌می وزه‌ی به‌کارهاتوو له لاهن يەكێك له ناسته 
خوراکیه‌کانه‌وه ده‌گوازریته‌وه بو زینده‌وه‌رانی ئاستى خوراکی دوای نهو, ئەگەر 
کیْشی دابین کراو له يه‌كيك له تاسته‌کانی زینده‌وهره به‌رهه‌مهنه‌ره‌کاندا 10,000 
کیلوگرام بیّت ومك له شیوه 4-8 دیاره که‌وا كەشى دابین کراو له کاستی خوراکی 
دوای تهودا واته گیا خورمکان وئ 1,000 کیلژگرامه وبری 100 کیلوگرام بق كەن 
زینده‌وه‌ره بچووکانه‌ی گوشت خورن. و پاشان 10 کیلوگرام بو ئه‌و زینده‌وه‌ره 
گه‌ورانه‌ی گۆشت خورن. توانای پاراستنی پله‌ی گه‌رمی نه‌گوّری له‌ش و توانای 
جووله وریّژه‌ی به‌رزی زژربوون ئه و فرمانانه پێویستیان به بڕێکی زۆرى وزه ههیه. 
پوله‌کانی ته‌و زینده‌وه‌رانه‌ی ئەم سیفه‌ته جیاکه‌ره‌وانه‌یان ههیه که‌مترین بری وزه 
ده‌گوازنهوه بو تاستی خوراکی دوای خویان له چاو نهو پولانه‌ی تەم 
جیاکهره‌وانه‌یان نی‌یه. بۆ نموونه بری وزه‌ی گواستراوه له گژوگیاوه بو ناسکیکی 
گه‌وره زیاتره لهو بره‌ی وزه‌ی له تاسکه‌که ده‌گوازریتهوه بۆ گورگێك. شێوه قوچه‌که‌ی 
وینه‌ی داتایی خواره‌وه ریْژه‌ی سه‌دی به‌ره‌و خواری گواستنه‌وه‌ی ووزه له ناستیکهوه 
بو ئاستیکی دی دەنوێنێت. بوچی ریژه‌ی سه‌دی ووزه به گواستنه‌وه‌ی له ناستیکی 
خوراکه‌وه بو تاستیکی دی كەم ده‌کات؟ يه‌كيك له هو‌کاره‌کان نه‌ودیه که هه‌نديك له 
زینده‌وه‌رانی ناستیکی خوراکی دیاریکراو دهرفه‌ت ناره‌خسینیّت بۆ زینده‌وه‌ریکی 
به‌کارهینهر که بیخوات. له کوتاییدا هم زینده‌وه‌رانه ده‌مرن و ده‌بنه خوراکی 
زینده‌وهره شیکهرهوه‌کان بی نهوه‌ی نه‌و ووزهیه‌ی له له‌شیاندایه بو ناستیکی 
سه‌رووتر بگوازریتهوه. ئەگەر زيندوه‌ريك بخورێت ئه‌وا هه‌نديك له به‌شه‌کانی ودكت. 
موو وسم. له چه‌ند گه‌ردیکی وا پێکهاتووه که زینده‌و‌ره به‌کارهینه‌کان ناتوانن 
هه‌لیانبوه‌شینن وسودیان لى وەربگرن. بوّیه کاریگه‌ری ته‌واوی له‌سه‌دا سەد له 
کرداری گورانی وزه وگواستنه‌وه‌یدا به‌دی ناکریت. که ھەر کاتيك گورانی وزه روویدا 
بو نموونه ته‌وه‌ی له کارلیکه‌کانی زینده‌گوراندا رووده‌دات دهبیته هوّی ونبوونی 
بڕێك وزه له شیوه‌ی گه‌رمی دا. 


ناسته خوراکیه‌کان 


4 ۱ زینده‌وه‌رانی گه‌وره‌ی گوّشت 
خؤر 10 کیلوگرام 
زینده‌وه‌رانی بچووکی 
گۆشت خور 100 کیلوگرام 
زینده‌وه‌رانی گیاخور 

0 کیلوگرام 
زینده‌وه‌رانی به‌رهمهین 
0 کیلوگرام 
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نەم شیودیه گواستنه‌وه‌ی وزه له چوار 
ناسندا دەردەخات که بری وزه‌ی 
گواستراوه له ناستیکی خوراکیه‌وه بو 
ناستیکی دیکه جیاوازده‌بیت به‌مه‌ش 
پیکهاته‌ی ده‌رکه‌وتوو ده‌گوریت, لەگەل 
هه‌موو نه‌مانه‌شدا نه‌وه‌ی هه‌ميشه 
به‌راسنی دەمێنێتەوە نه‌وه‌یه ناستى 
سهره‌وه زور بچووکتره له ناستی 
خوارووتر. به‌مه‌ش هه‌ميشه شیوه‌کانی 
نزیکی شیوه قوچه‌ك بێك دیت. 
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زینده‌وهره به‌کارهینه‌کان به‌کارهینانی وره وگواستنهوه‌ی به‌هه‌مان ریگا 
ئەنجام دەدەن. رووەك تەنھا 1% تا 5% له وزه‌ی خوّر دەگۆڕێت بو شه‌کر وه‌کو 
مادهیه‌عی ئەندامى. به‌لام نه‌وه‌ی دیکه‌ی پەدچ دەداتەوە بو ده‌ردوه‌ی رووه‌که‌که. که 
> م ` ۹ 5 ± ۷ ۰ عع ۰ 
له رینده کرداره‌کاندا به‌کاری ده‌هینیت يان له سیوه‌ی وره‌ی گهر مید | یه فیروی 


دددات. 


زنجیره خوّراکی دیاریکراو 
هوی ریژه‌ی نزمی گواستنهوه‌ی وزه له نێوان ناسته خوراکیه‌کاندا به‌وه ليك 
ده‌دریْته‌وه که ھەر سیستمیکی زینگه‌یی بەدەگمەن له چه‌ند ناستیُکی خوراکی زژر 
پێك هاتووه. به هوی گواستنه‌وه‌ی ته‌نها نزیکه‌ی 10% وزه‌ی به‌رده‌ست له 
تاستیکی خوراکیه‌وه بو تاستیکی دیکه. لای هیچ کام لهو زینده‌وه‌رانه‌ی که له 
ناستیکی خوراکی به‌رزدان وزه‌ی ته‌واوی نی یه بو دابین کردنی ناستیکی خوراکی 
زیاتر. 

زقر کات هو زینده‌وه‌رانه‌ی سەر به تاسته خوراکیه نزمه‌کانن زماره‌یان 
زورتره لهو زینده‌وه‌رانه‌ی که سەر به ناسته خوراکیه‌کانی سه‌ره‌ودن. تاسته 
خوراکیه‌کانی سهره‌وه وزه‌یان که‌متره له‌به‌ر ه‌وه ده‌توانیت ته‌نها بق زماردیه‌کی 


که‌می زینده‌وه‌ران ژیان دابین بكەن 


پیداچوونه‌وه‌ی که‌رتی 1-8 


1 بۆچى زینده‌وه‌ره خوزینه‌کان به پیکهینهره 
سهره کیه‌کانی تسکت ژینگە‌یی داده‌دریت؟ 
2 زیند‌ودره شیکه‌ردوه‌کان له سیسیمی ژینکه‌پیدا چ 
vv ۷ ۷ ۷‏ „ 2“ 
رولیکیان هەیە؟ بوچی نهم روله‌یان کرنکی ههیه؟ 
3. جیاوازی له نیوان زنجیره‌ی خوراك و توّری خوراکدا 
روون بکه‌ره‌ود. 
4 دوو هوکاری نزمی ریزه‌ی گواستنه‌وه‌ی وزه له 


5 بۆچى رووبه‌ریکی دیاری کراو له زه‌وی له توانایدایه 


زیان بو زورترین زینده‌وه‌رانی گیاخور دابین بکات که 

ناتوانێت بو هه‌مان کومه‌له زینده‌وه‌ری گۆشت خور 

دابینی بکات. 

6. بیرکردنه‌وهه‌ی ره خنه‌گرانه: وای دابنی که نو له 
توریکی خوراکدا ھەر يەكە له که‌رویشك و کولله و 
بالنده ومشك (که گیا خوّرن) ابه‌ریت و هه‌روه‌ها گیا 


رد مارمیلکه و هه‌لوی تیدایه. نه‌و زینده‌وه‌رانه 
کامانه‌ن که ئەم گوّرانکاریانه کاریان تى ده‌کات؟ 
وچون؟ 





2 ۰ هه ۸ ۰ ۶ 
دووباره كه‌رائه‌وە ده سیستمی زیدکه‌پیدا 
كانيك وزه له سیسته‌میکی ژینکه‌یی دیاریکراودا نی به‌رده‌بیّت. دووباره گه‌رانه‌وه 


به‌کارهینانه‌وه‌ی ناو و نوخمه کانزاییه‌کان و کاربون و نایتروجین و کالیسیوم و 


فوسفور رووده‌دات. هه‌موو مادده‌یه‌ك به سوریکی زینده‌یی جیو کیمیایی 


Biogeochemical cycle‏ دا ده‌روات. ده به‌شی نازیندوی ژینکه‌ی ده‌ورو بەرەوە ده‌ست 


پى ده‌کات بو نموونه وەك له زه‌پو‌شدا بو ناو زبنده‌وه‌ران پاشان ده‌گه‌رینه‌وه بەمەش 


سەر له نوی سوره‌که‌ی دووباره ده‌بیته‌وه. 


ئاو نموونه‌ی نی‌یه بو ژیان. خانه نریکه‌ی 70% تا 90% ئاوی تیدایه. تاو ئەو 


ددد ات. بونی تاو به‌کنکه لهو هوّکاره بنچینانه‌ی که به‌رهه‌مهینانی سیستمی 
ژینگه‌یی وشکانی رىك دمخهن. لەگەل نه‌مه‌شدا بریکی رار کهم له ثاوی سەر 


ناوه‌نده اویه دابین ده‌کات که زوربه‌ی کارلیکه‌کانی کیمیکه زینده‌یی تێدا ړوو 


هه‌ساره‌ی ره‌وی له ناو زینده‌وه‌ره‌کاندا هه‌یه. کوبوونه‌وه‌ی ئاو لەسەر شیوه‌ی 
nV ۰ ۰ ۷۲‏ & ۰ج 7 
دەرياچەو رووبار و جوگه‌کان و زه‌ریاکان و ریزه‌یه‌کی سه‌دی گرنگ له تاوی 
۷ 
هه‌ساره‌ی زه‌وی له خوده‌گریت. هه‌روه‌ها زه‌پوش ئاوی له شیوه‌ی ههلم تیّدایه و 
۷ 
هه‌نديك تناو له که‌لینی تویکلی زه‌وی دا هه‌یه. نه‌و ناوه‌ی له خاکدایان له 
پیکهاتنی ناودوه‌ی تاویره کونیله داره‌کاندا ههیه ناو ده‌بریّت به ناوی ژێر زه‌وی 
Ground ۵۲‏ به گواستنه‌وه‌ی ناو له نێوان كۆگە سروشتیه جوّر به‌جوره‌کاندا 


دەوترێت سوری ناو ۲016) ۷۷۵۸6۲ تهم سوردش له شیّوه 5-8 دهرده‌که‌ویت. 
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® ر 
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تاوی زیرزه‌وی 


دەرەنجامە فیرکارییه‌کان 


A 
سووری زینده‌یی و جیو کیمیایی‎ 
پیناسه ده‌کات.‎ 
© 
به‌دواداچوونی قۆناغەكانى‎ 
سوورع6) تاو دەكات.‎ 
۳ 
قوناغه سهره‌کییه‌کانی سوری‎ 
نایترجین کورت ده‌کاته‌ود.‎ 
فوناغه‌کانی سوری کاربونی‎ 


وهسف ده‌کات. 





شیوه 5-8 
له سوری ناودا. تاو به شیوه‌ی بارین 
ده که‌وینه سه‌رزه‌وی هه‌نديك لهو بارانه له 
ریکه‌ی به‌هه‌لم بوون وکرداری هه‌لمینه‌وه 
سەر له نوی ده‌گه‌ریتهوه بو زه‌یوش. 
وهه‌ندیکیان به جوکه‌له‌و رووباره‌کاندا تیپه‌ر 
7 ۷ 





دەبن و له ده‌رپاو ده‌ریاچهو زه‌ریاکاندا كو 
دهینه‌وه هه‌نديك لهو ناوه به ناو زه‌ویدا 
روده‌چیّت که ناوی زیرزه‌وی پيك ده‌هینیت. 


سیستمی ژینکگه‌یی وزینده‌به‌رگ CD‏ 


دروستکردنی مودیلیکی ناوی ژیرزه‌وی 
که‌ره‌سه‌کان دەستکێش بۆ يەك جار 
به‌کاربهینریت. به‌رکوشه‌ی تاقيگا. دولکه‌ی 
پلاستیکی سى لیتری «کرابیت به 
دووبه‌شه‌وه» به‌ردیکی بچووك» 250 میللی 
لیتر گی گیادار. لوله‌کی پله‌دار, كوپێك 
قه‌یاره‌که‌ی 500 میللی ليش بێت. 


ئەنجام دان 


بەت 


1 به‌رکوشه‌ی تاقیگه لەبەر بكه‌و دەست 
کێشەكان لدت کد 
2 نیودی سەرەوەى دولکه پلا ستیکهکه 


ده‌مه‌و نخون بکه‌ره ناو نیوه‌ی خوارهوه‌ی 

بو نه‌وه‌ی شیوه‌ی لووله‌کيك وهر بگریت. 
. به‌رده‌که بخهره ناو نیوه هه‌لگه‌راوه‌که‌ی 

سهره‌وه‌ی دولکه‌که, پارچەيەك له گله 


وشکه گیاداره‌که بخه‌ره سەر به‌رده‌که. 

4 250 میللی ليتر له ئاو بکه به‌سه‌ر 
گلّه که د| سەرىج بده چوّن ناوه‌که به 
گله‌کهدا رۆدەچێت و به‌لوله‌که‌که دا 
تیپه‌رده‌بیت. 

. كاتێك رٍوچونی تاوه‌که دهدوه‌ستیت 
نیوه‌که‌ی سە‌رەوەی لووله‌که لابە‌رە. 
ناوه‌که له خوارووی لووله‌که‌کهوه بکهره 
ناو کوپه‌که. پیوانه‌ی قه‌باره‌ی ناوه‌که 
بکه له کوپه‌که‌دا. 

لیکدانهوه قه‌باره‌ی ته‌و تاوه‌ی له کله 
گیایاویه‌که‌وه پالیوراوه چه‌نده؟ بری ئەر 
ئاوه چه‌نده که له گلّه که‌را ماوهدته‌وه؟ بو كوئ 
ده‌روات کاتيك له باخچه‌یه‌کی راسته‌قینهدا 
يان له په‌له رووه‌کیکی کشتووکالی دا 
به‌کاردیت؟ چاره نووسی په‌ین يا دژه میروو 
چی‌یه کاتێك له باخچه‌که‌دا يا له پهله 
رووه‌که کشتو کالیه که‌دا به‌کاردین؟ 





شیوه 6-8 
کاربون له زه‌پوشدا له ناو دوانوکسیدی 





کاربوندا هه‌یه. خانه هه‌ناسه‌و سوتاندنی 
مادده‌ی ثه‌ندامی وشیکردنه‌وه‌یان سى 
سهرچاوه‌ی سدره‌کی دوانوکسیدی کاربونن 
له ریکای سوناندنی بریکی گه‌وره له 
خه‌لوزی به‌ردینی مروف بريك له 
دوانکسیدی کاربون بۆ زەپۆش زياد ده‌کات. 


€ ن 


ئو سی کرداره‌ی له سوری ئاودا هە‌یە بریتی‌یه له به‌هه‌لم بوون وهه‌لمین و 
بارین. به‌هه‌لم بوون زیادکردنی ئاو بۆ زەپۆش به شیوه‌ی هه‌لمی ئاو ئه‌نجام 
ده‌دات. گه‌رمی کارده‌کاته سەر به‌هه‌لم بوونی ثاوی زه‌ریاکان. و کوّبوونه‌وه‌کانی 
نيگهیناوولەخاكولەلشى رانا 90 ئارى سىستمى نگ تسار 
وشکانی ده‌بیته هدلم. ئاو له رووه‌که‌کانهوه به کرداريك دیته دەرەوە پی دەوترێت 
هه‌لمکن 1۳۵20501۳۵1100 له کرداری هه‌آمیندا رووه‌ك تاو له ریگه‌ی ردگهوه 
وه‌رده‌گریت و لهریگه‌ی ده‌میله‌کانه‌وه 9001۳7212 ده‌یکاته ددردوه که له‌سهر رووی 
گهلا کانداههن. هه‌روه‌ها گیانه‌وه‌رانیش به‌شداری له سوری ئاودا ده‌کهن. بهلام 
کاریگه‌رییان گرنگی که‌متره له چاو کاریگه‌ری رووه‌که‌کاندا. گیانه‌وه‌ران ئاو 
ده‌خونه‌وه» وله خواردندا ده‌ستیان ده‌که‌ویت و کاتيك هه‌ناسه دەدەن يان ئارەق 
ده‌که‌نه‌وه يان له ریگه‌ی دهرهاویشتنه‌وه. 

ناو له ز‌پوشهوه له ریگه‌ی بارینه‌وه دیْته خوارهوه. بری ئه‌و ثاوه‌ی که زه‌پوش 
ده‌توانیت بیگریته خوّی پشت به هه‌نديك نازیندووه هوکاری ژینگه‌یی ده‌به‌ستیت 
وەك پله‌ی گه‌رمی وپه‌ستانی ههواء ھەر کاتيك زەپۆش به هه‌لمی تاو تیربوو 


بارین به‌شیوه‌ی باران يان به‌فر يان ته‌رزه يان تەم ومز رووده‌دات. 





سوری کاربون ) 
روشنه‌پیکهاتن و خانه هه‌ناسه پیکه‌وه بنچینه‌یی سوری عاربون Carbon cycle‏ 
پيك ده‌هینن. وەك له شیّوه 6-5 دیاره. له کرداری روشنه پیکهاتندا رووه‌که‌کان و 
زینده‌وه‌رانی خوژینی دیکه دوانوکسیدی کاربون وتاو و تیشکه‌وزه بو دروست 
کردنی کاربوه ایدریت به‌کارده‌هینن. زینده‌وهره خوزین و خونه‌زینه‌کان 
هه‌ردووکیان ئۆكسجین بۆ هه‌لوه‌شاندنی کاربوه ایدریت له کرداری خانه 
هه‌ناسهدا به‌کارده‌هینن. به‌رهه‌مه دووه‌مییه‌کانی خانه هه‌ناسه بریتی‌یه له 


۷ 
دوانوکسیدی کاربون وناو. زینده‌وهره شیکهره‌وه‌کان کاتيك هه‌لوه‌شاندنی ئاوێته 
نه‌ند امییه‌کان ته‌نجام دەدەن دوانوق‌کسیدی کاربون ده‌که‌نه‌وه زه‌پوزش. 


۶ ي دده 
می 


دوانّکسیدی كاربۆن له زەپؤۆشدا 


ؤر 






رو ۰۷ 
کاریکه‌ری مرۆف لەسەر سوری کاربون 
له ماوه‌ی 150 سالّی رابردوودا؛ چری دوانوکسیدی کاربون له زه‌پوشا به ریژه‌ی 
نزیکه‌ی 70 30 به‌رز بوودوه. نزیکه‌ی نیوه‌ی هم به‌رزبوونه‌وه‌یه له ماوه‌ی چل سالی 
رابردوودا روویداء چالاکیه‌کانی مرۆف به‌رپرسیاری نهم بەرزبوونەوەيەن› 
كۆمەلگایى پیشه‌سازیمان پشت بهو وزه‌یه ده‌به‌ستیت که له ئەنجامى سوتاندنی 
سوته‌مهنى به به‌ردبوودا خەلوروتةوت وگازی سروشتیهوه دەستى دەکەوێت. 
سوته‌مه‌نی بەبەردبوو پێك دێت له پاشماوه‌ی زینده‌وه‌ران که له ری‌ی شیبوونه‌وه‌و 

۷ 
به‌ستان و پله‌ی گه‌رمییه‌وه گوّراون بو گه‌ردی نه‌ندامی پر به وزه» و به سوتاندنی لهم 
گهردان هوه وره که دەردەپەرێت› و ههروه‌ه] دوانوکسیدی کاربون بهرولا ده‌کات؛ 
ای و وا ی 1 1 بان کات اه س اسوااتتى 
۷ 
چه‌ند ناوچهیه‌کی فراوان له دارستانی باراناوی که‌مه‌ره‌یی بو فراوانکردنی زه‌ویه 
کشتوکالییه‌کان بو کشتوکال و له‌وهدرگا بۇ ئاژەل رووده‌دات. تیکدانی سدوزه پۇشى: 
نه‌و رووه‌کانه لاده‌بات که دوانوکسیدی کاربون له زه‌پوشه‌وه له ری‌ی رقشنه‌پیکهاتن 
۷ ۷ ۷ 


ده‌مزن. 





سوری ناینروجین ۸2 
سه‌رجهم زینده‌وه‌ران پیویستیان به نایترق‌جین ههیه بو دروستکردنی پروتین و 
ناووکه‌ترشه‌کان. نهم ڕێرەوە نالوّزه‌ی نایترزجین ده‌یگریته بەر له‌ناو سیستمیکی 
ژینگه‌یی دیاریکراودا ناوده‌بریت به سوری نایتروجین 0۲۵6 108260( سه‌رنجی 
گه‌ران‌وه‌ی نایترق‌جین بده له ناو سیستمی ژینگه‌یی زه‌وی که له شیوه‌ی 7-8 دا 
دیاره. گازی نایترژجین ر[ نزیکه‌ی 78% گازه‌کانی زەپۆش پێك ده‌هینیت. بویه 


واده‌رده‌که‌ویت که له توانادا هه‌یه رووه‌که‌کان راسته‌وخو نایترجین له به‌رگی 
زەپۆشەوە وه‌ربگرن و سودیان لیوه‌ربگرن. به‌لام زربه‌ی کات که‌می نایترجین 
ده‌بیته ریگر بۆ به‌رهه‌مهینانی رووه‌ك دواتر له به‌رهه‌مهینانی سیستمی ژینگه‌یی. 
زوربه‌ی رووه‌که‌کان ناتوانن سود له توخمی نایترجین وه‌ربگرن له باری سستیدا رل 
هه‌تا نەگۆڕێت بو ئامۆنيا یان نترات. به کرداری گورانی گازی نایترجین بۆ نترات 
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وس ا ی نايترۆجينى زەپۆشر. 


1 نے 
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که‌رانه‌وه‌ی نایتروجین له سیستمی 
ژینکه‌دا ودك لەم شیودیه‌دا دباره 
به‌کتریا له به‌رپرسه له زژرینه‌ی 
فوناغه‌کانی ناو سوری نایتروجین. 
له‌وان‌ش کورانی نایتروجینی زه‌پوش بو 
تامونیا. به‌کثریای چه‌سپاندی 
نایترژجین له خاکدا و لەسەر ردگی 
رووه‌که‌کان دەژى. رووه‌که‌کان نه‌و 
نامونیایه‌ی به‌کتریاکان به‌رهه‌می 
ده‌هینن ودری ده‌گرن. وگیانه‌وه‌ران 
نایتروجینیان له ریگای خواردنی روودك 
و کیانه‌وه‌رانی دیکه‌وه ده‌ست ده‌که‌ویت. 
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دەوترێت کرداری چه‌سیاندنی نایتروجین 11201017 ۷۱۲0۵60 . زینده‌وه‌ران پشت به کاری 
هو به‌کتریایانه ده‌به‌ستن که توانای گورینی گازی نایترو‌جینیان ههیه بۆ شیوهیه‌ك که 
باش بێت بو به‌کارهینان. چه‌ند کومه‌لیکی جیا له به‌کتریای چه‌سپاندنی نایتروجین 
Nitrogen - fixing bacteria‏ کارده‌که‌ن بو گورینی گازی نایتروجین بۆ ئامۆنيا پاشان بو 
۷ 
نتریت 10۳116 پاشان بو نترات N1۲2۴‏ که رووەکەکكان ده‌توانن به‌کاری بهینن. 
به‌کتریای چه‌سپاندنی نايترؤحين له خاك و له ره‌گی هه‌ندێك له جوره‌کانی روود‌کدا 
ودك (فاسولیا و پولکه‌و وینچه) داده‌ژین. ئەم رووه‌کانه هو په‌یوه‌ندی‌یه سودگور کیّیه‌ی 
لەگەل به‌کتریای چه‌سپاندنی نایتروچین دا هه‌یانه به‌ره‌ی سه‌ندوو رووه‌که‌که شویّنی 
مانهوه بۆ به‌کتریاکه دابین ده‌کات( که بریتی‌یه له چه‌ند هه‌ڵئاوساوێك له‌سهر رەگ 
وبه‌باشی له هه‌وا دابراون) کاربوهایدریتی ده‌داتی به‌رامبهر به‌مه‌ش به‌کتریاکه 
نايتروجينيك به‌رههم ده‌هینیت که بو به‌کارهینان له لایه‌ن رووه‌که‌که‌وه ده‌ست ده‌دات؛ 
به‌لام زیاده‌ی نایترجینه‌که که به‌کتریاکه به‌رهه‌می ده‌هینیت ده‌کریته خاکهوه. 


دووباره گه‌رانه‌وه‌ی نایتروجین 
پاشماوه‌ی زینده‌وه‌ران نایترجینی تیدایه. به‌تایبه‌تی پروتینه‌کان ناووکه ترشه‌کان» 
ههروه‌ها میزو زبلی گیانه‌وهر نایترژجینی تیدایه, زینده‌وه‌ره شیکهره‌وه‌کان لاشه‌و 
پاشماوه‌ی زیندهوه‌ران شیده‌که‌نهوه. ّه‌و نایترجینه‌ی تیایدایه وبه‌شیوه‌ی ئامۆنيا 
دەر دهپه‌ریت» ئەم کرداره ناو ده‌بریت به به‌تامو‌نیاکردن ۸۱۵۵۱0۵۱6۵108 که لهو ریگایه‌و ۵ 
گه‌رانه‌وه‌و چوونه ناوەوەی نايترۆجین بو سیستمی ژینگه رووده‌دات. 

ئەم تامونیایه له لایه‌ن به‌کتریای ناو خاکه‌وه دەمژرێت وبه شیوه‌ی خوییه‌کانی نتریت 
N0‏ وخوییه‌کانی نترات ,۷ دهیئوکسینیت. تهم کرداره که له لایه‌ن به‌کتریاوه نه‌نجام 
دەردرێت پی دەوترێت به نترات کردن ۱011162101017 هه‌روه‌ها داخورانی که‌و به‌ردانه‌ی که 
به نترات ددو له ‌ندرن ده‌بیته هوی بهره‌لا بوونی خوییه‌کانی نترات له ناو سیستمی ژینگه‌دا, 
رووه‌که‌کان خوییه‌کانی نترات به‌کار ده‌هینن بو به‌رهه‌مهینانی ترشه نه‌مینیه‌کان. دووباره 
نایتروجین له ریگه‌ی کرداری پیچه‌وانه‌ی نترات 11008001 106010 دەگەڕێتەوە بۆ زەپێش› 
تم کرداره کاتێك رووده‌دات که به‌کتریای ناهه‌وایی ۸۵6۲0036 نیتراته‌که هەڵدەوەشێنێت 
و گازی نایتروجین بەرەلادەبێت و دەگەڕێتەوە بق زه‌پوش. 

رووه‌که‌کان له توانایاندا ههیه خوییه‌کانی نترات له خاکدا بمژن. بهلام گیانه‌وه‌ران 
ناتوانن نه‌مه ثه‌نجام بدەن› گیانه‌وه‌ران نایترقجینیان به‌هه‌مان ریگای وزه پەيدا کردنه‌وه 
دەست ده‌که‌ویت» واته له ریگای خواردنی رووه‌که‌کان و زینده‌وه‌رانی دیکه‌وه. پاشان 
هه‌رسکردنی پروتینه‌کان و ترشه ئه‌مینیه‌کانیان 


پیداچوونه‌وه‌ی که‌رتی 2-8 


1 سوری زینده‌یی جیو کیمیایی وه‌سف بکه. 5 له ریکای كام کرداره‌وه زفربه‌ی هه‌لمی تاو ده‌چینه 
2 به‌کتریای چه‌سیاندنی نایتروجین له کوی دهزی؟ نه‌و زه‌یوشه‌وه؟ نه‌و کرداره راقه‌بکه. 
فرمانه گرنکه‌ی ئەتجامى دەدات جییه؟ 0 بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه سوناندنی رووەك کاریکه‌ری 


5 رولی زینده‌ودره شیکهره‌وه‌کان له سوری ناینرو‌جیندا لەسەر تاستی دوانوکسیدی کاربون لهزه‌یوشدا ههیه 


دووان لەم کاریکه‌ریانه راقه بکه. به بوچوونی تو نه‌مانی 


4 سوتاندنى سوته‌مهنى به بەردبوو جون کاربکه‌ری له‌سهر رووهك چون کارده‌کانه سەر ناستی نوکسجین له 


سوری كاربؤن دهەبێت؟ 


زە بو شدا؟ 





۰ ھ 7 5 2 ھ 
زینده ھەر یمه‌کانی و شکانی 

۰4 ۰۰ 
زینده هه‌ریمه‌کان 13101165 برپتین له سیستمی ژینگه‌ی وشکانی رووبهر فراوان. 
که ژمارەيەك سیستمی ژینگه‌یی بچوك له‌ناوییدا له خو ده‌گریت. به‌لام پیوه‌ی 
به‌ندن, له‌وانه‌یه هه‌ریمیکی زینده‌یی دیاریکراو له چه‌ند شوینیکی هه‌ساره‌ی 
زه‌ویدا هه‌بیّت لەگەل ئەوەدا جوره هه‌ریمه لیکجووه‌کان ناو و هه‌وای ليك 
چووشیان ههیه. لەوەش ده‌چیّت ته‌و زینده‌وه‌رانه له خوبکریت که خوگونجاندنی 


وەك به‌کبان ههبه 


| حه‌وت هه‌ریمه زیند ه‌ییه سره کییهعان 


جیاوازی له نيوان ههریمه زینده‌ییه‌کان له ریگای جیاوازی ئهو روودك و 
گیانه‌وه‌رانه‌وه ده‌کریکت که تیایدا ده‌ژین. به‌لام تاسایی پیناسه کردنیان له 
ریگای زیانی ئهو رووه‌کانه‌وه ده‌کریت که تیایاندا زالن بو نموونه دارو دردخته 
رهقه‌کان ودك زان 1366010 و دارکه‌وت (الاسفخدان) Maple‏ ژیانی رووه‌کی 
ههریمه زینده‌ییهگانی دارستانی گهلاوه‌ریوه‌کان پێك ده‌هینن. زوربه‌ی 
زانایانی ژینگه هه‌ریمه زینده‌ییه‌کانیان بۆ حه‌وت جوری سهره‌کی دیارده‌که‌ن 
ھهەروەك له نهخشه‌ی شیوه 8-8 دهدرده‌گ هون. و ژماره‌ی هك له جوره 
ناسهره‌کیهکانی ههریمه رینده‌ییه‌کان لەم کهرتهدا هه‌مووئهو 
تایبه‌تمه‌ندیانه‌ی حه‌وت هه‌ریمه زینده‌ییه سهره‌کیه‌کان هه‌یانه فیرده‌بیت. که 
نه‌وانیش بریتی یه له ته‌ندرا 1110018 › تایگا 12122 دارستانی گهلاوه‌ریوی 
تاوو هه‌وا مام ناوه‌ند )10165 deciduous‏ 1611067316 زه‌وی گیایی ئاو وههوا 
مام ناوه‌ند «Temperate grassland‏ بیابان «Desert‏ ساقانا Savanna‏ 
دارستانی باراناوی که‌مهره‌یی )10165 ۲۵18 Tropical‏ 





ده‌ره‌نجامه فیرکارییه‌کان 


A 
جیاوازی نیوان هه‌ریمی زینده‌یی‎ 
ته‌ندرا وهه‌ریمی زینده‌یی‎ 
تایگاوه‌سف ده‌کات.‎ 
@ 
جیاوازی له نێوان هه‌ریمی زدوییه‎ 
گیایی یه ئاو وهه‌وا مام‎ 
ناوندییه‌کان و هه‌ریمی ساقانا دا‎ 
ده‌کات.‎ 
¥ 
سی شیّوازی خۆگونجاندنى‎ 
زینده‌وه‌رانی بیابان بو پارێزگاری‎ 
له مانه‌وه‌ی ئاو وه‌سف ده‌کات.‎ 
¢ 
به‌راوردی دارستانی باراناوی‎ 
که‌مه‌ره‌یی و دارستانی گهلا وه‌ریوی‎ 
تاو وهه‌وا مام ناوه‌ند ده‌کات.‎ 


شوه 8-8 


حه‌ون ههریمه زینده‌پیه‌کان زوربه‌ی رووی 





زه‌ویان داپوّشیوه که جەمسەرى به‌سته‌له‌کی 
باشور نیدا ده‌رنه‌که‌ونووه چونکه هیچ 
جوره هه‌ریمیکی زینده‌بی له خونه‌گرتووه. 





"ر | 


نایبه‌تمه‌ندی حه‌وت هه‌ریمه زیدده‌ییه سره کییه‌عان 


ناوه‌ندی سالانه‌ی ناوه‌ندی سالانه‌ی 
۷ 1" ا یله که تا ` خاک دایه شه ۵ 
هه‌ریمی زیدده‌یی بواری یله‌ی چه‌رمی بارین پوشه‌ری رووه‌کی 
تەندرا 
ICE - 0 . 4 7‏ خوار 000 25 ا ا ا ر ا 
3 
HH‏ خوراکیدا ته‌نك وهه‌ژاده» رووهکی درهخته 
كه‌مێك ترىشەر دەکه‌وێته ۳ کا 
سهرو به‌ستهله‌کی - 
هه‌میشه یو ەه 
تایگا 12188 ICE OC‏ 1 75-35 ما ¬ که 7 __ | 
مک ی اک اک ۱ 
ترسشی به‌رزه شیوه ده‌رزین 
دارستانی گەلاوەريوی )6 با 2806 Ci‏ 5 5 ] شیداره‌و مادده‌ی 
وناوهه‌وا مام ناوه‌ند 
Temperate‏ 


درەختى گهلاپان و 
خوراكى لەئًاستى مام دره کا 1 چووك 
۱ ناوند دایه 

016010001۷5 101081 

رک ری قر 5 2 چینیکی قول له گیای چرو به‌رز له 
سهره‌وه‌ی خاای > | اره‌کاندا گیای 
واه 1 ا ی و کر | 
خو‌راکی زؤر وشکن 


7°C ||‏ با 38°C‏ ادرا وشك وزوربه‌ی لمه, له روه‌کی تاوگدار. گیای 
بيا مادده‌ی خوراکی داهه‌زاره پەرت ?` 


ههو ۱ ماح نا و هند 
Temperate grassland‏ 


16°C iE‏ تا cm 34°C‏ 75 _ 150 وشك وخاکی سه‌ردوه‌ی گیای به‌رزو درەختى 
ته‌نکه‌و کهلین داره جۆراوجۆر 
ومادده‌ی خوراکی که‌مه 


cm 41) ± 0 7 © CS‏ 200 _ 400 شیدارو حاحی ت ههمیشه سور 
که‌مه‌ره‌یی تەتكە وله مادده‌ی گەلا "°" ۱ 


1 1 حورا دا ههذا) 5 
Tropical rain forest‏ خۆراكى كراپ بچووك 





له‌به‌رته‌وه‌ی ئاو وهه‌وا به‌پی‌ی جیاوازی له رووی ده‌ریاوه جیاوازە. بویه چیایه‌کان 
چه‌ند جوریکی جیاواز له کوّمه‌لانی زینده‌وه‌ران له خوده‌گرن وسر به هیچ ههریمیکی 
زینده‌یی دیاری کراو نین. خشته‌ی 1-8 وه‌سفی جوره سه‌ره‌کیه‌کانی هه‌ریمه زینده‌ییه‌کان 
ده‌کات, که تیایدا ناوه‌ندی سالانه‌ی پله‌ی گه‌رمی وناوه‌ندی باران بارین دیاری ده‌کات. 


ته‌ندرا 


ۋە 9-8 تەندرا Tundra‏ هه‌ریمیکی رینده‌یی ساردە. هیچ دره‌ختیکی د تیدانی یه پشتینه‌یه‌کی 
لێك نه‌پچراو له‌ناو باکوری ئەمەریكای باکورو نه‌وروپا و ئاسيادا پیکده‌هینیت 
چینی به‌سته‌له‌کی هه‌میشه‌یی ]۳6۲10021705 دروست ده‌کات. که بریتی‌یه له چينێك 


چە هم .مه 





ته‌ندرا لهم ونك فوتوگرافیهدا به شیوهی 
جونيەك وکال ده‌رده‌که‌ویت که نه‌گه‌ری 


بوونی هەندێك پارچه‌ی ڕەنگ زەق له خاك دەکهوێته ژێر رووی زه‌وییه‌وه هه‌ميشه بەستويەتى› جياكەرەوەيەك جیا 
ماودی ودرزی هاویندا هه‌یه که‌ردوه‌کانی ته‌ند ر | نه‌ودیه‌که نو خاکه‌ی رووکاری ده‌که‌ویته سهرو بەستەلەكى 


هه‌میشه‌ییهوه بو ماوه‌ی 44 ههفته له ههر سالك دا به 
به‌ستویی ده‌مینیته ود ه. شیوه‌ی 9-8 هه‌نديك رووه‌کی ته‌ند ر | 
ده‌رده‌خات. ته‌ندرا بارانیکی كەم دەیگرێتەوە. به وه‌رزیکی زؤر 
کورتی گه‌شه‌ی رووهك وه‌سف ده‌کریّت که نزیکه‌ی دوومانگه. 
پله‌ی گه‌رمی نزم کرداری شیکردنه‌وه دواده‌خات له ئه‌نجامی 
نه‌مه‌شدا زور کات خاك مادده‌ی خوراکی کهمه. له‌به‌ر كەم 





هویانه ناسایی رووه‌که‌کانی ته‌ندرا کورتن و گه‌شه‌یان هیواشه. گیا وقه‌وزدو 
حه‌زازیه‌کان و کرتی(الحلفا) له رووه‌که باوه‌کانن تیایدا. ئهو گیانه‌وه‌رانه‌ی له 
ته‌ند ر ادا ده‌ژین ره‌نه‌ی که‌نه‌دی ٥311001‏ و گای مسك 0:60 1۷15 و کونده‌په‌یوی 
به‌فری 0۷/15 5007 و ڕێو ی جه‌مسه‌ری 10:65 ۸۲۵16 و لامووس 6011111111986 آ و 
که‌رویشکی کیّوی به‌فری 1183165 110775006 ده‌گریتهوه. 


| تایگا 
شیوه 10-5 








تايگا 18183 دەکەوێته خواروی تەندراوە. شوینیکی زینده‌یی دارستاناوییه زۆربەی ەواق تاخ ادنا 
نو رووه‌کانه‌ی تیایدان هه‌میشه سدوزن وله جوری هه‌لگری قوچه‌کییه‌کانن لەگەل بارودوخی وشك وساردو که‌می 
5 ودك سنه‌وبهر ۳116 و ته‌نوب ۳1۲ . تایگا به ناوچه‌یه‌کی به‌رفراواندا مادده‌ی خوراکی له ماوه‌ی وهدرزی 


زستاندا ده‌گونجینن. رووه‌که 


له با نه‌ورویا وئاسیاو با نه‌مه‌ریکادا دریز ده‌بیتهوه» له ما 
باکوری نه‌وروپا وئاسیا و باکوری روا رر وو وهی ژدرری قوچه‌کیه‌کان به هلا ده‌رزیله‌ییه‌کانیان 


> م۰ ۷ VS ¥ ^ mv‏ ۷« + <- + مه ۰ 
زستانیکی درێژدا به‌فر زه‌وی دادەپێشێت و دایده‌بریت به‌وهش ردگی دره‌خته‌کان له اود نىك اۋا 

E ۷ ۲‏ وه وەت سپواری 
به‌ستن ده‌پاریزیت. خوگونجاندن و پاراستنی ئاو. 


نه‌و رووه‌کانه‌ی له ناوچه‌ی تایگا ده‌ژین خویان لەگەل وه‌رزی زستانی درێژو 
سارد» وه‌رری هاوینی کورندا گونجاندود. خاکه‌که‌ی له مادده‌ی خوراکیدا| ههژاره 
درخته هام4 سه‌وژدكان که هه گرخن قوچه‌که‌کانن پێیان ده‌وتریت قوچه‌که‌عان 


5 گهلا ده‌رزیله‌مومیه‌کانیان به دریژایی زستان ههن. ده‌میله قوچه‌کیه‌کان ردگی وشه‌و سه‌رچاوه‌که‌ی 
بەشێكيان لە ناو گه ل دەرزيلەكاندان يەمەش يارمەتى دره‌ختهکه دەدەن بو 1 ۱ 





پاراستنی تاو. گیانه‌وه‌رانی نموونه‌ی ئەم هه‌ریمه زینده‌ییه ورچ 1362175 و گورگ تا 
۵ و پشیله‌ی کیّوی ×11 دەگرێتەوە. هه‌نديك له گیانه‌وه‌ران به دریژایی سال 


Taiga 
شه‌یه به ۰۱2109 مانا‎ 
ووشهر کی روسی ي 2199 ی‎ 


رک 
۰ ۷ ± ره . @ ۴ . 2۰ 3 0 
دیکه له سریووندا بو ماوه‌ی شەش مانگ يان هه‌سیتی مانگ له سالێکدا به‌رده‌وام كاتيى هکان». 


تاو وهه‌وای گه‌رمتر كۆچ ده‌کهن که له وه‌رزی به‌هاردا دەگەرێنەوە. هەندێك جۆرى 


ده‌بن. شیوه‌ی 10-5 ناوچه‌ی تایگا ده‌نوینیت. 


| دارستانی گه لاوه‌ریوه تاووهه‌وا مام ناوه‌نده‌عان 


دارستانی گهلاوه‌ریوه ناووهه‌وا مام ناونده‌کان Temperate deciduous forests‏ بدوه 
جیا ده‌کریته‌وه که دره‌خته‌کانیان لهوه‌رزی پایزدا هه‌موو گهلاکانیان دەوەرێت› نهم 
دارستانانه له خور ههلاتی ثه‌مریکای باکوره‌وه درێژ ده‌بنه‌وه و رووبه‌ریکی زور له 
ئەوروپا و چه‌ند به‌شيك له تاسیاو نیوه گوّی باشوری زه‌وی داگیرده‌که‌ن. ئەم ناوچانه 
به‌بوونی وهرزی تاشکرا وباران بارین جیاده‌کرینه‌وه که به‌شیوه‌یه‌کی یه‌کسان له 
وەرزەكاندا دابەش کراوه. به به‌راوردکردن لەگەل تایگا دا دارستانی گه‌لاوه‌ریوه 
ناووهه‌وا مام ناونده‌کان وهرزی رستانییان گه‌رمتره و وهرزی هاوینیان درێژتره 
وبارانیکی زیاتر ده‌یان گریتهوه» دره‌خته گهلاوه‌ریوه‌کان گهلای ته‌نك و پان 
ورووب؛ری رووی فراوانیان ههیه که گه‌لاکان یارمه‌تی دەدەن راد‌یه‌کی زؤر تيشك 
بمژن» دره‌خته گەڵا وه‌ریوه‌کان در‌ختی بيرج 81700 و ره‌شه‌دار 1360011 و دارکه‌وت 
6 و به‌روو 16 و دارگویز ۳101017 و تووه‌هه‌نجیره 5708100016 و داربی 
۷ و چنار 1۷004 C0110‏ ده‌گریته‌وه. به‌لام گیانه‌وهره شیرده‌ره نموونه‌ییه‌کانی 
دارستانی گهلاوه‌ریوه تاووهه‌وا مام ناوه‌نده‌کان بریتین له ناسکی كلك سپی ۷۷۲1۲6 
deer‏ 131160 ور وی 10:65 و سموره 016۲615 و 


شیوه 11-9 
دارستانه گهلاوه‌ریوه تاووههوا ماح 





ناوه‌نده‌کان به‌وه جیا ده‌کرینه‌وه که 
گهلای دره‌خته‌کان له زستاندا ده‌وه‌ریّت 
نه‌مه‌ش به خوگونجاندن داده‌نریت بو 


پاراستنی ناو. له ریکای شى بوونه‌وه‌ی 


که‌لاوه‌ریوه‌کان سەر رووی زه‌وییه‌که 


مادده‌ی خوراکی بو خاکه‌که زیادده‌کهن. 


ودك بالنده‌ی کردینال وناسکی كلك 
سپی ده‌زین. 


شیوه 12-8 





له رابوردودا زه‌وی‌یه‌گیایی ناو ههوا 
مام ناوه‌نده‌کان به‌شیکی زوری زه‌وی 
دایزشی بوو. که ژیانی بو گاگه‌لی 
گه‌وره‌ی گیا خوره‌کان دابین ده‌کرد وەك 
مانگای کیوی که لەم شیوه‌یه‌دا دەر 
که‌ونووه له نیستادا ته‌و کوّمه‌لانه‌ی 
پاریزگای ده زینکه ده‌که‌ن هه‌ولی 
پاراستنی نهم هه‌ریمه زینده‌ییه به 


نرخاده دەدەن که بهرهو نه‌مان ده‌چن. 








راكۆن 0 . درهخته‌کانی ئه‌م دارستانانه برراون له رووبه‌ره فراوانه‌عانی 
ولایه‌ته یه‌کگرتووه‌کان و ته‌ورویا و ئاسیادا بۆ ته‌خته‌داره‌که‌ی. يان به ئامانجی 
دروست کردنی کیلگه و شار و کومه‌لگای نیشته‌جیبوون. شیوه ۱-8 كۆمە‌ڵێك 
دره‌ختی گهلاوه‌ری و ده‌رده‌خات. 





زه‌وی کیایی تاو وهه‌وا مام ناوه‌ند 


زه‌وی گیایی ناووهه‌وا مام ناوه‌ند 818551831105 160۳006۲206 ودك له مانای ناوه‌که‌یدا 
دیاره رووه‌کی گیای تیایدا زاله, ئەم زه‌ویانه له ناوه‌ندی کیشوهرکاندا پێك هاتووه. 
له‌سه‌ر هه‌مان هیِلّه‌کانی پانی که دارستانه گهلاوه‌ریوه ئاووهه‌وا مام ناوهنده‌کان 
ده‌که‌ونه سەرى. بهلام شیّوازی باران بارین وایان لی ده‌کات زور وشك بن› وناتوانن 
ژیانی دره‌خت مسوگهر بکه‌ن. هم هه‌ریمه زینده‌ییه له پێشدا ناوچه‌یه‌کی فراوانی له 
پاکوری نه‌مه‌ریکاو ئاسيا و نه‌وروپا ئوسترالیا وئه‌مریکای باشور دا ده‌پوشی. نهم 
زه‌وییه گیاییه ناووهه‌وا مام ناوه‌ندانه له هه‌رشوینیکی جیهاندا به‌ناويك ده‌ناسرین بۆ 
نموونه به‌ناوی لەوەرگە 5 له نه‌مریکای باکورو ده‌شته‌کان 9۱00065 له تاسیا 
و پامپا ۲۸7025 له نه‌مریکای باشور و قیلدت ۷6۱06 له نه‌فریقای باشور. 

زه‌وییه گیاییه ئاووهه‌وا مام ناوه‌نده‌کان خاکی به‌پیتی ههیه, هه‌تا ئیستاش لهو 
ناوچانهن که تارادەيەك له کاریگه‌ری خراپی ده‌ستی مرۆف به‌دورن. وزیان بو 
كۆمه‌ڵانى زۆرى گیانه‌وه‌ره شیرده‌ره‌کان دەستەبەر دەكەن که لەسەر لەوەرگە ددژین. 
وەك مانگای کیوی 131500 که له شیوه 12-8 دیاره. چونکه ئه‌و گیایانه ده‌توانن 
به‌رده‌وام بن وبه‌رگری له مانه‌وه‌یان بکه‌ن کاتيك به به‌رده‌وام له لايەن گیانه‌وهرانهوه 
دەخورێن› ده‌توانن به‌رهه‌لستی ئه‌و تاگرانه‌ش بکه‌ن که ناوبه‌ناو ناوچه‌که ده‌گریّته‌وه 
> و ههلده‌کات چونکه به‌شی گه‌شه کردوی رووه‌که که لەسەر رووی زه‌وییه‌که‌یه يان 
راسته‌وخق له ژێرەوەیە. ئەمەش یارمه‌تی پاراستنی رووه‌که‌که دهد ات له‌به‌ر نهوه‌ی 
زه‌وی گیایی نهم زه‌ویه به پیته‌ی ههیه بوّیه گورانیان به‌سه‌ردا هێناون و گوّرییویانن 
بو زه‌وی کشتوکالی تا دانه‌ویله‌ی ودك گه‌نم وگه‌نمه شامی تێدابڕوێت. 





بیابانه‌عان 


بیابانه‌کان (ses‏ نه‌و ناوچانه‌ن که به تیکرایه‌کی مام ناوه‌ند بارانیان لئ ده‌باریت 
که له ۳ 25 که‌متره له ساڵێكدا. به‌شیکی زۆرى باکوری ئه‌فریقیا و ناوه‌ندی 
ئوسترالیا و باشوری ثه‌مریکای باکور و روبع ئەلخالى له نیوه دروگه‌ی عهره‌بی» و 
چه‌ند به‌شيك له خور هه‌لاتی ئاسيا و چه‌ند وڵاتێك له خؤر هه‌لاتی ناوه‌راست بیابانن 
وگه‌رمن.به پیچه‌وانه‌ی بیروباوه‌ره میللی یه‌کان, بیابانه‌کان له هه‌موو کاتیکدا گه‌رم 


نین, لهو بیابانانه‌ی که به ساردی به‌ناوبانگن ودك حه‌وزی گه‌وره له خۆر ثاوای 


ولاته یه‌کگرتوه‌کان. بیابانی گوبی له خور هه‌لاتی ئاسيا که له هاوین‌دا گه‌رمه 
به‌لام له وهرزی زستاندا سارده. هه‌تا له بيابانه گه‌رمه‌کانیشدا پله‌ی گه‌رمی به 
نزیکه‌ی 30*60 له شه‌ودا داده‌به‌زیت. بهلام هه‌وای وشك نه‌گه‌یه‌نه‌ریکی لاوازه ریگه 
۷ 

يهو گه‌رمیه ده‌دات که له روزدا پنك دێت نه‌مینیت. 

۷ * ۰ ۷ - ۰ ۰ ۰ ۷ ˆ 

زژرینه‌ی رووه‌که بیابانیه‌کان په‌رش وبلاون. به شیودیه‌کی سهره‌کی بریتین لهو 
رووه‌کانه‌ی خویان له‌گهل ئاو وهه‌وای وشکدا گونجاندوه بق نموونه گه‌لای هە‌ندێك 
له رووکه بیابانیه‌کان ودك مورتك و دارگه‌ز وسمر به‌مادده‌ی موّمی داپۆشراون که 
به هه‌لم بوون كەم دەكەنەوە. هه‌روه‌ها بو كەم کردنه‌رهی ون کردنی تاو له ریگه‌ی 
کرداری هه‌لمینهود. هه‌ند يت له رووه‌که بیابانیه‌کان تەنھپا له شه‌و د | ده‌میله‌ی 
گهلاکانیان ده‌که‌نهوه. رووه‌کی هه‌نجیری درکاوی گهوره به گهلا گه‌وره‌کانی 
تاش کی که کم ار رگ تا مهو اجکی کر کرتتت ود نار 
دەدات. که بو خوگونجاندن درکی پاریزه‌ری تیژیان ههیه رووه‌که‌که له گیا خوّری 
تینوو ده‌پاریزیت. 

گیانه‌وه‌رانی بیابان به هه‌مان شیوه‌ی رووه‌که‌کان پیویستیان به هیشتنه‌وه‌ی ئاو 
هه‌یە. زور گیانه‌وه‌ران له رۆژدا خویان له‌گه‌رما ده‌یاریزن له ریکگه‌ی خو شاردنه‌وه 
يان له چالی بچووکی بەرسێبەردا يان له شیان له خولدا نقوم دەكەن. هه‌ندیکی 
که يان ول رتویوفخدکك پولی مارطلگه وسار تەپ له شةوداخالاك مین وات 

7 . : 
۷ 
کاتيك که‌وون کردنی ئاو به هوی به‌هه‌لم بوونه‌وه كەم دەبێت. 
ساقائنا 

ساقانا Savanna‏ رهوی گیایی که‌مه‌ره‌ییه يان نیمچه که‌مه‌ره‌ییه که هه‌مه چه‌شنه‌دارو 
دره‌ختی جیاوازی تیدایه به ناو بانگترینیان ساقانای ته‌فريقيایه بهلام ههریمه 
له چاو تەي بارانه‌ی له بیابانه‌کاندا ده‌باریت, به‌لام له بارانی دارستانی باراناوی 
كەمەرەيى که‌متره. سافانا بەيەك له دوای يەكى وه‌رری سید ارو وە‌رزی وشك 
جیاده‌کرینه‌وه» هه‌روه‌کو زه‌وی گیایی ئاو هه‌وا مام ناوه‌ند. ساقانا ژیان بو زماریه‌کی 
زؤر له گیانه‌وه‌رانی گیا خۆر دابین ده‌کات ودك کهره‌کیوی 26012 و وزه‌رافه و ئاسك 
و سوه 14-6 داديارن, گۈشت عو راون کات وەك تەر 00ا و پلنگی خالدار 
05 و يۆز (پلنگی راوكەر) °41 گیانه‌وه‌رانی گیا خۆر دەخۆن. 

لهبهرتوه‌ی زوربه‌ی باران له ودرزی وشکیدا دهەبارێت› پپویسته روودك 
وگیانه‌و‌ران له ساقانا لەگەل ماوه‌ی دریژی بی تاوییدا خویان بگونجینن. بوّیه 
هەندێك له رووه‌که‌کان له وه‌رزی وسشُک ید | بو پارئرگاریکگږردق له مانه‌وه‌ی تاو 
گهلاکانیان دەوەرێنێت و زور کات ئهو به‌شه‌ی ده‌که‌ویته سەر رووی زهدوییه‌وه له 

۷ 


رووه‌که گیاییه‌کان له‌و‌رزی وشکیدا دەمرێت وسهر له‌نوی دوای باران بارین ده‌ست به 
گه‌شه‌کردن ده‌کاته‌وه. 





دارسنانی باراناویی که‌مه‌ره‌یی 
دارستانی باراناویی که‌مهره‌بی 10۳6/5 1810 17001681 به بوونی دره‌خته بالا 
به‌رزه‌کان جیا ده‌گکریتهوه وەك له شێوه 15-8 دیارد. نهم دارستانه باراناوییه 
که‌مه‌ره‌ییانه له نزيك هیلّی که‌مهره‌یی له تاسیاو ئه‌فریقیا وئه‌مه‌ریکای باشور 





شیوه 13-8 





هه‌ریمی زینده‌یی بیابان له سهرد‌نادا وا 
دهرده‌کموت که هیچ زینده‌و‌ریکی تیدا 
نی‌یه. پاش تیبینی ورد ده‌رده‌که‌ویت 
بیابان زینده‌وه‌رانی زوری نیدایه. هه‌موو 
نه‌و زینده‌ودرانه‌ی له هه‌ریمی زینده‌بی 
بیاباندا ھەن خۆیان لمگه‌ل وشکانی و 
باردوخی گه‌رمدا گونجاندوه هه‌روه‌ها له 
زەبەلاح كەلەم شیود‌یهدا دیاره ناو لهو 
بارانه كەمەوە كو ده‌کانه‌وه که له 
بیابانه‌کهدا ده‌یاریت. 








هه‌ریمی زینده‌یی ساقانا ناوچه‌به‌کی 
گه‌وره‌ی گیانه‌ودره گیا خوّره گه‌وره‌کانی 
تیدایه. به هوّی بوونی زماره‌یه‌کی زور 
له کیانه‌ودره کیاخوره‌کانه‌وه نیایدا 
ژیان دابین ده‌کات بو زماره‌به‌کی زؤر له 
کیانه‌وه‌رانی گۆشت خوری که‌وره. له ناو 
وهه‌وای ساقانا ته‌نها دوو ودرز ههیه 


ودرزی شیدارو ودرزی وشك. 
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ژیانی کیاد‌وه‌ران ودك له وینه‌کهدا 
دیاره هه‌مه جوره هه‌روه‌ك ژیانی 
رووه‌که‌کان له دارسنانی باراناوی 
كەمەرەييدا. نهم هه‌مه‌جوردیه له 
رووه‌کانی شیوه (ا) و مه‌یموونی 
ته‌مه‌لدا جوریکی ده‌گمه‌نه وله‌سهر 
دره‌خنه‌کانی دارستانی باراناوی 
که‌مه‌ره‌ییدا ده‌ژی له شیوه (ب)دا 
ره‌نگی داوه‌نهود. 








وناوه‌ند دا ههن. لهبهر نه‌وه‌ی وەرزى گه‌شه‌ی رووهك به دریژایی سال جیگیرو 
به‌رده‌وامه وبارانی زور ده‌باریت بویه دارستانی باراناوی که‌مه‌ره‌یی بوته هه‌ریمیکی 
زینده‌یی فره به‌رههم. له دارستانی باراناوی كەمەرەيدا پیْشبرکی له‌سهر روناکی توند 
ههیه, زوربه‌ی رووه‌که‌کان درهختن که دریزژی هه‌ندیکیان ده‌گاته نیوان 60-50 مه‌تر. 
سیر ار کی ال وان درس کل که موم داس 4 ول 
دەكەن وپی ده‌وتریت کهیری دارستان 20۳۲ › ههرچه‌نده باوه‌روایه دارستانی 
باراناوی که‌مهره‌یی جه‌نگه‌لیکه توانای پێدا تیپه‌ریوونی تیدانی به. ده‌بینین زربه‌ی 
زه‌وی دارستانه که بئ رووه‌که چونکه برێکی زور كەم له تیشکی خور ده‌گاته زه‌وی 
به‌لام چری زوری رووکه‌کان که ناو ده‌بریّت به بیْشه‌لان يا جه‌نگل له‌سهر لیّواری 
رووباره‌کانه که توشی تێك چوون هاتوون و له‌وێدا تیشکی خور ده‌توانیت بگاته زه‌وی 
دارستانهکه. رووه‌که قه‌باره بچووکه‌کان که‌ناو ده‌بریت به لکاوه‌کان Epiphy(¢s‏ 
هه‌رودك له شیوه 15-8] دا دیاره قه‌وزه‌و تورکیده‌کان ۲0105 ده‌گریتهوه, له‌بهر نه‌وه‌ی 
تیشکی خۆر ناگاته زه‌وی بویه ززربه‌ی کات لکاوه‌کان له‌سهر لقه دریژه‌کان ده‌ژین که 
تیشکی خور ده‌یانگاتی و هه‌نديِك زینده‌وه‌ران له‌سه‌ری ده‌ژین, بهلام نه‌مان 
مشه‌خورنین چونکه خوراکی خویان دروست ده‌کهن. له نيوان هه‌موو ههریمه 
زینده‌ییه‌کاندا دارستانی باراناوی که‌مه‌ره‌یی وه‌سف ده‌کریّت که به‌رزترین راده‌یان له 
بوونی زوری جوره‌کانی زینده‌وه‌راندا هه‌یه, که له وانه‌یه له رووبه‌ری يهك هیکتار له 
دارستانی باراناوی که‌مه‌ره‌یی (که‌نزیکه‌ی دوو یاریگای توّیی پی‌یه) نزیکه‌ی 300 
جوّر دره‌خت له خۆبگرێت› به‌رامبه‌ر به‌مه‌ش هه‌مان رووبەر له دارستانی گهلاوه‌ریوی 
ئاووهه‌وا مام ناوه‌نددا که‌متر له 10 جۆر دردخت ههیه. له دارستانی باراناوی 
که‌مه‌ره‌یدا ژیانی گیانه‌وه‌ران زور هه‌مه‌جوره مه‌یموونی ته‌مه‌ڵ 0 که له شیوه -15 
8ب دا دەردەکەوێت. گیانهوه‌ریکی مه‌مکداری دارستانی باراناوی‌یه. بالنده 
ره‌نگاوره‌نگه‌کان ووك توتی و بالنده‌ی توکان 1006308 و زماره‌یه‌کی زور له 
جوره‌کانی مه‌یموون و جوّری زوری مار ومارمیلکه لهو گیانه‌ودره بریره داران‌ن که 
لەم هه‌ریمه زینده‌ییه‌دا ده‌ژین,. به‌لام ئه‌و جوره میرووانه‌ی له دارستانی باراناوی 
که‌مه‌ر‌یی‌دا ھەن زور جیاوازن. له‌وانه‌یه توانرابێت نزیکه‌ی 8 ملیون له جوره‌کانی 
فالونچه بهته‌نها سه‌رزمیرکرابیت. که ته‌نها له‌سهر دره‌خته‌کانی هه‌ریمی زینده‌یی 
دارستانه باراناویه که‌مه‌رییه‌کاندا ده‌ژین. به‌گشتی له‌وانه‌یه نزیکه‌ی پینچ یه‌کی 
هه‌موو ئهو جوره زینده‌وه‌ران+‌ی ناسراون له جیهانداله دارستانی باراناوی 
که‌مه‌ردیی دا ههن. 


پیّداچوونه‌وه‌ی که‌رتی 3-8 


بوچی بوونی دره‌خت له‌ناوچهی نه‌ندرادا ناسایی گیایی ناووهه‌وا مام ناوه‌ند. ته‌ندرا. 


لىى؟ 


بوچی زوربه‌ی گیانه‌وه‌رانی دارستانی باراناوی 


رووی ليك چوون له نيوان زه‌وی گیایی ناووهه‌وا مام که‌مهره‌یی له‌سهر دره‌خنه‌کان ده‌زین؟ 


ناوه‌ند وساقانادا چییه؟ 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه: سودی هه‌لوه‌راندنی 
۷ 


دوو خوگونجاندنی رووه‌کی هه‌نجیری درکاوی بو گه‌لاکان له وهرزی پایزدا چیبه بو نه‌و دره‌ختانه‌ی 


پاریزگاری له تاو ودسف بکه 


گهلاکانیان دەوەرێت؟ نه‌مه راقه بکه. هه‌نديك زیانی 
۷ 


به‌لایه‌نی که‌مهوه ناوی گیانهە‌وهەرێك ى که له ھەر هه‌لوه‌ریسی که‌لاکان نه‌کهر هه‌بیت ود‌سف بکه. 
به‌که لەم هه‌ریمه زیندییانهدا 


دەرى: بیابان. ردوی 

















خو ند نه‌و ه یه‌کی زادسنی 





دارستان وده‌ریا 


نه‌مه کورتهیه‌کی وه‌رگیراوه له په‌رتووکی «دارستان وده‌ریا» دانانی مارستون بایتس Marston Batcs‏ |“ 
۱ 
1 


کانيك رووه‌کزانيك سه‌ردانی ویستکهی 
مارسنون باینس کاری ده‌کرد. کانيك 
باینس ومیوانهعهی سهرکه‌وننه سەر 
نه‌خنه ب‌ییکی بهرز له سەر رووی 
دارستانهکه‌وه. گیزه‌گیزی ده‌نگی میشووله 
له ده‌وربان ده‌ستی پی‌کرد. 
بایتس وتی: 
«له کاتی لیکولینه‌وه‌مان له مێشولە. بؤمان 
ده‌رکهوت که ھەر جوریکی جیاواز له 
زینده‌وه‌ران خویه‌کی تایبه‌تی فرینی ههیه. 
هه‌نديْك له جوّره‌کانی ته‌نها نزيك له ړووی 
ره‌وییهوه ھەن. وهینده راهاتون که 
۷ 
بهیانیان و ثذواران له لوتکه‌ی درمخته‌کاندا 
بن له‌ذیووه‌رواندا له رووی زدوی نريك 
ده‌بوونهوه ودده‌ذ یشتنهوه. سیوه يەك له 
كۆچى ستونی روژانه‌یان ده‌رده‌خست. 
كاتێك نه‌مهم بو هاوریکهم باس ده‌گرد» 
سه‌رسام بووم به‌وه‌ی که ئەمە هه‌مان ته‌و 
ریگایهیه که گيانەرەرە ناوییه‌کان له 
۷ 


دەريادا په‌یره‌وی دەكەن که زورینه‌ی زیان 





له رووی ئاوەکەدا هه‌ن. چونكە ئه‌و شوینه 
تیشکی خورلیی ده‌دات. هه‌موو هو 
زیند‌وه‌ران هی له ژێرەرەن پشتی پى 
| دەبەستن. ژیان له دارستاندا به هه‌مان 
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شیوه‌ی ده‌ریا به‌پی ی چینه ستونییه‌کان 


دابه‌ش بووه 
نو لیکچوونه‌ی به تاسانی له بیرم دا 
گهلاله بوو. توانیم هه‌مان ئه‌و زاراوانه‌ی 
تایبه‌ته به ژیان له ده‌ریادا به‌کاربهینم بق 
د‌ربرینی زیان له دارستاندا. له به‌رزترین 
دره‌ختدا تمه لهو شوینه‌دا بووین که 
خویندکارانی ده‌ریازانی پی بەك ناوچه‌ی 
ده‌ریایی ۸086 ۳6122106. ناو چه‌ی روشنه 
پیکهاتنی چالاك. که تیشکی خور و وزه بو 
پاراستنی به‌رده‌وامی ژیان له کومه‌لگه‌ی 
زیندهەیى تالۇزدا ده‌سته به‌رده‌گات. له 
ژێرەوەیدا ئێمەگەیشتبووینه ناوچه‌ی 
زینده‌وه‌رانی بنکه نشین 136110065 واته بنکه 
ناوچه که نه‌و زینده‌وه‌رانه‌ی تیدا ده‌ژی که 
به‌گشتی پشت بهو ماددانه ده‌به‌ستن که له 
به‌رزاییه‌وه ده‌که‌ونه خواردوه ودك گه‌لاو بەر 
۰ ھەروەھا لەسەر رەگ وپارچه داره‌کانیش. 
ته‌نها مه‌ندیکی كەم له رووهکه سه‌وزه‌کان 
له توانایاندا هه‌یه له رق‌شنایی که‌مدا گه‌شه 
بکهن که به‌گرانی ئهو تیشکه ده‌گاته زه‌وی 
دارستانهکه بهلام میشوله‌که بابه‌تی 
بایهخدانه هه‌لسوکه‌وتی هه‌مان 
هه‌لسوکه‌وتی هو زینده‌وهره ورده سەر 
تاوکهوتوان هی ده‌ریای هه‌یه واته 
هه‌لواسراوه‌گان ۳۱۵0607 که جؤرێك له 
هه‌لواسراوه‌کان دابه‌ش بوونیکی ستونی 
جیاوازی ههیه. هه‌ندیکیان نزيك رووی 
ده‌ریا ده‌ژین و هه‌ندیکی که‌میان له قولایه 
ززره‌ک ان دا ده‌ژین به‌گشتی بهم شیودیه 
هه‌لواسراوه‌کان كۆچى روژانه‌ی ستونی 
دەكەن که به‌شه‌و ده‌چنه سهردوه وله روزدا 
خویان نقوم ده‌گهن که ئەمەش كۆچە. 
میشووله له بابه‌تی لیکولینه‌وهم نه‌بوو 
ته‌نها به شیوه‌یه‌کی لاواز نه‌بیت. به‌لام 
مێرووەكان لسهسهر وشک‌انی هو 
که کیان 1 





سب بح 





۷ 
هه‌لواسراوه‌کانی ده‌ریا ته‌نها به شێوەيەكى 
كەم دەردەکەوێت. بەشى سه‌ره‌کی 
هه‌لواسراوه‌گان له رووه‌که وردبینه‌کان 

۷ 

خورو دوانکسیدی کارینی تواوه‌ی ناون. 
بەمەبەستى دروست کردنی نیشاسته 
به‌مه‌ش بنکهیهك ده‌ستهبهر ده‌کات بو 
هه‌موو نو زینده‌وه‌رانه‌ی دیکه که له ناو 
دەرياكەدا ھەن. 

ده‌توانریت ئه‌م رووه‌گه وردانەش به 
لیکچووی گهلای دره‌خته‌کان له دارستاندا 
دابنریت تەك به لیکچووی میرووه‌کان» 
لهوانه‌ی میرووه‌گان له «گیانهوهدره 
هه‌لواسراوه‌کان ورژبیانی زۆر بچووك 
رووه‌که‌کان ویان له‌سه‌ر یه‌کتری ده‌ژین» 
بچیت. میرووه‌کان به شیودیه‌کی دیاریکراو 
کوّتایی نايەت يەك نه‌وی دی له‌ناو کوّمه‌له 
زینده‌ییه‌که‌دا ده‌خوات. 

بایتس بهراودی شیوه‌کانی 
زینده‌وه‌رانی دارستانی لەگەل نه‌وانه‌ی له 

۷ 

ده‌ریادا ده‌ژین کرد. بوچی ددلیت که ته‌نها 
نیم چه ليك چوون له نیوان میشووله 


وهه‌ڵواسراوەكاندا ه نیت 


خویندنه‌وه‌ی زیاتر 

له په‌رتووکی «دارستان وده‌ریا» دا بایتس 
تیبینیه‌کانی پالپشت به لیکولینهوه‌ی 
مه‌یدانی بۆ دوو هه‌ریمی ژینگه‌ی جیاواز 
ده‌خسته روو. ئهو سوده چییه که ده‌توانریت 
به ده‌ست بهینریت له به‌راورد کردنی ئەر 
زینده‌وه‌رانه‌ی کهوا ده‌رده‌که‌ون لێكِ ناچن. 


. 
i , ¬ 
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دهره‌نجامه فیرکارییه‌کان 


A 
جیاوازی روشنایی و نا روشنایی‎ 
له زه‌ریادا ده‌کات.‎ 
@ 
جیاوازی نيوان ناوچه‌ی رهفه‎ 
ده‌ریاییه‌کان و ناوچه‌ی زەرياكان‎ 
ده‌خاته روو.‎ 
¥. 

5 ® ك‎ ES 
ئەو زینده‌وه‌رانه‌ی نزيك ملی‎ 
گرکانه قوله‌کانی ده‌ریا ده‌ژین‎ 

راقه ده‌کات. 
¢ 
جیاوازی نیوان ده‌ریاچه‌ی فره 
¥ 7 7 ۷۲ ۲۷۲ ۷ × ۲۳ 





لەم وينه هیلکاربهدا ناوچه جیاوازه‌کانی 


زه‌ریا ده‌رده‌که‌ویت. به‌شیوه‌یه‌کی گشنی 





نم ژیدکهم نا 
سېسىمى رشنیهی داوی 
لەبەر نه‌وه نیمه له‌و زینده‌وه‌رانه‌ین که له‌سهر وشکانی ده‌ژین. بویه زیاتر سه‌رنج 
دەدەینە نه‌و زینده‌وه‌رانه‌ی که له‌سه‌ر وشکانی ده‌وروبه‌رمان ده‌یان بینین. به‌لام پئ 
له‌وانه‌یه که سهره‌تای ژیان له ده‌ریاوه ده‌سنی بى کردبیت. باشان له‌سهر وشکانی 
له ماودیه‌کی که‌مدا نیشته‌جی بووین (به پیوه‌ری جیولوجی). ناو نزیکه‌ی سى 
چاره‌کی گوّی زه‌وی دایوّشیوه. که نیشتنکه‌ی چه‌ندین زینده‌وه‌رانی هه‌مه چه‌شنه 
لەم کهرته‌دا سه‌رنجيك ده‌ده‌ینه هه‌نديك له دانیشتوانی سیستمی ژینگه‌یی ناوی. 





ناوچه زه‌ریاییه‌عان (ده‌ریا لووشه‌عان) 


زه‌ریاکان نزیکه‌ی 70% ی رووی هه‌ساره‌ی زه‌ویان داپوشیوه, تیکرای قولیه‌که‌ی 
7 كيلۆمەترە به‌لام قولترین قولای به‌شه‌کانی زه‌ریا ده‌گاته نزیکه‌ی 11 
کیلومه‌تر. ثاوه‌که‌ی نزیکه‌ی 3% خوی‌ی تیدایه که زفربه‌ی کلوریدی سودیومه. 
نه‌مه‌ش هو‌کاریکه که به توندی کارده‌کاته سەر ژیانی هه‌موو هو زینده‌وه‌رانی له 
تاوه سویره‌کهدا ده‌ژین. گوراویکی گشتی دی که کارده‌کاته سەر زینده‌وه‌رانی 
ره‌ریایی بوونی روشنایی‌یه له‌به‌ر نه‌وه‌ی تاو روشنایی ده‌مزیت بویه د‌بینین که 
تیشکی خور ته‌نها له چه‌ند سەد مه‌تريك سه‌ره‌وه‌ی زه‌ریاکاندا تیده‌په‌ریت. ناوچه‌ی 
روشنایی 2006 ۳0:6 له زه‌ریا هو به‌شه‌یه که تیشکی خور ده‌یگاتی. 
اسان ەکەی دیکه‌ی زەريا ده‌که‌ویته ناوچه‌ی نا ر وشناییهوه 7۵۳8۵ ۸0۳۵ که 
قولاییه‌که‌ی ساردو تاریکه وتیشکی خور ناتوانیت بیگاتی و پیدا تێپەربێت. له 
ناوچه‌ی نا روشناییدا له‌بهر که‌می تیشکی خور کرداری روشنهپیکهاتن 
به‌جینایه‌ت. زانایانی ژينگه سئ ناوچه‌یان دیاریکردوه که له وشکانی‌یه‌وه درێژ 
د‌بنه‌وه هه‌روهك له شیوه 16-8 دهرده‌که‌ویت. هه‌لکشان و داکشان به دریژایی که‌نار 


هه‌لکشان و داکشان درێژ ده‌بنه‌وه تا نه‌و 
خاله‌ی که قولایی ناوه‌که تیایدا ده‌گاته 180 دهریا ده‌بیته هوی به‌رزبوونه‌وه ونزم بوونه‌وه له ئاستى ناوی ئه‌و ناوچهیه‌ی پی ی 
مەتر. به‌لام ناوچه‌ی روشنایی قولاییه‌که‌ی ده‌وتریّت ناوچه‌ی نیوان هه کشان و داکشان 2086 ۰100001021 نزيك لەوەش 


به‌پی‌ی قولابی ئه‌و تاوه جیاواز ده‌بیّت که ناوچه‌ی که‌نار ده‌ریاکان 2006 1100©" هه‌یه, که به‌سهر لیواری کیشوه‌رییدا دریِز 


۷ ۷ 


ده‌بیته‌ود. 






ناوچه‌ی زه‌ریایی 
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ئاوی ناوچه‌ی که‌نار ده‌ریاییه‌کان تا رادەيەك ته‌نکاو ( قولاییه‌که‌ی له چه‌ند سەد 
پىيەك ریاتر نی‌یه) له دوای لیّواری کیشووه‌ری ناوچه‌ی زه‌ریایی 70۳6 Oceanic‏ 
ههیه» که تاوی قوله‌و که‌وتوته پانتایی ده‌ریاوه. له ناو ناوچه‌ی که‌نار ده‌ریاکان و 
ناوچه‌ی زه‌ریایی‌دا دابهشکردنيك ههیه. زه‌ریای کراوه ناوده‌بریت به ناوچه‌ی 
ده‌ریایی 

6 961881 له هه‌مان کاتدا قولای زه‌ریاکه ناوده‌بریت به ناوچه بنکی دهریا 


. Benthic zone 

ناوچه‌ی نیوان هه‌لکشان و داکشان 

زینده‌وه‌رانی ئه‌م ناوچه‌یه له کاتی داکشاندا له‌گهل رووبه روبوونهوه‌ی 
سوراندنه‌وه‌ی هه‌وادا خویان گونجاندوه. گیانه‌وه‌ری قرژال خۆی له ون کردنی تاو 
له ریگای خوشاردنه‌وه له چاله‌کانی ناو لم و قورو لیته‌دا دەپارێزێت. گیانه‌وهره 
نه‌رموله‌کان له کاتی داکشاندا خویان کیش ده‌که‌نه‌وه تاو سهده‌فه‌کانيانهوه. 
پیویسته نهو زینده‌وه‌رانه‌ی که له‌ناوچه‌ی نیوان هه‌لکشان و داکشاندا ده‌زین توانای 





شیوه 17-8 





7 ۷ 
به‌رگری هیری شه‌پوله رامالده‌ره‌کانیان ههبیت. گیانه‌وه‌ری گولاله‌ی ددریا ۱ 0 ۳ ۱ 
۲ ناوچه‌ی تيوان هه‌لکشان و داکشان که 


لیره‌دا دیاره لەگەل هه‌موو ناوچه‌کانی 
وئەستێرەى دەرياش Sea Star‏ بۆريەپێيەكانى بو خو‌نوساندن به‌رووه‌کانه‌وه نيوان خیزا ونيشد اوی سەر زه‌وی دا ليك 


65 563 خوّی به‌هوی خەپلەی ماسولکه‌ییه‌وه به به‌رده‌گانه‌وه گیرده‌کات› 


به‌کارده‌هینیت. له شیوه 17-8 دا هه‌ندێك لهو زیند‌وه‌رانه‌ی له ناوچه‌ی نیوان ده‌چن. هه‌ندیکیان ده‌سنکردن به دانانی 


۷ ۷ ۰۷ ۷ 
هه‌لکشان ۳ داگشان دەژین دیارد. که‌له‌که به‌ردی پاریزراو به دریزایی 
که‌ناره‌کان. که‌ناری کراوه به‌شیکه له 
َ . , ناخ نبا هه‌لکشام و داکشاندا که 
ناوچه‌ی ره‌فه ده‌ریاییهعان وچه‌ی نيوان ن و 


ده‌توانریت له ناوچه‌ی نیوان هه‌لکشان و 
داکشانوه به‌ردییه‌کان جیابکرینه‌وه که 
زورترین ژماره وجور له زینده‌وه‌ران زیاتر له ھەر ناوچه‌یه‌کی دیکه دابین ده‌کات. | جوری زینده‌وه‌ری له چاو ناوچه‌کانی 
تاوی زوریه‌ی ناوچه ره‌فه ده‌ریاییه‌کان ته‌نکاوه» له‌گه‌لیشیدا ثه‌و ناوچهیه‌ی بۆ | دیکه‌ا كەمترە. 

روودانی روشنه پیکهاتن ناوچهیه‌کی باشه ته‌وزمه به‌هیزه‌کان که پییان دەوترێت 

ته‌وژمی بهرزه ڕۆ 0076111085 مادده خوّراکیه‌کانی بنکی زه‌ریا هه‌لده‌گرن و لەگەل 

ئهو مادده خوراکیانه‌ی که له ئاوی هاتووی وشکانیه‌وه هاتوون تیکه‌لیان ده‌کات. 

که هم ناوانه به هه‌لواسراوه‌کان ۳۱2016607 ده‌وله‌مه‌ندن, ئەمانەش چه‌ند 


ناوچه‌ی ره‌فه ده‌ریاییه‌کان به پیترین ناوچه‌ی به‌رهه‌مهینانه له زه‌ریادا. وژیان بۆ 


کومه‌لهیه‌کی رینده‌یین له رینده‌ودره بچووکه‌عان ولەگەل ته‌وزمی زه‌ریاکان دا 
راده‌مالرین. هه‌لواسراوه‌کان له لایهن هه‌نديِك زینده‌وه‌رانی قه‌باره گه‌وره‌تروه به‌کار 


شیوه 18-8 





لقه مه‌رجانبه‌کان وه‌کو نەم لقه‌ی له 
وینه‌که‌دا دیارد. له هه‌موو سیسنمه 
ژینکه‌ییه‌کانی دیکه له‌سه‌ر هه‌ساره‌ی زه‌وی 
هه‌مه جورترن له به‌رهه‌مهینانی زینده‌وه‌راندا 
وبه‌هوی پاشماوه‌ی په‌یکه‌ری گیانه‌وهره زور 
ورده‌کانی ده‌ریاوه دروست ده‌ین. وبه 
به‌رده‌وامی راسنه‌وخو له‌زیر رووی ناوی 
که‌ميك گهرمی ده‌ریادا گه‌شه دەكەن که 
نیشکی خوری بەر ده‌که‌ویت. 


سیستمی ژینگه‌یی وزینده‌به‌رگ 0 








شیوه 19-8 





ته‌و زینده‌وه‌رانه‌ی له دهرپا قوله‌کاندا 
شیوازی زوریان له خوگونجاندن لەگەل 
ژینکه‌ی زەرپادا هەیە. تەم مەرەكەبە لەم 
وينه فوّتوگرافیه‌دا ده‌رکه‌وتووه خوی 
به‌شیوه‌یه‌ك گونجاندوه که ده‌نوانیت 
بەيەك جار بریکی زور خوراك بخوات 

۷ 
چونکه زور به نه‌رك و جارجاريك نیچیری 
جنگ ده که‌ویت. 


ئەزدا 540763 وگتاتاودانى ئىگە دد ین اا جارخا ەگا له تاو ی گةتازى 
ده‌ریا له ناوچه خولگه‌ییه‌کان ودك دارستانى باراناوی که‌مه‌ره‌ییدا دروست دەبن. لقه 
مه‌رجانییه‌کان زر به‌رههم هینن. به‌جوره زینده‌وهره‌کان دهوله‌مه‌ندن. لقه 
مه‌رجانیه‌کان له ماوهیه‌کی دریز خایه‌ندا به هوی گیانهوه‌ره مه‌رجانیه‌کانهوه 
پیکدین» ئەم گیانه‌وه‌رانه په‌یکه‌ری دهردوه له تاویته‌یه‌کی کیمیایی رهقه‌وه دروست 
دەكەن که پىی ده‌وتریت کاربوتانی کالیسیوم. كاتێك گیانهوهره‌که گه‌شه ده‌کات 
وپاشان دەمرێت› به تیپ هربوونی روژگار په‌یکهره‌کان کهلهکه دهبن ولقه 
مه‌رجانیه‌کان پێك دینن وهك که‌وه‌ی له شیوه 186-8 دا دیاره. ئه‌میش نیشتنگه‌ی 
هه‌نديك له جوره‌کانی ماسی و تویکلداره‌کان و نه‌رموله‌کان وگیانه‌وه‌رانی دەيكەن 
هه‌نديك له جوره‌کانی زینده‌وه‌ره مه‌رجانیه‌کان په‌یوه‌ندی سودگورکی لەگەل 
پیشه‌نگییه خوزینه‌کاندا ده‌به‌ستن وخوراکیان لى وه‌رده‌گرن. 

ناوچه‌ی زه‌ریایی 

ناوچه‌ی زه‌ریایی جۆرە زینده‌وه‌ره‌کانی به به‌راورد لەگەڵ ناوچه‌ی که‌نار ده‌ریاکاندا 
که‌متره. تاستی مادده خوراکییه‌کانیش تییدا زور نزمتره. تەنانەت له ناوچه 
رق‌شناییه‌کانیشدا ناتوانیت ژیان بق ئو بره زژره‌ی زینده‌وه‌ران دابین بکات. لەگەل 
ئەوەشدا که زینده به‌رهه‌می له‌یه‌ك مه‌تر دووجای تاوی پانتایی ده‌ریادا زور که‌مه به 
هوی دایوشینی زه‌ریاکه بو نه‌و ناوچه فراوانه. به‌لام سه‌رجه‌می به‌رهه‌مداری 
ناوچهیه‌کی زه‌ریایی به‌رزد. نیوه‌ی بری کرداری روشنه‌پیکهاتن که له‌سه‌ر هه‌ساره‌ی 
رزوی رووده‌دات له ناوچه‌ی زه‌ریاکاندا دەبێت. زینده‌وه‌رانی به‌رهه‌مهینی به‌شه‌کانی 
سهره‌وه‌ی ناوچه‌ی زه‌ریایی بریتین له پیشه‌نگییه‌کان و به‌کتریا هه‌لواسراوه‌کان. 
به‌لام ئو گیانه‌وه‌رانه‌ی که له ناوچه‌ی زه‌ریایدا ده‌ژین ماسییه‌کان و شیرده‌ره‌کانی 
وەك نه‌هه‌نگه‌کان و زۆرێك له ى برپره‌کان دەگرێتەوە. له ناوچه‌ی ناروشنایی‌دا 
گیانه‌وهران» بەشێوەيەكى سەرەكى› هه‌لواسراوه‌کانی خوارهوه و زینده‌وه‌ره مردوودکان 
دەخۇن. پیویسته له‌سهر ئه‌و گیانه‌وه‌رانه‌ی له قولایی زه‌ریاکاندا دمژین خویان لەگەل 
پله‌یه‌کی گه‌رمی نزيك به پله‌ی به‌ستن و په‌ستانی به‌هیزدا بگونجینن. هو 
زینده‌وه‌رانه‌ی که نیشته‌جی قولای ده‌ریاکانن ودك مهره‌که‌بریْز (سکوید) که له شیوه‌ی 
19-8 دهرده‌کهویّت زینده‌گورانیان به‌شیوه‌یه‌کی هیواش وکونه‌ندامیکی په‌یکه‌ری 
قه‌باره بچووکیان ههیه. ماسی تهو قولایانه شه‌ویلگه‌و ددانی گه‌ورد‌یان ههیه 
وگه‌ده‌یه‌کیش که توانای کشانی هه یه ده‌توانیت ئه‌و نیچیره ده‌گمه‌نانه بگریت که 
توانای راوکردنیانی ههیه. ده‌می گرکانه‌کان له قولای ده‌ریادا که پره له کانزا 
میتالیه‌کان ده‌رده‌په‌رینیت که زژربه‌ی کات پله‌ی گه‌رمیان سهرو 750 پله‌ی سه‌دی‌یه. 
ئه‌و به‌کتریایانه‌ی کیمکه پیکهاتن ده‌که‌ن وزه‌ی ناو گوگردیدی هایدروجین 8ر1 
به‌کار دەهێنێت زینده‌وه‌رانی به‌رهه‌م هیّنی هم سیستمه ژینگه‌ییدن. 

ناوچه‌ی ریزکه‌ی رووباره‌کان له ده‌ریاکاندا 

ناوچهی ریزگه‌ی رووبار له ده‌ریادا ۳900277 که تیایدا تاوی شیرینی رووبارو 
جوگهل»کان ده‌رژینه ده‌رباوه. نموونه‌ی ئەمەش ناوچه‌کانی ریژگه‌ی رووبارو 
کاوکه‌ند و چینه‌کانی لیته و زونگاوه‌سویره‌کانن.تاوی ته‌نکی پر له روشنایی دابین 
دەكەن. 


هه‌روه‌ها رووباره‌کان به بری گه‌وره مادده خوراکیه کانزاییه‌عان له ریزژگه‌کاندا 
دەرێژنه ده‌ریاوه. کارلیکی نیوان ثاوی سازگارو ثاوی سویر ده‌بیته هی جیاوازی 
زۆر له پله‌ی گه‌رمی وسویریدا سهره‌رای ئه‌مه ثه‌و ناوچانه‌ی هه‌لکشان و داکشان 
تیایاندا روو دەدات رووبهریکی گه‌وره له زه‌ری ریژگه رووباره‌کان له ده‌ریاندا 
پیکده‌هینن که له کاتی داكشاندا به ته‌واوی دهرده‌که‌ویت. ئه‌و زینده‌وه‌رانه‌ی له 
ریژگه‌ی رووبار له ده‌ریادا ده‌ژین خویان لەگەل گورانکاریه دووباره بووه‌کاندا 
ده‌گونجینیّت بو نموونه هه‌نديك جوّری دره‌ختی مانکروق 1۷127870۷6 رژینی 
تایبه‌تی له‌گهلکانیدا ههیه که فرمانی فریدانی تاوی سویری زیاده‌یه که رهگه‌کان 


مزیویانه. شیوه‌ی 20-8 ناوچه‌ی ریزگه‌ی رووبار له ده‌ریادا ده‌نوینیت. شیوه 20-8 





ناوچهی ریزگ»ی روویار له ده‌ریادا به 
جوّره‌کانی زپنده‌وه‌ران ده‌وله‌مه‌ندن دایه‌نگه 
له زه‌ریاکان ده‌نوینن. زور له زینده‌وه‌رانی 
ده‌ریایی لهویدا هه‌لدین و قوناغی 
سەرەتايى ژیانیانی تیدا به‌سهر دەبەن 
دایواشه‌ری رووه‌کی چر له کاری ئه‌و 
شه‌پولانه‌ی به‌ریان ده‌که‌ویت دەیانپارێزیت. 
ههروه‌ها دایوشه‌ریکی پاریزه‌ربان دزی 
زینده‌وهدره درنده‌کان بو دابین ده‌کات 
ریزگه‌ی رووب‌اره‌ک‌ان له دەريادا يرن له 
گیانوه‌رانی ده‌ریایی که ودك خوراکی 
که سهره‌نای ژیانیان له ریزگه‌ی رووباره‌کان 
له ده‌ریادا ده‌ست پى ده‌کهن روبیان وماسی 
بوری ۱1۳۱۱6 وسوره‌ماسی 18001160 و ماسی 
ثه‌نشوا Anchovies‏ د. 





هه 


سیستمی ئاوی سازگار جیاوازه به‌که‌می ناستی خوییه تواوه‌کان تیایدا. بوونی 
خوی له ثاوی سازگار نزیکه‌ی 0.005% ه. نموونه‌ی سیستمی ژینگه‌ی ئاوی 
سازگار ده‌ریاچه‌کان وگوماوه‌کان و جوگه‌کانی ئاوی شاخاوی روون 
ورووباره هیّواش رهوه‌کانه که پر له نیشته‌نین. 


=> ¬¬" 


شیوه 21-8 





زه‌نبه‌فی ناوی رووباری نه‌مازژن خوی بو 
ژیان له گۆماوى ته‌نکاوی پر خوراکدا 
کونجاندوه. مادده نه‌ندامییه‌کان که‌له‌که 
دەبن وده‌ریاچه‌که يان گوماوه‌که پر ده‌بن له 
مادده‌و له زیند‌وه‌ران. هه‌یا ده‌گاته نه‌و 
راده‌یه‌ی ده‌ریاچه‌که يان گوماوه‌که له بەر 


چاودیار نامینیت. 


سیستمی ژینگه‌یی وزینده‌به‌رگ »ف 





ره‌گی وشه‌و سهرچاوه‌که‌ی 





کهم خوراك 
Oligotrophic‏ 
له وشه‌یه‌کی يۆنانى 90اه به مانای 
«كەم» وشه‌ی یونانی ۱۲۵0۳605 به 


مانای «خوراك» ئڭ 


ده‌ریاچه و گوماوه‌کان 

زانایانی ژینگه ده‌ریاچه و گوماودکان بو دوو کومهل دابهش ده‌کهن كۆ مەلەئ 
یه‌کهم ده‌ریاچه‌ی خوراك زؤر ۱۵۱6۶ ۳۷۳0۳۵۳۲6 ئهو ده‌ریاچانه‌ن که مادده 
خوراکیه‌کانیان هه‌مه‌جورو تقو متخ به مادده‌ی ئه‌ندامی و روووه‌که‌کانه‌وه. 
كه‌وا ده‌گات ئاوەکە راوه‌ستاوبیت. زه‌نبه‌فی ئاوی گه‌وره که له وینه فوتوگرافی له 
شیوه 21-8 دهرده‌که‌وکت له گوماویکی ته‌نکاودا گه‌شه ده‌کات که ژمارەیەك که زور 
مادده‌ی خۆراكى تندایه. بهلام کلت دوودم ده‌ریاجهی كەم خوراك 
۵165 1901700010( که مادده‌ی خوراکی كەم و هه‌زاره به مادده‌ی ته‌ندامی وئاو 
تیایدا ریاتر روونه». بنکی ئاوه‌که لمین يان تاویرن. ماسیه‌کان له هه‌ردوو 
ناوه‌که‌دا ده‌ژین, ده‌ریاچه وگوماوه سازگاره‌کان ژیان بو شیرده‌ره‌کان دابین 
دەكەن. وەك سه‌گلاو 0۵7 و جرجی ناو 10۵11( و و بالنده‌کان ودك مراوی 


رووباره‌کان و جوکه‌کان 

رووبار له‌شیکی ناوی‌یه له رئی لیزاییه‌وه به‌ره‌و خوار ده‌روات يان به هاتنه 
خواره‌وه‌ی پله‌دار بەرەو ریژگه. تاو له زور لیزاییه‌کاندا به ته‌وژمی خیرا ددروات» 
زینده‌وه‌رانی ته‌و ناوچانه خویان له‌گهل ته‌وزمه به‌هیزه‌کاندا گونجاندوه. بۆ 
نموونه کرموکه‌کانی مێش 11165 20018/) خویان گیرده‌که‌ن به بنکی تاویره‌وه و 
له کاتیکداله ماسیه‌کانی ترویت وماسی دیکه هیزی رووبه رووبوونه؛وه‌ی 
ته‌وزمی دابه‌زیویان پەرەپێدراوە و بی بربرهداره رامالدراوه‌کان ده‌خون. رووباره 
هیواش رویشتووه‌کان پرترن له مادده‌ی خوراکی. که ئەمەش بو زماره‌یه‌کی 
زۆرتر له زینده‌وه‌ران ژیان دابین ده‌کات» رووه‌که رەگ داره‌کان و ته‌و ماسیانه‌ی 
پێیان ده‌زین. خویان له‌گهل ته‌وزمی لاوازی رووباره هیواش رویشتووه‌کاندا 
گونجاندود. 


ییداچوونه‌وه‌ی کهرتی 4-8 


1 جیاوازی نیوان ناوچه‌ی روّشنایی و نا روشنایی بکه. تبزره‌و دان چیان لیدیّت که به‌نداویکی له‌سهر 

2 دوو سه‌رچاوه‌ی مادده خوراکیه‌کان له ناوچه‌ی که‌نار دروستکرابیت؟ 

0 بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه: ناوچه‌ی ریزگه‌ی رووباره‌کان 
3 ڕۆڵی به‌کتریای کیمیکه پیکهاتن که له سیستمی له ده‌ریاکاندا بو شوینی زوربوون و دایانکه‌ی هه‌زاران 


ده‌ریادا دیاری بکه. 


ژینگه‌یی ملی گرکانه ده‌ربایبه قوله‌کاندایه چییه؟ جور له کیانه‌وه‌رانی ده‌ریایی گونجاون, نه‌و 


4 جیاوازی سهره‌کی نيوان کوّمه‌له‌ی ده‌ریاچه‌ی خوراك 


زور و كەم خوراك چییه؟ 


جیاکهره‌وانه جين که‌وا ده‌که‌ن ئه‌و ریژگانه شوینی 
سودمه‌ندین بو زینده‌وه‌رانی ده‌ریای له‌بواری 
رر کی ` _[ 1 1 ای 








یید اجوونه‌وه‌ی به‌ندی 8 


کورده / راراوه‌کان 





1-8 & زینده‌وه‌رانی خوژین تهو زینده‌وهره به‌رههم هینهره = زینده‌وه‌ره شیکهره‌وه‌کان له‌سهر لاشه‌ی مردووه‌کان وپاشماوه 


سهره‌تاییانه‌ن که کاربوهایدریت له ریگای به‌کارهینانی وزه‌ی 
ده‌رچوو له خوردوه دروست ده‌کهن. وه زینده‌وه‌ره به‌کارهینه‌کان 
وزه‌یان له ریگای خواردنی زینده‌وه‌رانی دیکهوه دەست 
دەکەوێت. 

به‌رهه‌مھێناتی سهره‌تایی سه‌رجەمى بریتی يه له ریژه‌ی مژینی 
وزه له لایه‌ن زینده‌وه‌ره خوژینه‌کانه‌وه. وبه‌رهه‌مهینانی پوخت 
بریتی‌یه له ریزه‌ی به‌رهه‌می زینده بارسته‌ی نوی له لایه‌ن 
زینده‌وه‌رانی به‌رهه‌مهینی سهره‌تاییه‌وه. 


زاراوه‌کان 

کیا خور Herbivore‏ )133( 

)133( Carnivore گۆشتخۇر‎ 

گیاخور و گوّشتخور ییکه‌وه 070011075 (133) 
بەرھەم هپنانی سهره‌تایی سهرجه‌می 
Gross primary productivity‏ )131( 


بەرھەم هینانی سهره‌نایی پوخت 
Net primary productivity‏ )132( 
کیمیکه یهكهاتن 0۵۳059۳۱۳۵۵۱5 )131( 


(134) Food chain زنجيردى خوراك‎ 
)135( Food web توری خوراك‎ 


ده‌ژین. ئه‌و مادده خوراکیانه دهرده‌هینن که لهو لاشه‌و 
پاشماوه‌کاندا ھەن. 

به تاکره‌وی گواستنه‌وه‌ی وزه دەوترێت زنجیره‌ی خوراك. ئهو 
توره‌ی هه‌موو ریره‌وه‌گانی گواستنه‌وه‌ی وزه ده‌رده‌خات. پئ 
ده‌وتریت توّری خوراك. 

زنجیره‌ی خوراکی کورت دهبیت به هی به‌کارهینانی بریکی 
زور له وزهو له ههر ناستیکی خوراکیداء که له تاسته خوراکیه 
به‌رزه‌ک ان دا تاکه‌کان ژماره‌یان کهمه وزینده بارست‌یان 
بچوکتر ده‌بیت. 

زینده‌وه‌ری که‌نده خر ۲601۷۲0۲6 (133) 
زینده‌وهدری شیکهردوه Deconıposer‏ (133) 
زینده‌وه‌ری به‌رهه‌مهین Produce‏ (131) 

زینده بارسته 18310101855 (131) 

زینده‌وه‌ری به‌کارهین :5050006 ) (132) 

(134) Trophic level تاستی خوراکی‎ 





گه‌رانهوه‌ی ماددەكان وەك كاربۆن ونایيترۆجین وئاوله 
سیسنمه ژینگه‌یه‌کاندا رۇگ دددات. 
7 ۷ 
سی کرداره بنچینه‌یه‌که‌ی سوری ئاو بریتین له به‌هه‌لم بوون 
وهه‌لمین وبارین. 
زمارهیه‌کی كەم له زینده‌وه‌ران ده‌توانن راسته‌و خۆ نایترژجین 
له ده‌ورووبه‌ری ژینگه‌یی وه‌ربگرن. به‌کتریایی چه‌سیاندنی 
نایترجین که له خاك دا يان له‌سهر ره‌گی رووه‌که‌کانن گازی 
نایتروجین ده‌گورن بۇ تامونیاکه ده‌توانریت له لایهن 
زاراوه‌کان 
به‌کترپای چه‌سپاندنی نایتروجین 
Nitrogen-fixing bacteria‏ )140( 
سوری زینده‌یی جیو کیمیایی 
(137)Biogcochcemical ۵‏ 
چه‌سپاندنی نايترؤجين 


)140( (140) Nitrogen fixation 


سوری كاربؤن 006 Carbon‏ )138( 
سوری ناو Water cycle‏ )137( 

سوری ناینروجین Nitrogen cycle‏ )139( 
بەتامونياكردن ۸۵۳۱۱162۱100 )140( 


رووه‌که‌وه به‌کار بهینریت. 

روشنه‌پیکهاتن وخانه هه‌ناسه دوو کرداری سدره‌کی سوری 
کاربتن. خانه مه‌ناسه دوانزکسیدی کاربون بق زه‌پزش ریاد 
دد‌کات» به‌لام روشنه‌پیکهاتن ي كەم ده‌کاتهوه. 

مرۆف له ریگای سوتاندنی بریکی زور له سوته‌مه‌نی به 
به‌ردبوو و رووه‌که‌کان سوری کاربون تیکدهدات» زفربه‌ی 
زاناکان باومریان وایه به‌رزیوونه‌وه‌ی تاستی دوانوکسیدی 
کاربون له ههوادا ده‌بیّته هوی بهرزبوونه‌وه‌ی پله‌ی گه‌رمی 
رووی ره‌وی. 

تاوی ژیرزه‌وی ۱۷۵6۲ Oround‏ (137) 

(138) Transpiration هه‌لمین‎ 

نینرات كردن 11011102001 (140) 


کرداری پیجه‌وانه‌ی نترات ۱۵۱۱۲11602000 





حه‌وت جۆر سیستمی ژینگه‌ی له‌سهر ناوچه‌ی وشکانی ھەن 
که پییانده‌وتریت ههریمه زینده‌ییه‌کان. 

ته‌ندرا هه‌ریمیکی زینده‌یی سارده به‌وه جیا ده‌گریتهوه که 
چینیکی به‌سته‌له‌کی هه‌میشه‌یی له ژێر زدوییه‌که‌ی دا ههیه. 
تایگاله ته‌ندرا گه‌رمتره» بارین تیایدا زیاتره زژرینه‌ی 
دارستانه‌کانی له قوچه‌کیه‌کان (کاژه‌گان). 

له پایزدا د رە خته گهلاوه‌ریوه‌کانی دارستانی ناووهه‌وا مام 
ناوه‌ند هه‌موو گهلاکانیان دەوەرێت. 

زه‌وی گیایی ئاووهه‌وا مام ناوه‌ند لهو ناوچانه‌ی زستانیان 
سارده وهاوینیان گه‌رمه دروست دەبن لهم زه‌ویانه‌دا گیا 


زاراوه‌کان 

زه‌وی گیایی ناووهه‌وا مام ناوه‌ند 
Temperate grassland‏ )144( 

زینده هه‌ریمه‌کان 131010065 (141) 
تایگا 122 )143( 

(142) Tundra نه‌تدرا‎ 


)144( (ese بیابان‎ 


)142( Permafrost 


ساقانا Savanna‏ )145( 
که‌یری دارستان 2:0۷ (146) 


۰ 7" 1 
چینی به‌سنهله‌کی هه‌میشه‌یی 


ومیگه‌لی تاژه‌لیان تێدا زاله. 


= له بیاباندا له ساڵێکدا 25 سم که‌متر باران ده‌باریت که 


دانیشتوانی به‌شیوازی خوگونجاندن بو پاراستنی ئاو 
جیاده‌کرینه‌ود. 

سافانا ز‌وی گیایی که‌مه‌ره‌یبه که ودرزه وشکه‌کان و ودرزه 
شیداره‌کان يهك له دوای یه‌کن. میگه‌لی نه‌و گیانه‌وه‌رانه‌ی تیدا 
زره که ده‌له‌وه‌رین. 

دارستانی باراناوی که‌مهره‌یی بارانی زژری لئ ده‌باریت 
ووه‌رزه‌کانی گه‌شه‌ی رووهك به دریزایی سال دەبێت. که هه‌موو 
جوره‌کانی زینده‌وه‌ری تیدایه وله هه‌موو هه‌ریمه زینده‌یه‌کانی 
دیکه زیاترن. 

دارستانی باراناوی كەمەرەيى 

(145) Tropical rain forest 

دارستانی که لاوه‌ریوو ناووهه‌وا مام ناوه‌ند 
Temperate deciduous forest‏ )143( 

روه‌کی لکاو Epiphylce‏ )146( 


سیستمی ژینگه‌یی وزینده‌به‌رگ 153 
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9 » ناوچه‌ی رژشنایی له زهریادا نه‌ومیه که رؤشتايى پیده‌گات. 
7 7 


ناوچه‌ی ناروشنایی روشناییان پێناگات. له زه‌ریادا سی 
۷ ۳ 
ناوچه‌ی سهره‌کی ھەن ئە‌وانیش ناوچه‌ی نێوان هه‌لکشان و 
داکشان وناوچه‌ی ردفه ده‌ریاییه‌کان وناوچه‌ی زه‌ریاکانن. 
۷ 

داكشان توانای نهر که‌گر ند اگکٹشانے , شفیو ه‌گار 
1 ن فی ی به‌رگه‌گرتنى وشکی و راکیشانی پو ن 
بگرن. 

ناوچه‌ی که‌نار ده‌ریایبه‌کان مادده‌ی خوراکی له بنکی زەریاو 

7 5 = 1 ۾¿ 1 ّ 
له وشکانیش ودربگرن. که ده‌وله‌مه‌نترین ناوچه‌ی زەریان له 


راراوه‌کان 

(152) Oligotrophic lake 

ده‌ریاچه‌ی خوراك زور Eutrophic 1akc‏ )156( 
هه‌لواسراوه‌کان Plankton‏ )149( 

)149( Pelagic zone ناوچهی ده‌ریایی‎ 


۷ ۰ 
ییداچوونه‌وه 





راراوه‌کان 

جیاوازی نێوان ھەر یه‌که لهم دوو زاراوانه بکه: 

1 زینده‌وه‌ری به‌رهه‌مهیّن و زینده‌وه‌ری شیکهره‌ود. 

2 به‌رهه‌مهینانی سهره‌تایی سهرجه‌می وبه‌رهه‌مهیٌنانی 
سهره‌تایی پوخت. 

3 ته‌ندرا وتایگا. 

4 چه‌سپاندنی نایترژجین و به‌ئامونیا کردن. 

5 زینده‌بارسته وهه‌ریمی زینده‌یی. 

هه‌لبزاردنی وه‌لامی راست 

6 ته‌و زینده‌وه‌ره سهره‌کیانه‌ی له سیستمی ژینگه‌یی تاویدا 
ھەن بریتین له (آ) ئەو پیشه‌نگییانه‌ی روشنه‌پیکهاتن يان 
ههیه (ب) به‌کتریای کیمیکه پیکهاتن. (ج) رووه‌که 
تاوییه‌کان. (د) پیْشه‌نگییه خو نه‌زینه‌کان. 

7 زینده‌وه‌ره شیکه‌ره‌وه‌کان له سیستمی ژینگه سودم‌ند ده‌بن 
له ریگه‌ی )) به‌رهه‌مهینانی وزه. (ب) گه‌رانه‌وه‌ی مادده‌ی 
خوراکی بق خاك. (ج) ریکخستنی کوّمهله‌ی زینده‌وهران. 
(د) لابردنی مادده‌ی ژه‌هری. 

8. كام لەم زینده‌وه‌رانه‌ی له سافانای ئه‌فریقیادا, پئ ده‌چیت 
که‌مترین بن. (آ) گیا. (ب) شیر. (ج) كەرە کێوی. (د) کولله. 

9 نهوه‌ی ناراسته له‌مانه له سورٍی نایترو‌جین دا دیاری بکه. 
(أ) رووه‌که‌کان راسته‌وخو گازی نایترجین له زەپۆشەوە 
ده‌مژن. (ب) به‌کتریاگازی نایتروجین ده‌گورن بو ئامۆنيا. 
(ج) رووه‌که‌کان ئامۆنيا له خاکه‌وه ده‌مزن. 

(د) گیانه‌وه‌ران نایترق‌جینیان له ریگه‌ی ئه‌و زینده‌وه‌رانه‌وه 
دەست ده‌که‌ویت که یه‌کتری راو دەكەن. 


.. @ 


ناوچه‌ی روشنایی Photic zone‏ )148( 
ناوچهی بنکی ددریا 7۵06 Benthic‏ )149( 
ناوچه‌ی ناروشنایی 2006 Apholic‏ )148( 

(149) Oceanic zone 6 ناوچه‌ی‎ 


10 


12 


.15 





ړووی ژماره‌ی جوره‌کانی زینده‌وه‌ران وژماره‌ی تاکەکانه‌وە. 
که‌می مادده‌ی خوراکی له ناوچه‌ی زه‌ریادا سنوور بق 
به‌رهه‌مهینان. 

ناوچه‌ی ریزگه‌ی رووباره‌کان له ده‌ریادا به‌رهه‌مهینانیان 
زور به‌رزه» روبارو جوگه‌کانی بو ناو دەريا تى ددرژیت. 
ناوی ده‌ریاچه‌کان روون وکهم خوراکن بهلام تاوی ئهو 
ده‌ریاچانه‌ی که خوراك زۆرن زوربه‌ی کات لیلّن. 

روویار و جوگه‌کان بهوه جیاده‌کریتهوه پله دارن له نزم 


بوونه‌وه‌یان بەرەو رووی ددریا. 


ناوچه‌ی نیوان هه‌لکشان و داکشان 
Intertidal zone‏ )148( 

ناوچه‌ی ریژگه‌ی رووبار له ددریادا 
Estuary‏ )150( 


ناه جهم که‌نا. دد یاکان 70086 Neritic‏ )148 
وجءی ل تەر .3 


سوتاندنی سوته‌مه‌نی به به‌ردبوو ده‌بیّته هوّی زیادبوونی 
ناستی. (أ) تامونیا. (ب) نایترژجین. 

(د) نوکسجین. (د) دوانوکسیدی کاربون. 

هر کاری ئەبوۈنى درمخت بەشكۈيهكى ناسایی له گرا 
دائه‌وهیه‌که (آ) گیا خورره‌کان ده‌یان خوّن. 

(ب) که‌می بری باران بارین بو دابین کردنی ژیانیان 
به‌ش ناکات. (ج) بونی چینی به‌سته‌له‌کی هه‌میشه‌یی که 
ریگره له گه‌شه‌ی ره‌گه‌کان. (د) زفری گیا ودەوەن بواری 
نه‌هیْشتوّته‌وه بو بوونیان. 

ههله‌کانی ته‌مانه ده‌رباره‌ی دارستانی باراناوی 
که‌مه‌ره‌یی دیاری بکه. (أ) له‌نزيك هیِلّی که‌مه‌ره‌یه‌وه ھەن. 
(ب) بەزۆرى جوّره‌کانی زینده‌ودر له چاو هه‌ریمه 
زینده‌ییه‌کانی دیکه‌دا وه‌سف ده‌کرین. (ج) زۆر گورانی 
وه‌رزی گه‌وره له پله‌ی گه‌رمی تیایدا ده‌بینریّت (د) به 
شیوه‌ی خیرا نامێنێت. 

ناوچه‌ی که‌نار ده‌ریاییه‌کان. (ا) مادده‌ی خوراکی له 
وشکانییه‌وه ودرده‌گرکت. (ب) بریکی كەم له روشنایی 
به‌رده‌که‌ویت. (ج) له کاتی داکشاندا کراوه ده‌بیّت و 
هه‌وای بەر ده‌که‌ویّت. (د) ژیان بو بریکی کهم له 

و ان تام وکا 

ریژگه‌ی رووباره‌کان له ده‌ریادا لەسەر هه‌ساره‌ی زه‌وی 
باشترین ناوچهی به‌رهه‌مهینن چونکه. (1) نيشتگه یه‌کی 
فراوانن بو دارستانه قوچه‌کیه‌کان. (ب) زیان بو میگه‌لی 
گه‌وره له گیا خوره‌کان دابین ده‌که‌ن. (ج) به ته‌نکاوی 
ور له مادده‌ی خوراکی جیاده‌کرینه‌ود. 

(د) ژیان بو ژماره‌یه‌ك له گیانه‌ودره درنده‌گه‌وره‌کان دابین 
دەكەن. 

ئاوى دەرياچە خۆراك زفره‌کان. (آ) پوونه. 

(ب) لیلّه. (ج) تیژرەوە. (د) بچووکه. 
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کورنه وه‌لام 3 دووان لهو هؤكارانه بل که دهبنه هوّی زیادبوونی 

6 جیاوازی نیوان گیا خور وگزشت خور وگیاخور و اس توا کدی کار هەوادا ۱ نی ی 
گۆشتخۆر پیکه‌وه روون بکكەرەوە ونموونه‌یه‌کی گیانه‌ودر ۇرۇ ا 
بۆھەر پۆڵێکیان دیاری بکه. ۱ 1ى 

7. لەم وینه‌یه‌ی توّری خوارکیه‌ی خوارهوه‌دا چاوهری‌ی بیرگردده‌وه ى ده ۳۳ 





کار بگه ده‌که‌یت ئەگەر گیا وده‌وه‌نه‌کان لەم تو : 
ریکه‌ری جى ده‌که‌یت ر دیا وده‌وه ن لام بوره 1 نه‌و هویانه راقه بکه که‌وا ده‌کات جوتیاره‌کان و وینچه 


و راکیه دا ێت؟ وهلامهکه,- دک ۳ ۱ 

خوراکیه‌دا لا ببریت؟ ودلامه‌کت پوون بکهردوه وا كاگىكاتاقاسۈش ماش ئاوةغا ارد 
وپێش گه‌نمه شامیان تیدا رواندوه. 

2 گه‌راندنه‌وه‌ی نایترجین وئاو وکاربون ودووباره 
به‌کارهینانه‌وه‌یان له سیستمى ژینگه‌دا روو دددات» په 
پیچه‌وانه‌ی وزه‌وه که گه‌راندنه‌وه‌ی تیدا روونادات» بۆچى 
گه‌راندنه‌وه‌ی وزه روونادات رافه‌ی بکه؟ 

3 له وانه‌یه ته‌نك بوونی چینی ئۆزۆن ببیته هوّی كەم 
بوونه‌وه‌ی زینده کومه‌له هه‌لواسراوه‌کان که له زه‌ریاکاندا 
روشنه ییکهاتن ئه‌نجام دەدەن. جۆن که‌مه کار ده‌کاته 
۱ ۱ 

4 ئەم جوّره ده‌گمه‌نه‌ی سکوید ( مه‌ره‌که‌برین) خو‌گونجاندنی 

۷ 
هه‌مه جوری هه‌یه. که ده‌توانیت له ئاوه زور قوله‌کاندا 
۲ ۷ ۱ 1 
په‌ستانی ههلبزاده‌که 


هه‌یه راقه بکه. 
۷ 






8 بوچی توری خوراکی وینه‌ی به‌یوه‌ندییه خوراکیه‌کانی نيوان 
زینده‌وه‌ران دەنوێنێت؟ له وینه‌که‌وه زنجیره‌یه‌کی خوراکی له 
سیستمیکی ژینگه‌یی دیاریکراودا ته‌واو بکه. 

9 جیاوازی نیوان ئەم دوو زاراو‌یه بکه (زینده‌وه‌ری شیکهره‌وه و 
زینده‌وه‌ری گەندەخۇر). 
وره وگواستنه‌وه‌ی مادده‌ی خوراکیدا؟ 
لهو رووه‌کانه‌ی لەسەرى نیشته جی بووه دەستى دەکەوێت ق 
رووه‌که‌که جی ده‌ستده‌که‌و یت له به‌کتریاکه؟ 

2 ههلمین به‌ریرسی زورترین اوی ون بووه له رووه‌کدا. ئهو 
هوکارانه بلی که ناهێلن رووهك بو ماوهیه‌کی زور ده‌میله‌کانی 
دابخات. 


فراوانکردنی تاسوی بیرکردنه‌وه 





1 له ناوچه‌ی نزيك به ماله‌کهت يان خویندگاکهت بکوله‌رهوه ئەنتەرنێت به‌کاربهینه بو که‌نجامدانی لێكۆلينەرەيەك 


۷ . 5 
سهرجهم زینده‌وه‌ره‌کانی به‌رهه‌مهیِن وبه‌کارهین ددرباره‌ی ده‌وله‌مه‌ندکرنی خوراکی 000010۵0108 له 
وشیکهرهوه‌کان بدووسه پاشان توریکی خوراك وینه بکێىشه دەریاچەکاندا. ئەم کرداره چییه4؟ جی ددبیته هوکاری؟ 
يه به‌کارهینانی نو زینده‌وه‌رانه‌ی تییبینیت کردوون. چۆن ده‌توانیت کاربکاته سەر نو زینده‌وه‌رانه‌ی 
2 سهرچاوه‌کانی کتیبخانه‌یان زانیاریه بنچینه‌ییه‌کانی نیشته‌جی ی دەرياچەن؟ 


سیستمی ژینگه وزیندەبەرگ GD‏ 


گوریلا جوریکی زینده‌وه‌رانه که لەلايەن کوّمه‌لگه‌ی زینده‌یی گه‌شه‌سه‌ندووی مروفه‌وه 
ههره‌شه‌ی نه‌مان ونه‌هیشتنی ژیانی لیده‌کریت. 


چهمکی سهره‌کی: پشت به‌یه‌کبه‌ستنی ئالۆگۆر له نیوان زینده‌وه‌راندا. 


که تۆ ده‌خوینیتهوه» تیْبینی بکه چون زینده‌زانی یارمه‌تیمان ده‌دات بو تیگه‌یشتنی 
زیاتری کرداره‌گانی ژینگه‌ی ده‌ورووبهر. 


@ س.. 





19 مروق وده‌ورویه‌ری ژینکه‌یی 


2-9 کیشه‌ی هه‌مه‌جوری زینده‌یی 
چ شويتانى عه پتویٌنه 


بکیریتهبهر 














۷ ± ۰ 
ف و ژینگه ئه 
مروت و ریدحهی ده وروبری 
له به‌ندی 8 دا فیربوویت چون هوکاره‌کانی ژینکه‌ی ده‌وروبه‌ر کار له زینده‌وه‌ران 
دەكەن له سیستمیکی ژینکه‌یی دیاریکراود. هیّزه فراوانه‌کانی ژینکه‌ی دهوروبهر 
کاریگه‌ری گرنگیان لەسەر کوّمه‌له زینده‌ییه‌کانی مرۆف ههیه. بواری نه‌و لیکولینه‌وه 
نوییه که پىی ددلین زادسنی ددورووبه‌ری زینگە‌یی Environmental science‏ 
پشت به بنه‌ره‌ته زینده‌ییه‌کان ده‌به‌ستَیّت بو به‌رده‌وامی ئه‌و په‌یوه‌ندییانه‌ی که مرف 
به‌زه‌وی دەبەستێتەوە. گرنگی زانستی ژینکه‌ی ده‌ورووبه‌ری زیاتر ده‌بیّت چونکه مروف 


به شیوهیه‌کی خیرا کارده‌کات بو گوّرینی ژینکه‌ی ددوروبه‌ر هه‌موو گوّی زه‌وی. 





کاریکه‌ریه‌کانی مروف له‌سهر سیستمی گوّی زه‌ویدا 


ئەم نموونانه‌ی دێن لینورینی بوبکه له چونیه‌تی کارکردنی بی مه‌به‌ستی مرۆف بو 
گورینی ئهو سیستمانه‌ی گوی زه‌وی که ژیانمان پشتی پیده‌به‌ستیّت. 


e‏ ¢ ۷ ۰ ۷ ,م 
كەم بوونه‌وه‌ی توزون 03 
مى ۰ 7 م ) . 7 & ˆ - ˆ ۰ 2 .ج ج 2 ۰ ۰ 
ئۆزۆن 0 گازیکه سه‌رچاوه‌یه‌کی سروشتی هەیە› بو ژیانی سەر زه‌وی گرنگە› ئۆزۆن 
له چینی زەپۆشى سەرەوەداء ری له زوربه‌ی تيىشكى سهرو وه‌نه‌وشه‌ی ده‌گریت که له 
خوردوه ده‌رده‌چیّت. نه‌و مروقه‌ی بەر تیشکی سه‌رو ودنه‌وشه‌یی بکه‌ویت ئهوا ریزه‌ی 
تووشبوونی به شیریه‌نچه‌ی پێست و لیلبوونی هاوینه‌ی چاوی 2127201 زیاتره. زۆر 
له جوره‌کانی نهو مادده کیمیاییانه‌ی مرۆف دروستیان دەکات ده‌بنه هوی 
که‌مکردنهوه‌ی چینی ئۆزۆن»› بەمەش هوی نه‌وه‌ی بریکی زور له تیشکی سدرو 
وه‌نه‌وشه‌یی ده‌گاته سەر رووی زه‌وی و گرنگترین ئهو مادده کیمیاییانه‌ش که چینی 
ئۆزۆن شى ده‌که‌نه‌وه ناسراون به کلوّرو فلوروکاربون ۱0701100۳06۵0088 يان 
16 له بتچینه دا 8 ). وەك مادده‌ی بى وتان دانرابوو وەك مادده 
ساردکەرەوەکانیش له ساردکهره‌وه‌کان وله هه‌وا خو‌ شکهره‌ک اند | به‌کارد کت وه 
؟". - ۷ 

هه‌روه‌ها وەك مادده‌ی پالنه‌ر له قوتووی سپردیدا 6205 50۲2 ۸6۲۳05۵1 بهلام له 
دەستیێک , هه‌شتاکان سهد ابرد داره‌عانب یه ت به ییوانه‌کردد 

دستپیتی نی سه‌ده‌ی رابردوو کرداره‌کانی په‌یوه‌ست به پیوانه‌کردنی 
هه‌وای زەپۆش دد‌ری خست که ئاستى ئۆزۆن دا به‌زیوه وئه‌مه‌ش تاگادارکرد نه‌وه‌یه 
که بو مه‌ترسی و ومه‌ترسیدارترین تیکچون که توشی ئۆزۆن پوو له ناوچه 

ˆ ۰ ۳ ۰ ۰ 
جه‌مسه‌ریه‌کانی زدویدا رویدا. هه‌روه‌ها له ھەر سالیکدا وبو ¬ ° هه‌فتهیه‌ك كونێك 
له چینی ئۆزؤن دا دروست ددبی واته په‌له‌یه‌ك که تیایدا خه‌ستی ئۆزۆن زور كەم 
7 
ده‌بیتهوه له حەمسەرى بەستەلەكى باىشووردا وەك له شیوه‌ی 1-9 دیاره؛ ئەمەش 
vv ۰ ® - 7 "7‏ : 1 
دەبێته هۆی تووشبوونی مرۆف به‌شیرپه‌نچه‌ی پێست و لیلبوونی هاوینه‌ی چاو. 
هه‌نديك زینده‌وه‌ری دیکه ھەن ودکو روودك وقه‌وزه‌کان که روشنه‌پیکهاتن جى به‌جی 
ده‌کهن لەبەر به‌رزبوونی تاسته‌کانی تیشکی سه‌روو ودنه‌وشه‌یی زیانیان پى ده‌گات 
وبه‌مه‌ش توانای پیدارویشتنی نوزژن له وانه‌یه به تیپه‌ریوونی کات ببیّته هی 
۷ 


ددره‌نجامه فیرکاریبه‌کان 


A 
وه‌سفی دوو ڕێگه ده‌کات که به‎ 
هویانه‌وه مرۆف پیکهاته‌ی هه‌وای‎ 
زه‌پوشی گوریوه» و ئەنجامە‎ 
چاوه‌روانکراوکانی هو‎ 
گورانکاریانهش ده‌ست نیشان‎ 
ده‌کات.‎ ۱ 


هه‌زمارکردنی دوانوکسیدی 


¥ 

كاربؤنى بەرھەمهاتوو 
که‌ره‌سنه‌کان پینووس. کاغهز 
به‌جیهینان دره‌ختیکی تازه ۲۵ 1 
دوانوکسیدی کاربون له ره‌پوشه‌وه 
لا بیات له ماوه‌ی سالکیدا لاببات. 
ھەريەك ليتر به‌نزین که ئۆتۆمبي 
ده‌یسوتینیت 12 3 دوانوکسیدی کاریون 
به‌رههم ده‌هینیت. وا دابنی که تو 
گه‌شتێك به ئۆتۆمېيل ده‌که‌یت وئه‌و 
رییه‌ی که پیئویسته بیبرریت km‏ 250 
وئۆتۆمبيلەكەت ری‌ی 177 13 بەيەك 
ليتر به‌نزین ده‌بریّت. ئايا زماره‌ی 
دره‌خته تازه پیویسته‌گان چه‌ندن بو 
ئە‌وەى له ماوه‌ی ساڵێکدا ه‌وبره 
دوانوکسیدی کاربونه لا بەڕێت که 
ئۆؤتۆمېيلەكەت له گه‌شته گریمانه که‌تدا 
به‌رهه‌میی هیناوه. 
شیکردنهوه 
چه‌ند دره‌ختمان پیویسته بو لابردنی 
هو دوانو‌کسیدی کاربونه‌ی که 100 
ئۆتؤمبيل به‌رههم دینین له ماوه‌ی 
سالیکدا. ئەگەر هه‌مان گه‌شت بكەن و 
7 13 بەيەك لیتری به‌نزین ببریت؟ 
لەگەل ماوریکانی پوّله‌که‌تد| گفت وگو 
لەسەر کاریگه‌ری چاوه‌روانکراوی 
گه‌شته‌که‌ت له‌سهر ژینگه بکه. ئەر 
ریگایانه‌ی دیکه‌ی گواستنه‌وه کامانه‌ن 
که‌وا بکه‌ن گه‌شته‌که بو ژینگه 
باشتربێت؟ 


ده‌ورویه‌رزانی ژینگه‌یی CD‏ 





شیوه 1-9 

نهم وینانه به‌هوی کومپیونه‌ری 
ئەلکترۆنیەوە به‌ده‌ست دێن به پشت 
به‌ستن بهو کرداره پێوانه بیانه‌ی که 
هه‌یفه ده‌ستکرده‌کان ده‌یکهن بو 





تاسنه‌کانی نوزون له جەمسەرى 
به‌سته‌له‌کی باشووردا. 








نشرینی يەكەم 1988 » تۆكتۇۆبەر» 


نشرینی يەكەم 1996 » نو کنوبهر » 





گه‌شه‌سه‌ندنی ناستی ئۆزۆن 


...- 6 


سیستمه‌کانی ژینگه‌ییه‌کاندا. له به‌لگه‌ی ته‌و زيانه گه‌وره بلاوانه‌ی به شیوازیکی فراوان 
ده‌گه‌نه چینی ئۆزۆن› بووهته هری دانانی ریکه‌وتنامه‌ی نیوده‌وله‌تی که تیایدا داوای 
(وه‌ستاندنی به‌رهه‌مهینانی 005 کراوه له کوتایی سالّی 1995وه). زاناکانی ژینگه‌ی 
ده‌ورووبهر وا مه‌زه‌نده دەكەن که له کاتی پابه‌ند بوون به به‌نده‌کانی نه‌و ریکه‌وتننامانه 
وا ده‌کات که چینی ئۆزۆن سەر له نوی ده‌ست به دروستبوونه‌وه بکاته‌وه و له‌وانه‌یه له 
ماوه‌ی نیوان 50 هه‌تا 100 سالدا بگه‌ریْته‌وه دۆخى جارانی. 


ھ . . ۷ ۰۲ 

زیاد بوونی دوانوکسیدی کاربون 

ههرله سالی 1850 ئاستی دوانوکسیدی کاربون به ڕێژەی نزیکهی له 30% 
بهرزبوتهوه» وەك دیاره ئەم ریژه‌یه به‌ره‌و زیادبوون دەچێت لەگەل زیادبوونی 
به‌کارهینانی سوتەمەنى دهرهینراو له جیهاندا و به‌پی‌ ی ههنديك پیشبینه 
ئاینده‌ییه‌کان له وانه‌یه پله‌ی خه‌ستی دوانوکسیدی کاربون له زه‌پوشدا له ده‌وروبه‌ری 
سالی 2100 بگاته دوو که‌وه‌نده‌ی که له سالی 1850 دا هه‌بوو. 


2 ˆ. ˆ ۷ - ك - ۰ 

که‌رمبوونی هه‌وای زه‌وی و دیارده‌ی ماله شووشه‌ییه سه‌وره‌عان 
پله‌ی خه‌ستی دوانکسیدی کاربون له هه‌وادا کارده‌که‌نه سەر بری گه‌رمی خوّری په‌نگ 
خواردوو له هه‌وادا. و توانای هه‌وا بو په‌نگ خواردنهوه‌ی گه‌رمی ناوده‌بریت به 
کاریکه‌ری دیارده‌ی ماله شوشه‌پیه سهوزه‌کان 611601 ۳6۵۲0۷56 ودك له شیوه‌ی 
2-9دا دیاره. شوشه‌ی ماله شوشه‌ییه‌کان رئ به تیشکی خور ده‌دات که بچیته ناوی. 
بەلام ناهێڵێت گه‌رمی لئ دەرچێت› هه‌مان کردار له ناو ئۆتۆمبيليشدا روودەدات ئەگەر 
له ژێر تیشکی خوردا راوه‌ستابیت و په‌نجه‌ره‌کانی داخرابێت زیاد بوونی خیراو ونویی 
بق دوانوکسیدی کاربون له زەپۆشدا هاوکاته له‌گهل به‌رزبوونهوه‌ی پله‌ی گه‌رمی 


زه‌يو‌ شدا وئه‌و دیارده‌یه ناوده‌بریت به گه‌رمبوونی هه‌وای زه‌وی 77811111118 [۶۱00۵) 





شیوه 2-9 
وزه‌ی گه‌رمی خور به شیوه‌ی رووناکی ده‌چیته ماله ([) روشنایی خور به‌ناو 
شوشەییەکەوە. به‌لأم تپشکه گه‌رمی بو دهره‌وه‌ی ماله‌که شووشه‌ی ماله شووشه‌کهدا 
به خیرایی نایه‌نه دەرەوە. له ده‌ورویه‌ری ژینگه‌یی دا نید ه‌یه‌ریت. 


گاره‌کانی وه‌کو دوائو کسیدی كاربؤن کل دهد ه‌نه‌وه تەمەش 
ده‌بینه هوی گهرم کردنی زه‌پوش. 








(ب) رووه‌ك وخاك روشنایی خور 

ده‌مزن به‌لام به‌شیکیان به شیوه‌ی 
گه‌رمی ده‌درینه‌وه به‌لام شووشه‌ی 
ماله شووشه‌که گلی ده‌داته‌وه. . 


ناستی دوانوکسیدی کاربۆن 
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هه‌زاران سال 
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ودك له وینه‌ی 3-9دا دیاره. و ئەمرۆش تیکرایی پله‌ی گەرمی گۆی زه‌وی به 
نزیکه‌ی 0.600 ی نهوه‌ی له سالی 1860 ههبوه زياد ده‌کات له وینه‌ی 4-9دا 
دەردەکەوێت. هم به‌رزیوونهوه‌یه له پله‌ی گه‌رمیدا کار ده‌کاته سەر شیوازی 
بارینی باران» وشیداری وئاستی تاوی دهدریا. له‌وان‌یه ئەوەش ببیته هوی 
گوّرینی ناوچه کشتوکالیه‌کان له جیهاندا بۆ دۆخى دیکه هه‌روه‌ها دهبیْته هوّی 
تیکدانی سیستمی ژینگه‌سر‌وشتییه‌کان. 





پیّداچوونه‌وه‌ی کهرتی 1-9 








ئەم وینه داتاييانه» نه‌و داتایه پیشکه‌ش 
دەكەن که 150,000 سال له میژووی ناو 
وهه‌وای گوّی زه‌وی ده‌نوینن. ھەر چەندە 
پیکه‌وه به‌سننه‌که نه‌واو نییە. ریزه‌ی 
ناسنه‌کانی به‌رزی دوانوکسیدی کاربون 
به‌گشتی به‌ستراوه به به‌رز بوونه‌وه‌ی پله‌ی 
که‌رمیه‌وه. هه‌روه‌ها ناسنه نرمه‌کانیشی 
به‌ستراوه به نزمبوون»‌وه‌کانی پله‌ی گه‌رمیه‌وه. 
به‌لام ده‌رباره‌ی سالی 1995 ناسته‌کانی 
دوانوکسیدی کاربون به‌راده‌ی 0 به‌ش له 
ملیون به‌رزبونه‌وه زیاتر له ھەر زماره‌به‌کی 
پیوانه‌یی پیشوو. 


شیوه 4-9 
سدره‌رای جیاوازی وگورانکاری له پله‌ی 
گه‌رمی له ساليك بو سالیکی دیکه‌دا. ده‌بینین 
به شیوه‌یه‌کی ناشکرا کوّی زه‌وی له ماوه‌ی 
140 سالى نەم دواببەدا بەرهو زیاتر گەرم 





بوون ده‌چیت. لەم راستیه‌دا ناسته‌کانی 
دوانوکسیدی كاربؤن به ریژه‌ی 30% بەرز 
بودوه به هوی زوربه‌کارهینانی سونه‌مه‌نی 
ده‌رهینراو به شیوه‌یه‌کی سهره‌کی. 


1 جۆن مادده‌کانی ۳5 گورانکاری له زەيۆشدا ته‌نجام لەگەل ته‌وه‌شدا که ئەم دیارده‌یه سروشنیه؟ 


دەدەن؟ وچوّن له توانای نەم گوّرانکاریه کتوپرانه‌دا هه‌یه 5. نهو باشیانه چين که له نه‌نجامی به‌کارهینانی وزه‌ی 


کاربکه‌نه سەر باری ژیانی مروف؟ خوره‌وه ده‌ست ده‌که‌ویت له‌جیانی سوونه‌مه‌نی ده‌رهینراو 
2 کاریکه‌ری به‌رزبوونه‌وه‌ی ناستی دوانوکسیدی کاربون له وەك سهرچاوهیه‌کی وزه؟ 


یله‌ی گەرمى گوی زه‌وی روون بکه‌ره‌ود. 6. بیرکردنه‌وه‌ی ره خنه‌کرانه: هه‌نديك له زاناکان گفتو کوّیان 
3 چون زاناکان گه‌يشتنه نه‌و نه‌نجامانه‌ی که بەرز بوونه‌وه‌ی له‌سهر نه‌وه هه‌بوو که به‌رزبوونهوه‌ی ناسته‌کانی 

ناستی دوانوکسیدی کاربون بوونه هوی به‌رزبوونه‌وه‌ی دوانوکسیدی کاربون ده‌بینه هوی زياد بوونی 

پله‌ی که‌رمی له‌سهر رووی زه‌وی؟ به‌رهه‌مهینانی خوراك. نه‌و بوچوونه روون بکه‌وه که له 
4 بو جى زاناکان گرنگی دهد دنه دیارده‌ی ماله شووشه‌عان يشت نەم به‌هانه‌یه‌وه و هی دیکه‌ی ودك نه‌مه‌وه ھەن. 
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ددره‌نجامه فیرکارییه‌کان 


A 
ھەمەجۆرى زینده‌یی ده‌ست نیشان‎ 
ده‌کات وسی له ریگاکانی پیوانه‎ 
کردنیان پیوانه ده‌کات.‎ 
© 
وه‌سفی شیوازه‌کانی هه‌مه‌جوری له‎ 
گوی زه‌ویدا ده‌کات.‎ 
۳ 
دوو له ستراتیزژیه‌کانی هه‌مه‌جوری‎ 
زینده‌یی له ولاته گه‌شه سه‌ندوه‌کاندا‎ 
دیاری ده‌گات.‎ 
¢$ 
هویه‌کانی به سوودو بئ سوود بو‎ 
پاراستنی هه‌مه‌جوری زینده‌یی ليك‎ 
جیاده‌کاته‌وه.‎ 





شیوه 5-9 
نەم تابلوّیه ژماره‌ی تاکه‌کانی 





چوارجور له په‌روانه روونده‌کاتهوه. 
که له چوار ناوچه کو‌کراونه‌نود. 


ناوچه‌ی () 


we WW 6 
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۰۷ ۷ م ® 
کیشه‌ی هه‌مه‌جوری زيىدەيى 
زاناکانی ژینکه‌ی ده‌وروبهر بوّیان ده‌رکه‌وت که نیستا مروف ده‌بیته هوّی له‌ناوچوونی 


جوره‌کانی زینده‌وه‌ر به شیوازیکی زور خیراتر له پیشوو. سهرهرای نه‌وه‌ی که هه‌ندیك 


له باره‌کانی له‌ناوچوونی جوره‌کانی زینده‌وه‌ران رووداوی سروشتین که پیشتر ھەر 
هه‌بوو و نیسناش بهرده‌وامه ھەر له سهره‌نای زیانیشدا وله‌به‌ر نه‌وه‌ی که له ناوچوون 
ناپه‌رچهییه. لەبەر نه‌وه زاناکانی زینده‌ودرزانی به شیودیه‌کی به‌رده‌وام هه‌ولده‌د‌ن بو 


به دیهینانی زانیاری زیاتر ده‌رباره‌ی نواناکانی پاراستنی جوره‌کانی زینده‌وه‌ران. 


۱ ھەمەجۇرى زيند ه یی 


هه‌مه‌جوّری زینده‌یی 310017615107 جوره‌کانی زینده‌وه‌ران ده‌ست نیشان ده‌کات که 
له‌ناوچه‌یه‌کی دیاریکراودا ههن. ده‌توانریْت پیوانی هه‌مه‌جوری زینده‌وه‌ران به زور 
ریگه ئه‌نجام بدریت کاتيك ته‌ماشای شیوه‌ی 5-9 ده‌که‌ین. ده‌رده‌که‌ویت که به 
ثاسانی بتوانین بڵێين که ناوچه‌ی () ده‌ناسریت وبه هه‌مه‌جورییه‌کی زینده‌یی 
گه‌وره‌تر له هه‌مه‌جوّری ناوچه‌ی (ب) و 


(ج› د)» له بیرت بێت به ژماره‌ی جوره‌کانی زینده‌وهر له ناوچه‌یه‌کی دیاری کراو پیی 


که‌متر له هه‌مه‌جوری له هه‌ردوو ناوچه‌ی 


دەڵێن «زوری له جوره‌کانی زینده‌وه‌راندا» لەم نموونه‌یه‌دا زوری له 3 جوره‌که‌دا له 
ئەنجام دانی به‌راورده‌کانی خیرای نێوان ناوچه‌کانداء زینده‌زانان ده‌بینن له 
زوربه‌ی کاتهکاندا که لابردنی زوری له جوره‌کاندا ریگه‌یه‌کی زور به‌سوده له 
هه‌لسه‌نگاندنی هه‌مه‌جوری زینده‌ییداء 

ئیستا به‌راورد له نێوان ناوچه‌ی (ج) و(د) بکه لەھەر ناوچهیه‌کدا 4 جۆر له 

N ۰ ۰) 7‏ ۷ اج 

مورانه ههن. بهلام کومه‌لگاکانی زینده‌یی مورانه ههر خویان نینء له ناوچه‌ی (ج) 
دا سى تاك له ھەر جۆرێك له په‌روانه ھەن. بهلام ناوچه‌ی (د) يەك تاکی له ھەر 
جۆرێك له ھەر سى جۆرەکە تیدایه و 9 تاك له جۆرى چواردم. لەگەل تهوه‌ی له 


ناوچه‌ی (ب) 





ناوچه‌ی (د) 








زوری له ھەر چوار جوره‌کاندا وژماره‌ی گشتی تاکه‌کان 12 ن ونه‌گوراون زانایان 
ده‌توانن پیشبینی ره‌فتاری جیاواز له هه‌ریهك له هه‌ردوو کوّمه‌له زینده‌ییه که بکه‌ن به‌م 
جوره. به زقری زینده‌زانان ده‌توانن زماره‌ی تاکه‌کانی زینده‌وه‌ران دیاری بکهن که 
سەر به ھەر جوری له جوره‌کانیتی» نه‌و کرداره پیوانه‌ییه AE‏ هاونایی 1۷۵00655 
لهو نموونه‌یه‌ی که هه‌مانه» شوینی (ج) به‌وه جیاده‌کریتهوه که هاوتاییه‌که‌ی گه‌وره‌تره 
له هاوتایی شوینی (د) هه‌رچی ده‌رباره‌ی به‌راوردکردنی به‌رفراوانی نیوان کومه‌لگه 
زینده‌ییه‌کان دهربرین له هه‌نديك کاتدا ده‌ریاره‌ی فره جوری زینده‌یی به شیوه‌ی 
چه‌ندایه‌تی دەبێت که ناوده‌برکت به فره جوری جوره‌کان چه‌مکیکه له به‌ندی 7 دا 
باسکراوه) که زۆری له فره جوّری و هاوتایدا پیکه‌وه ده‌به‌ستیتهود. 





کرداری پیوانه‌کردنی هه‌مه‌جوّری زینده‌یی له 


زه‌ویدا 
زاناکان ژماره‌ی جوره‌کانی زینده‌وه‌ران له‌سهر زه‌وی به نزیکه‌ی 10 ملیون داده‌نین وه 
ده‌گه‌نه نزیکه‌ی 3 ملیون: زاناکان زیاتر گرنگی به‌شیرده‌ره‌کان دەدەن که به‌شیکی زور 
Ve o : ۷ ۷ . "1 ۷ ۲‏ ` " 
بچووکن له هه‌مه‌جوری زینده‌وه‌ران. بهلام میرووه‌کان و رووه‌که‌کان زورترین ههمه 
جوّری زینده‌یی دەنوێنێن ودك له شێوە 0-9دا دیارد. 


که‌مبوونه‌وه‌ی ههمه‌جوری زینده‌یی 

ده‌توانیت له شیوه‌ی 7-9 دا ببینیت که ئێمه له قوّناغیکی هه‌مه‌جوری گه‌وره‌دا ده‌ژین و 
که همان کافیشضا له فر گی له تاۋخوۈش وی تادا ددن مر انا وا 
بۆی ده‌چن که نزیکه‌ی 20% ی جوّری زینده‌وه‌رانی ئێستا له ده‌وروبه‌ری سالی 2030 
دا توشی له ناوچوون ده‌بن. نه‌و مه‌ترسییه گه‌وره‌یه‌ش که له ثارادایه هه‌ره‌شه له هه‌مه 
جوری زینده‌وه‌ران ده‌کات له ریگه‌ی تیکدانی خیرای نیشتگه ژینگه‌ییه سروشتیه‌کانهوه. 


لەگەل نه‌وه‌ی که ئامانجی دابین کردنی پیداویستیه‌کان و داخوازییه‌کانی کومه‌لگه‌ی" 


زینده‌یی مروفی گه‌شه کردوون. به شیوهیه‌کی گشتی مرۆف راده‌بیت به گورینی ئهو 
سیستمه ژینگه‌ییه ثالوّزانه‌ی که خویان به‌شی خویان ده‌که‌ن بو سیستمیکی ساکار 
وەك کیلْگه وشاره‌کان که ناتوانن ژیان بو نه‌و بره ززربه‌ی جوره‌کانی زینده‌ودران 
دابین بکات. 





شیرده‌ره‌کان ماسییه‌کان که‌رووه‌کان تویکلداره‌کان 





شیوه 6-9 





وینه‌که ززری له جوره ناسراوه‌کانی 
سەر زدوی دیاری ده‌کات لەگەل نه‌و 
وينه نویتراوانه‌ی که پیوان‌یه‌کی 
گونجاویان لەگەل زوری جوره 
باسکراوه‌کاندا ههیه. مروّق له 
گیانه‌وه‌راندا بايەخ به شیردهره‌کان 
ده‌دات. هه‌رچه‌نده جوریکی دیکه‌ش 
ھەن له زماره‌دا له شیرده‌ره‌کان زیاتر 
مەبەستمانه فیرووه‌کان و رووه‌که‌کانه 





میرووه‌کان 
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شیوه 7-9 





نهم وينه داتابیه, گوّرانکاری هه‌مه‌جوّری 
زینده‌یی پیشان ده‌دات له ماوه‌ی سەر زمیری 
خیزانه‌کاند! پیوانه کراون که زیندهومره 
ئیستادا ھەمەجۇرى زیدددیی زوره نیره‌کان 
نه‌و پینج باره زانراوه نیشان ده‌دات که له 
ناو چوونی کومه‌لی جوره‌کان له میژوودا 
روویداوه. هه‌روه‌ها له ناو چجوونی 
شه‌شه‌میش ههیه که له قوناغی رووداندایه 
له ده‌نجامی چالاکییه‌کانی مروقه‌وه. 


ره‌گی وشه‌و سهرچاوه‌که‌ی 





سوودمه‌ندی 
Utilitarian‏ 
لاتینیه وله 5]انالا وەرگیراوە که مانای 


« مب و ¥ 
(«رسوود بەخس› دەگەيە نیت . 


گوّرانکارییه‌کان له ھەمەجۇرى زینده‌یی گشتکیریدا 
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۱ گرنکی هه‌مه‌جوری زینده‌یی 


يه‌كيك له ریگه‌کانی هه‌لسه‌نگاندنی هه‌مه جۆرى زینده‌یی پیناسه ده‌کریت به 
به‌های سوودمه‌ندی ۲۵۱06 100811811 و ته‌ویش بریتیه له بیرکردنهوه له 
داهاته‌کانی نابووری که فره جوّری زینده‌یی بو مروق دابین ده‌کات. بۆ نموونه 
ده‌شیّت ده‌ست بکریّت به كۆ کردنه‌وه‌ی رووەك و گیانه‌وه‌رانی جوراوجور وه‌کو 
۷ 
خوراکه‌مادده‌کان به‌کاربهینرین» هه‌روه‌ها ده‌توانریت دره‌خته‌کان ببرین بؤ 
. 
پیشه‌سازی ته‌خته‌و دروست کردنی خانوو بو دابین کردنی سووته‌مه‌نیش به‌کار 
بین» وه نه‌وه‌ی شایه‌نی باسه هه‌نديك له جوّره زینده‌یه‌کان نرخیکی گهوره‌یان 
هه‌یه ودك سه‌رچاوه‌ی ده‌رمان. ریگه‌یه‌کی دیکه‌ش بو هه‌لسه‌نگاندنی هه‌مه 
جوری زینده‌یی ههیه, ئه‌ویش له به‌های ناسوودمه‌ندی ۷۲۵106 0111101111311811 
دایه, هەندێك خە‌ڵك لهو باودره‌دان که له بنچینه‌دا هه‌ندیك له شیوه‌کانی ژیان 
به‌هایان لهوه دایه که ھەن› بی ره‌چاوکردنی به‌کارهینانی ھەر یه‌کیکیان له 


لایه‌ن مروقه‌ود. 


پیداچوونه‌وه‌ی که‌رتی 2-9 


1 جیاوازی نيوان زؤری له جوره‌کان وهاوتایی روون جوری زینده‌یی ده‌کات؟ 


بکه‌وه. 


5 دوو نموونه ده‌رباره‌ی به‌کارهینانی ناسوودمه‌ندی 


2 نیستا چه‌ند جوّر له زینده‌وه‌ران ھەن؟ هه‌مه‌جوّری زینده‌یی بلی. 


3. سی به‌کارهینانی سوودمه‌ندی هه‌مه‌جوری زیند یی 0 بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه: روونی بکهوه بوجی 
یاراستنی زوری له هه‌مه‌جوریدا پیویسنه بو یاراستنى 
هه‌مه‌جوری زینده‌یی. له ماوه‌ی دریزخایه‌ندا؟ 





¥ % ¥ 4 * ۷ 
نو ریوشوینانه‌ی پیوپسبه بکیرینهبهر 

۷ 
هه‌رچه‌نده زینده‌زانان نیْستاکه ده‌زانن سرووشت چون کارده‌کات. ئێستا بانگپێشت ده‌کرین 
بو بارم‌تیدانی پاراستنی ژیانی ده‌شنه‌وانی که ههره‌شه لیکراوه. دووباره به 


زیندووکردنهوه‌ی سیستمه‌کانی ده‌ره‌نجامی زانست وگرنکی پیدانی رای گشتی وبه‌شداری 


دەرەنجامە فیرکارییه‌کان 


کردنه نویی‌یه‌کان زور له کرداره سەرکه‌وتووه‌کانی بواری ددوروبه‌ری ژینکه‌یی بەدەسن A‏ 
هیناوه تۆش ده‌توانیت به‌شداری له‌وبواره‌دا بکه‌یت, و له نه‌نجامی هوّشداریت بۆ کاره‌کانی جیاوازی له نیوان زینده‌زانی 
پاراستنی زینده‌وه‌ران و زانستی 


± عم » ۷ 7 - ± ¥" “" ۰ 4 
جى 0 ی خوت ۋاپ بەسدارى ئەۋەدا کن كه ۳ گه‌ران‌وه‌ی زینده‌وه‌ران له سیستمی 
۲ ۳ . 





زینده‌یی مروف دیکات بو جاره‌سهر کردنی کیشه تایبه‌نیه‌کانی گۆی رەوى. ژینگه‌پیدا ده‌کات 
( 
س ا ىا | ۳۹ بش ` .ˆ ىا وه‌سفی ئه‌و نه‌رکانه ده‌کات که له 
ربىدەرانىى بار اتی ارت دودرال 339( ‰‰ ` 


م¿ ¢ ˆ ^ ® چ ۰ کو‌چکهره‌گان دەكرێت 
بوژاندن‌وه‌ی سیسنمی ژینکه‌یی 5 
گفتوگوی بنه‌مازینده‌ییه‌کان و کیْشه 
لەگەل زیادبوونی زماره‌ی تاکه‌کانی کومهله‌ی زینده‌یی مروژقدا کاریگه‌رییان له‌سهر | کومهلایه‌تییه‌کانی په‌یوه‌ست به 
سیستمه‌کانی زینگه‌یی زیادبووه. تیکرایی له ناوچوونی زوری زینده‌وه‌ران به هۆی چالاکییه | دووباره گه‌رانه‌وه‌ی تاسکی کیوی و 


جیاوازه‌کانی مروقهوه زیادبووه له مانه‌ش له ناوبردنی گیانه‌وه‌ره نیچیرگره‌کان و گورگه‌کان ده‌کات. 
۰ 1 واه ˆ ۷ ۰ ۷ ع۶ ˆ ۰ ۰ ˆ 
راوکردنی دلره‌قانه‌یان وگذرینی ریره‌وی تاوی ده‌ریاچه‌کان و رووباره‌کان و له‌ناوبردن ¢ 


وتێکدانی سیستمه زینگه‌ییه سروشتییه‌کان بۆ به‌کارهینانی جێگەکانیان له پێناو دروست | پاقه‌ی 7 دووباره بوزاندنه‌ودی 
سیستمی ژینگه‌یی رینده‌یی له 
ناوچه‌ی زونگاوه‌کانی باشووری 
عیراقدا ده‌کات. 


کردن وبیناسازییه جوراو جوره‌کاندا. ئەم چالاکییانه و هاوشیوه‌کانیان ده‌بیته هی ون 
بوونی هه‌مه جوّری زینده‌یی و تیکچوونیکی گه‌وره له جیگیری سروشتیدا. ثه‌وه‌ی له زاناکانی 
زینده‌زانی داواکراوه دانانی نه‌خشه‌ی تایبه‌ته بو پاراستن و به‌ریوه‌بردنی ئە‌و ناوچانه‌ی که 
ماونه‌ته‌وه به تايبەت که‌مانه‌ی که تا ئێستا زور له هه‌مه‌جوزری زینده‌ییان تیدا پارێزراوە. 
لقیکی زانستی تازه هه‌یه که ناوده‌بریت به زیسده‌زاسی باراسنبی زید‌وه‌ران 
۵۴۲ 0۲۱56۲۲۵100 که له ده‌ستنیشان کردنی هو ناوچه ىرۈت تا دوکر ا هو گە 
پیویستیان به پاراستن ههیه. هه‌روه‌ها لهو ناوچانه‌ی که تیایدا کارتیکردنی مروقیان له‌سهر 
زوره وەك ناوچه کشتوکالییه‌کان و ئه‌و ناوچانه‌ی که زه‌وییه‌کانیان به هۆکاری کانزاکردنی 
پێشووتر تەخت کراوه هه‌روه‌ها ناوچه شیداره و وشککراوه‌کان. کاری زانایانی زینده‌زانی 
ئەوەیە په‌نا ببه‌نه بەر هه‌لگیرانه‌وه‌ی سرتایای نهو گورانه سه‌ره‌کییانه‌ی روویان داوه به 
ته‌واوی وگورینی و جیگیرتنه‌وه‌ی پیکهاتووه ون بووه‌کانی سیستمیکی ژینگه‌یی دیاری کراو 
بو نموونه بو گورینی زه‌وییه‌کی ته‌خت کراو به مه‌به‌ستی کانزاکردن بۆ خاکیکی گیایی نوی 
پیُویسته دووباره رووه‌که‌ی پيك بهینریتهوه وبه‌کتریا بخریّته خاکه‌که‌وه‌و ده‌ودن ورووکه 
گیاییه‌کان تیایدا بروینرینه‌وه» ئاگر تیبه‌ردانی به‌رده‌وامی ريك وپێك به مه‌به‌ستی دابین 
کردنی گه‌شه‌ی روودك تیایدا بۆ چاره‌سهرکردنی ئەم جوره ناسته‌نگه وورده پىی دەڵێن 
زینده‌زانی دووباره زیندووکردنه‌وه‌ی سیستمه ژینکه‌ییه‌کان 0۵108۷ .Restorati0¬‏ با 





سه‌یری سی نموونه‌ی زینده‌زانی پاراستنی زینده‌وه‌ران و دووباره ژیاندنه‌وه‌ی سیستمه‌کانی 
زینده‌یی بکه‌ین. که‌بریتین له پاراستنی بالنده کوچکه‌ره‌کان ودووباره گه‌رانه‌وه‌ی مانگای 
کیّوی بو بیابانی عهره‌بی وگورگی خوله‌میشی بو باخچه‌ی یه‌لوستون €110775100€6 ¥ 
(به‌ردی زەردى) نیشتمانی له ولایه‌ته په‌کگرتووه‌کانی ته‌مریکا و پرژزه‌ی دووباره 
بوزاندنه‌وه‌ی سیستمی زینگه‌یی له‌ناوچه‌ی زونگاوه‌کان له باشووری عیراقدا. 


ده‌ورویه‌رزانی ژینگه‌یی 163 





شیوه 8-9 

ئەم بالنده‌به هه‌موو بايزێك 
نزیکه‌ی 2,500 کیلومه‌تر به‌رهو 
باشووری گوّی زه‌وی ده‌بریّت. هه‌تا 
بگاته نه‌و زه‌وییانه‌ی که وه‌رزی 





زسنانی نیدا به‌سهر ده‌بات. 





بالنده کوچکهره‌کانی روزانی دریژو پر له نیچیر له ته‌ندرای باکورو سیستمه 
ژینگه‌ییهکانی دارستانه‌گان» به ده‌رفهت ده‌بینن بۆ زژربوون وپه‌روه‌رده‌گردنی 
بیچووه‌کانیان. وه پاشان که ودرزی پایز نزيك ده‌بیتهوه و خوراك كەم دەبێتەوە 
بالنده‌کان به‌ره‌و باشوور ده‌فرن بق نه‌و سیستمه ژینگه‌ییانه‌ی که زور گه‌رمترن بۆ 
نه‌وه‌ی مه‌رجه‌کانی زیانیان لهو مانگانانه‌دا بۆ دابین بکهن که تیایدا زژرنابن. نزیکه‌ی 
E "¬‏ که پشت دهبه‌ستن به هه‌بوونی نیشتگه‌ی ژینگه‌یی گونجاو له ھەر 
لایه‌کی گه‌شتی كۆچکردنەكەياندا. زۆربه‌ی بالنده کوچکهره‌کان Migratory birds‏ 
ریره‌وی باکورو باشوور ده‌گرنه بهر به شیوهیه‌کی گشتی» وبه هاوته‌ریبی لەگەل 
رووبارهکان وچیاکان و که‌ناره‌عان . هو ریگایانه ناوده‌برین به هیلّه‌کانی فرین 
Flyways‏ هه‌ندێك بالنده وەك بالنده ده‌نگ خوشه‌کان ل ھەر وه‌کو له شیوه‌ی 6-9 دا دج 
به دریزایی هیله‌کانی که‌ناری ده‌ریادا ده‌فرن يان لەسەر وشکانی وچەند جارێك 
ده‌وه‌ستن بو ی خوراك يان پشوودان. 

له ماوه‌ی چه‌ند سای رابردووداء زاناکان به یارمه‌تی تارهزوومه‌ندانی که‌شته‌کانی 
ناو سروشت وراوکهردکان و چاودیرانی بالنده, چه‌ندین زانیاری گرنگیان دهرباره‌ی 
که‌مبوونه‌وهی زمارهیه‌کی زور له كۆمەلانى زینده‌یی له هه‌ندێك بالنده‌ی كۆچكەر 
کر وم اه راون وا کار وااو دک کا دا 
بالنده‌کانی مراوی تومارکراو له سالی 1993 دا له ویلایه‌ته یه‌کگرتووه‌کانی که‌مریکا له 
که‌مترین باری ` بوونه‌وه‌دا ھەر له ده‌ستپیکی کرداری چاودیری کردنه‌ویانهوه له 
سال 5 وه له شیوه‌ی 9-9 دیاره. و ئه‌و ماوه‌یه به‌وه زانراوه که له نیوان 60% ههتا 
90% له خاکه شیدارە گیاییه‌کان ون بوون. وهه‌روه‌ها 50% ی هه‌موو خاکی شیداری 
ولاته یه‌کگرتووه‌کانیش, له کاتی نه‌بوونی خوراك وشوینی نيشته جى له کاتی 
گه‌شته‌کانداء يان له خالی گەیشتندا. ئه‌وا بالنده کوچکه‌ره‌کان ناتوانن زؤربن و هه‌تا له 
ناو ده‌چن. 

له ده‌ستپیکی مانگی ئەيلول هه‌تا تشرینی دووهم ئه‌و هه‌لوّیانه‌ی که ومرزی 
هاوینیشیان له ناوه‌راستی ثه‌وروپاو خور ههلاتی ئاسيادا به سه‌ره‌بردووه» بەرەو 
باشوور کوج ده‌گهن. واه به‌رهمو نیمچه دوورگه‌ی عدرمبی که کاوو ههوا گهرمتره له 
وه‌رزی زستان له مانگی ثازاریان نیساندا ههوا گه‌رم ده‌بیّت و توانای هه‌لوکان بو 
فرین كەم دەبێت› لەم كاتەدا هه‌لوکان به‌ره‌ی باکور کوج دەكەن ق و له نه‌ورویا 
وئاسیا دەكەن بق که‌وه‌ی هاوینیکی خۆش وکه‌م گەرم بەسەر ببەن› هه‌ڵؤكان له کاتی 
کوج کردنیان لیواره‌کانی که‌ند اوی عه‌ردب ده‌گرنه بهر. 
رزگارکردنی نشیتنکه‌یه‌کی زینکه‌یی بارورد 
لەگەل بوونی زانیاری زیاتر دهرباره‌ی ه یله هه‌لبزیراوه‌کانی فرین بو بالنده 
کوزچکهره‌کان دهرباره‌ی نیشتگه ژینگه‌ییه‌کان وپیداویستیه خوراکیه‌کاندا, ئهوا 
زینده‌زانان ده‌ستیان کرد به یارمه‌تیدانهکه‌ی به پیشنیارکردنی دروستکردنی شوینه 
پاریزراوه‌کان بو ژیانی چوّله‌وانی لهو ناوچانه‌ی که خاوهن باری وردن به دریژایی 
هیِلّه‌کانی کوچکردن. وئه‌و ناوچه پاریزراوانه ده‌بنه نيشتگه زور جور له شیرده‌رو 
خشۆك و وشکاوه‌کی و ماسییه‌کان سهره‌رای ج ی نه‌و جورانه‌ی که ناویان له لیستی 
جوره ھەرەشە لیکراوه‌کاندا هاتووه که به‌ره‌و نه‌مان ده‌چن. نه‌ودش ده‌زانین که برینی 
دارستانه‌کان و جیبه‌جی کردنی پروژه که‌ناره‌کان. هه‌ميشه هه‌ره‌شه‌ی بنه‌ره‌تی لهو 
ناوچانه‌دا له بالنده كۆچكەرەكان دەكەن. 


نزم بوونه‌وه‌ی کومه‌لانی زینده‌یی مراوی 
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قه‌باره‌ی کومه‌لانی زینده‌یی به (ملیوانه‌ها) 


سال 





جوری مالارد 8 جوری بوماری جوری سه‌وزه باله‌کان 


| دووباره گه‌ران‌وه‌ی تاسکی کیوی و گورگ 


له سالی 1972 دواترین مێگه‌لی ناسکی کیّوی عهره‌بی ون بوو به هوّی راوکردنی 
ههره‌مه‌کی و داگیرکاری تَوتومبیله نوی‌یه‌کان له شویّنی نیشته‌جی بوونیان له 
بیاباندا نه‌و گیانه‌وه‌ره‌ی که له شیوه‌ی 10-9 دا دیاره به زوری له ناوچه‌کانی 
عهره‌بیدا به درێژایی چه‌رخه‌کان نيشتەجئ بووه له سال 2 دا نو سەر له 
ناسکی کیوی گواستراونه‌وه بو باخچه‌ی گیانه‌وه‌ران له شاری فینکسی ئه‌مریکی 
که لهده‌ستبه‌سه‌ریدا ده‌ستی به زوربوون کرد تا ژمارمیان له سالی 1976 گهيشته 
5 دانه به‌لام گورگی E‏ که له شیوه‌ی 11-9دا دیاره». له بنچینه‌دا له 
زفربه‌ی ناوچه‌کانی ویلایه‌ته یه‌کگرتوه‌کانی ثه‌مریکادا هه‌پوو بەر له سەدەيەك 
هم گورگانه راوده‌کران به هوّی گولله باران کردن يان به دانانه‌وه‌ی تهله يان 
ژه‌هرده‌رخوارد کردنیان له لایهن نهو که‌سانه‌ی که لییان ده‌ترسان يان 
ده‌یانویست مه‌رومالا تیان بپارێزن لییان. به‌لام که‌مرق ئه‌و گورگه وا دادەنرێت 
که جوریکه لهو گیانه‌وه‌رانه‌ی که له وانه‌یه تووشی نه‌مان بیت. ده‌که‌ویته زیر 
ھەرەشەن بو ژیانیان به‌لام له لای زانایانی زینده‌وه‌رزانی یه‌کیکه له باشترین 
ک شرت خوره‌کان. که بهرده‌وامی هه‌نديكت حوری نیچیری پیوه به‌نده ودك 
جوره‌کانی ئاسك ئیمرۆ زاناکانی زینده‌رانی تایبه‌تمه‌ند به گه‌راندنه‌وه‌ی 
بوژاندنه‌وه‌ی سیستمی ژینگه‌ییه‌کان گۈتگى دددهنه دووباره گه‌راندنه‌وه‌ی 
گورگه‌کان بو باخچه‌ی ۷۱۱0۷۷۵/06 (به‌ردی زه‌ردی) نیشتمانی» چونکه 
جوّره‌ها ئاسکه کیویه‌وه ده‌نواند. هه‌نديك له کوّمه‌له‌ی زینده‌یی له جؤرى ئاسكە 
توانای به‌خیوکردن تیپه‌ریبوو له‌به‌ر نه‌وه پێشنیازێك هاته تاراسته کردنه‌وه بو 
دووباره گه‌راندنه‌وه‌ی گورگه‌کان له پێناو راگرتنی ژماره‌ی کاسکه‌کاندا. 


شیوه 9-9 





له ولاته یه‌کگرتووه‌کان ژمارهی 
تاکه‌کانی کومهلاتی زیند‌یی 
بالنده‌کانی مراوی سهرژمیرکراون 
وتاماره‌کانیش پیشانیاندا روودانی 
نزم بوونه‌وه له هه‌نديك ورانا له 
ماودیه‌کی دریز خایه‌ندا رووی دابوو. 








ناسکی کیوی عهره‌بی که له زوربه‌ی 
ناوچه‌کانی بپابانی عهره‌بیدا ده‌ژپا به 
هوی راوکردنیان بو گۆشت وپیسته‌که‌ی 
بووه هوی نه‌مانیان له کیویه‌کاندا و 
که‌میکیان ته‌نها له‌ناو ناوچه 
پاریزراوه‌کان وباخچه‌کان وشوینی 





شیوه 11-9 
گورگی خوله‌میشی جوریکه لهو 
زینده‌وه‌رانه‌ی که‌ههره‌شه‌ی نه‌مانیان 
لى ده‌کریت. کیشه‌که‌ی نزیکه‌ی 5012 و 
دریژیه‌که‌ی له لونیه‌وه نا کلکی 
نزیکه‌ی 2 مەترە. 


ده‌ورویه‌رزانی ژینگه‌یی 0 








پروزه‌ی دووباره بوژاندنه‌وه‌ی سیستمی ژینکه‌یی 
ده ناوچه‌ی زوّنگاوه‌کانی باشوری عیراقدا 


مه‌عدان يان (معیّدیه‌کان) ته‌و عهره‌به نيشته جییانه‌ی ناوچه زونگاوه‌کانی باشووری 
عیراقن له ناوچه‌ی (هوره‌کان) له نێوان دیجله وفوراتدا الي ۰1991 ژماره‌ی دانیشتوانی 
ته ناوچانه 250,000 بووه وه ئیستا ته‌نها 20,000 كەس ماون. ئه‌و دانیشتوانه‌ی که 
ناوچه‌که‌یان جپهیشتووه به‌ردو ده‌وروبه‌ری شاره‌کانی به‌غداو به‌سره و ئێرانی دراوسی 
رویشتوون. بالنده‌و ماسی زور هه‌بوو وبه‌رهه‌می برنج و گه‌نم بی ثه‌ندازه بوو› دروست 
کردنی به‌نداوه‌کانی لەسەر هه‌ردوو رووباری دیجله وفورات نیوان سالانی 1991- 1993 
بوونه هی ووشك بونیکی ترسناکی زونگاوه‌کان وهك له شیوه‌ی 12-9 دا دیاره و ته‌نها 
ته‌و جیگهیه‌ی تا ئێستا له توانادایه تاوی لی وهربگیریت به زۆری بریتیه له که‌نالی 
ناوچه‌ی هوره‌کان ناوده‌بریت به که‌نالی (فور‌یجات)» رووبه‌ری بەھەشتى 
معیدیه‌کان له ر 
ص 12,000 تەنھا <‰ 1,200 كەم بووه. تهم هه‌موو گورانکاریانه بوونه هۆی ته‌وه‌ی 
که بالنده‌کانی ودك سیسارك. وقازی کیوی, و بالنده‌ی به‌لشونی سپی وشینه شاه و هی 
دیکه‌ش, ناوچه‌که به‌جی بهیلین به‌ر‌و ناوچه‌کانی دیکه. كۆچ بكەن ھەر ئەوەش بووه 
هوی له‌ناوبردنی هه‌نديك گیانه‌وه‌ری ئاوی ده‌گمهن له جوره‌که‌یدا. ئاماتج له دروست 
کردنی به‌نداوه‌کان و وشك کردنی زونگاوه‌کان دابین کردنی ئاودان بوو به‌ریگه‌ی 
که‌ناله‌کان به شیوهیه‌کی به‌رنامه‌یی و دەشێت هم که‌مبوونه‌وهیه له بەر ئەوەش بێت که 
معیدیه‌کان تووشی هه‌نديك نه‌خوشی ده‌بوون ودك سکچوون وکرمه مشه خوره‌کان 
وبه‌لهارزیا و سهره‌رای که‌وتنه بەر هیرشی گیانه‌وهره کیویه‌کان. 

پاش کردنه‌وه‌ی ده‌روازه‌کانی هه‌ندیّك له‌به‌نداوه‌کان دووباره قامیش شینبووهوه و له 


شیوه 12-9 





() ناوچه‌ی زونگاوه‌کان له 


هه‌ندنكت ;و نگاه ه‌گاندا نیشته ¬ ۲ نهه ه له د دوف خانهه دا به‌گاه بان هتتا 
^ "=" ێك زونگاوه یشته‌جی بوونه‌وه له دروست کردنی خانوودا به‌کاریان هیناوه 


" وها هه امد کا شم فق كە دنه د له ناه ئا ئىگانىنگا تا 
دا روه‌ها دووباره گامێش ده‌ستی ب خو نوقم کردنه‌وه کر و تاوی زونگاوه‌کان 
(ب) پاش وشك کردنیان. خوّیان له پله‌ی گه‌رمی به‌رز بپاریُزن. بهلام هه‌نديك له به‌رپرسه‌کان ده‌لین ئەم ناوچانه 


دووباره ناگه‌رینه‌وه بۆ دوخه‌که‌ی جارانیان وهك له سالانی په‌نجاکان وشه‌سته‌کانی 


سه‌دده‌ی رابردوو. 
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چۆن مروق ده‌بیته پاریزه‌ری ژینکه 
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ماله. هه‌نگاوی یه‌که‌میش ناسینی ده‌وروبه‌ره ژینگه‌ییه خوجی‌یه‌که‌ی خوّته. بو نموونه, 
پیویسته که‌مانه‌ی خواره‌وه لهو شوینه‌ی که لئ ی دەژێت جیبه‌جی‌یان بکه‌یت. 


1 ناوی پینج روو‌کی خوجییی بهینه وه‌رزه‌کانیان دیاری بکه نابا ده‌توانریّت له بواری ریکخستنی 
دیمه‌نه‌کانی سەر زه‌وی و ماله‌کاندا 13108٥3104‏ يان شوینه‌کانی کاردا به‌کار بهینریت؛ 

2 ناوی پینج بالنده‌ی نیشته‌جی وپینح بالنده‌ی كۆچەر بهینه. نایا یاسای تایبه‌ت بو پارستنیان ههیه؟ 

3. دوو به‌رهه‌می کشتوکالی سهره‌کی ناو بهینه. چوّن جوتیاره‌کان و خاوه‌ن کیلگه کشتوکالییه‌کان ناو 
بۇ کشتوکال و ناژه‌له‌کانیان دابین ده‌کهن؛ 

4 وینه‌ی ریره‌وی نه‌و ناوه‌ی که به‌کاری ده‌هینین بکیّشه. لهو شویّنه‌وه ده‌ست پئ بکه که ناو لی‌ی 
ده‌بارین و کوتایی بینه بهو به‌لوعه‌یه‌ی که ناویان بو ده‌هینیت نه‌و ئاوەش دوای به‌کارهینانی بو 
کوی ده‌روات؛ چون چاره‌سهر ده‌کریت! 

5. ناوی سی جور زینده‌وه‌رانی ناوچه‌کهت بلّی که له‌وانه‌یه له‌ناوبچیت. ئەگەر یه‌کیکیان له‌ناو چوبێت 
جرد و یی لب را 

6 وینه‌ی ریبازی پاشماوه‌کان پاش کوکردنهوه‌یان بکیّشه. نایا ده‌زگای ته‌ندروستی ناوچه‌کهت پالپشتی 
سوری که‌رانه‌وه ده‌کات؟ 

7 وه‌سفی نه‌و کرداره جيۆلۆجيە سدره‌تاپیانه بکه که پارمه‌تی دروست بوونی نهو خاکه‌ی داوه که تو 
له‌سه‌ری ده‌ژیت. ئەگەر باو وتاو و رووباره به‌سته‌له‌کان و گرکانه‌کان. شیوازو به‌رزو نزمیان به‌زه‌ویه‌که 
به خشیوه ئاپا هه‌نديك لهو هوکارانه هه‌تا نیستاش له گورانکاری جیولوجیدا به‌شدارن؛ 

8 ناوونیشانی دوو کومه‌له‌ی نافه‌رمی یه‌یوه‌ست به پاراستنی ژینکه بلیْ که له‌ناوچه‌که‌دا جالاك بن؟ 
تایا ڕێگەت پى دەدەن وەك خوبه‌خشيك ده‌گه‌لیاندا كاربكەيت؟ 





لیکولینه‌وه له‌و کكێشانه وات لى ده‌کات که هزره تایبه‌تییه‌گانت به‌رجه‌سته‌بن. 
ده‌رباره‌ی نه‌وه‌ی که ده‌توانیت بو پاراستنی هه‌مه جوری زینده‌یی» و يان پاراستنی 
ته‌واوی ژینگه‌یی باشی ژینگه‌یی ناوچه‌کهت بکهیت. مهیدانیکی نوی‌ی دیکه که ناو 
ده‌بریت به زانستی ژینکه‌ی شار ۰60102 117080 جی‌ی گرنگی ئه‌و که‌سانه‌یه که 
حەزدەكەن کاریکه‌ن بو جیبه‌جی کردنی زوریوونی هه‌مه جوّری زینده‌یی له زژریه‌ی 
ناوچه په‌ره‌سه‌ندوه گه‌شه پیدراوه‌کاندا. یەکكێك لهو لایه‌نانه‌ی که ئه‌و هاندانه دەگرێتەوە 
له کارکردن به‌ردو گه‌شه پیدانی گه‌شنیاری ژینکه‌یی ۳60001977 نه‌وه‌ی که داهاتیکی 


ئابوورى دابین ده‌کات و ده‌شبیته هوّی زیادبوونی ددرفه‌تی هه‌مه جوّری. 


پیّداچوونه‌وه‌ی کهرتی 3-9 


1 جیاوازی ولیکچوون چییه له نیوان زینده‌زانی باراستنی زینده‌زانیه‌وه نا بۆ گه‌راندنه‌وه‌ی گورگی خوله‌میشی بو 

زینده‌وه‌ران و زینده‌زانی گه‌راندنه‌وه‌ی زینده‌وه‌رانی ناو باخچه‌ی يەلۇستۇنى نیشتمانی؟ 

سیستمه ژینکگه‌پیه‌عان. ۱ 5 چوّن وشك یی کردنی زونگاوه‌کانی هوره‌کان له عیراقدا 
2بوجی زماره‌ی هه‌نديك له کوّمه‌له زینده‌ییه‌کانی بالنده بووه هوی کیشه‌ی زینکه‌یی؟ 

کوچکهره‌کان كەم بونه‌وه؟ 0. بیرکردنه‌ود‌ی ره‌خنه‌گرانه: نو سوودانه چين که خه‌لکانی 
۵ گرنگی گه‌راندنه‌وه‌ی مانگای کیّوی بو که‌نداوی عهره‌بی له ده‌وروبه‌ری باخچه‌ی یه‌لوستونی نیشتمانی ده‌ستیان 


چیدایه؟ ده‌که‌ویّت له دووباره گه‌راندنه‌وه‌ی گورگه‌کان بو ناو 


ده‌ورویه‌رزانی ژینگه‌یی 167 


4 نه‌و هوّیه سهره‌کییه چی بوو که پالی به زانایانی باخچه‌که؟ 





۱ 


به‌ندی 9 





کورنه / زاراوه‌کان 








0 = کاره‌کانی مرۆف له ماوهیه‌کی که‌مدا کاریگه‌ری له‌سهر 
سیستمی ژینگه‌ییه‌کانی گوّی زه‌وی هه‌بووه‌و له‌وانه‌ش 
کاریگه‌ری له‌سهر پیکهاته‌ی هه‌وای زه‌پزش, که بوته هوّی 
دابه‌زینی ریژه‌ی ئۆزؤن و به‌رزبوونه‌وه‌ی ریزه‌ی دوأنوکسیدی 
کاربون. 

ئه‌و مادده کیمیاییه پیشه‌سازیانه‌ی به 0102 ناوده‌بریت 
ده‌بنه هوّی وێران کردنی چینی ئۆزؤن› ئیستا پەيماننامەيەك 
بو قه‌ده‌غه‌کردنی به‌رهه‌مهینانی ئه‌و ماددانه مورکراود. 
زاراوه‌کان 


گه‌رمکردنی هه‌وای زه‌وی 
Global warming‏ )158( 


مالی شوشهییه سهوزه‌کان 
Greenhouse effect‏ (158) 


» به پشت به‌ستن به نه‌نجامه‌کانی بەکارهێنانى كۆمپيوتەر له 
دانانی نموونه‌کانی زه‌پوشدا زربه‌ی زانایان گه‌يشتنه ئەر 
دهره‌نجامه‌ی که به‌رزبوونه‌وه‌ی پله‌ی گه‌رمی له‌سهر رووی 
زه‌وی» زانایان وای بو ده‌چن که به‌رزیوونهوه‌ی پله‌ی گه‌رمی 
لەگەل زیاتر به‌کارهینانی سووته‌مه‌نی دەرهێنراو 
وبه‌رزبوونه‌وه‌ی ریْزه‌ی دوانو‌کسیدی کاربوندا به‌رده‌وام 


ده‌بیت. 


زانستی ددوروبه‌رزانی زینکه‌یی کلورو فلورو کاربون 


)157( Chlorofluorocarbons )157( Environmental 6 








<€ ® مهبه‌ستمان له هه‌مه جۆرى زینده‌وه‌ران جوره‌کانی ژیانه له 
ناوچه‌یه‌کی دیاریکراودا و ده‌توانریت پیوانه‌ی هه‌مه جۆرى 
زینده‌وه‌ران بەزۆر ریگه بکرێت ودك پیوانه‌ی زوری له جوره‌کانی 
زینده‌وه‌ران و پیرانه‌ی هاوتاییدا. 

زانایان وای ده‌خه‌ملیْنن که به‌لایه‌نی که‌مه‌وه 10 ملیوّن جور 
زینده‌وهر لەسەر رووی زه‌ویدا هەیە› به‌لام به خه‌ملاندنی 
هه‌تدوك زانای دیکه دهگاته 20 مل زاناگان هه‌تا قیستا 
وه‌سفی نزیکه‌ی سى ملیون جور زینده‌وه‌ریان کردووه. 
میرووه‌کان و رووه‌که‌کان گه‌وره‌ترین جوّره‌کانی زینده‌وه‌رانی 
زاراوه‌عان 

هاونایی 176006555 (161) 

هه‌مه‌جوّری زینده‌یی Biodiversity‏ (160) 


به‌های فا سوودمه‌ندی 


)162( Nonutilitarian value 


سەر ړووی زه‌وی ده‌نوینن به تایبهت له دارستانه باراناویه 

که‌مه‌ره‌ییه‌کاندا که ئێستاش زور به خیرایی به‌ره‌و تیکدان ده‌چن. 
× خەلك هه‌مه جوری زینده‌یی ھەلدەسەنگێنن به پشت به‌ستن به 

کے .2 2 کا 

سوود مه‌ند ی که خی له گرنگی تابوری جوره‌کانی زینده‌وهراندا 
چر ده‌کاتهود» نو سوودانه‌ش بریتین له داوو ده‌رمان وخوراك 
ومادده به‌سووده‌کانی دیکه وخزمه‌تگوزار یه‌کانی که په‌یوه‌ستن 
به سیسنمی ژینگه‌پیه‌وه. به‌لام هوکاره ناسوودمه‌ندییه‌گانی 
په‌یوه‌ست به پاراستنی فره جؤرى زینده‌یی پشت بهو جه‌خت 
کردنه‌وه ددبه‌ستیت که ھەر زینده‌وهر كت نرخێكی تایبه‌تی خوی 
ههیه. 


به‌های سوود مه‌ندی 
Utilitarian value‏ )162 
( 








®6 = زینده‌زانی پاراستنی زینده‌وه‌ران و زینده‌زانی گه‌رانه‌وه‌ی 
سیستمی ژینگه‌ییه‌کان دوو بواری نوین. ئه‌و زینده‌وه‌ر زانانه‌ی 
که گرنگی به پاراستنی زینده‌وه‌ران دەدەن کار بو ده‌ستنیشان 
کردنی ئه‌و ناوچانه ده‌که‌ن که تیکنه‌چوون و له هه‌ولی 
پاراستنیدا دەبن. بهلام هو زینده‌زانانه‌ی که کار بۆ گه‌رانه‌وه‌ی 
سیستمی ژینگه‌ییه‌کان ده‌که‌ن له هه‌ولی جاك کردنه‌وه‌ی ةى 
سیستمی ژینگه‌ییانه دان که زیانی زوریان بەر که‌وتووه. 

وا دیاره که کوّمه‌له زینده‌ییه‌کانی هه‌نديك له بالنده 
کوچکهره‌کان به‌ره و که‌مبوونه‌وه ده‌چن به هوی ویرانکردنی 
نیشتگه ژینگه‌ییه‌کانیان له لايەن مرژفه‌وه» به‌لام هه‌نديك 
یارمه‌تیشیان پئ دەگات له ریگه‌ی ناوچه پاریزراوه 
تاره‌کانه‌وه لەسەر ئاستى هاریکاری گئۇدقۋا ۱ 


زاراوه‌کان 

گه‌شتیاری ژینگه‌یی Ecolourism‏ (167) 
بالنده‌ی كۆچكەر Migratory bird‏ )164( 
هیله‌کانی فرین ۳1۲۷۵۷5 (164) 
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زینده‌زانی پاراستنی زپنده‌وه‌ران 
Conservation Biology‏ (1603) 


® له دوای ون بوونی مێگه‌له‌کانی ناسکی کیوی له سالی 
2 داده‌ستکرا به گه‌راندنه‌وه‌ی تاسکی کیوی بۆ بیابانی 
عهره‌بی. 

له دوای ون پونیان بق ماوه‌ی 60 سال, توانرا بەسەر 
که‌وتوویی زمارهیه‌کی كەم له گورگی خوله‌میشی بگه‌رینریتهوه 
بۆ باخچه‌ی یه‌لوستونی نیسشتمانی ۲۶۱۱0/۹۲0 له پیناو 
کۆنترۆڵ کردنی کومهله زینده‌ییه‌کانی ئاسکه کیویدا. 
چەند مانگێك له دوای کردنه‌وه‌ی به‌نداوه داخراوه‌کان له 
هوره‌کانی باشووری عێراقدا به‌رپرسه‌کان ده‌ستیانکرد به 
ئاودیرکردنی هوره‌کان که ناوچه‌یه‌کی ى هاوتایه له 
جیهاندا. 


بوژاندنه‌وه‌ی سپستمی زینکه‌پیه‌کان 
Restoration Biology‏ )163( 
ژینکه‌ی شاره‌کان Urban ecology‏ )167( 


پیداچوونه‌وه‌ی به‌ندی و 








پیداچوونهوه 

زاراوه‌کان 2 کیستاکه کامیان بۆ سیستمی ژینگه له هوره‌کانی عیراقدا 
1„ دةسكه‌وارژەى دةوروبەرراكى رگن بتاسه كە راسته () ناوچه‌یه‌کی زونگاویه‌ی تاوه‌که‌ی وه‌ستاود. 
2 باسی هیله‌کانی فرینی بالنده کوٌچکه‌ره‌کان بکه. (ب) قه‌باره‌که‌ی زیادی کردووه له ماوه‌ی 50 سالى 
3 ئهو مادده کیمیاییانه چين که پیشبینی ده‌که‌ی له ناو رابردوو. (ج) ژیانی زماره‌یه‌کی زور كەم له زینده‌ودران 

کی گار ها هی دابین ده‌کات. (د) زیانیکی زوری به هوّی پیس 
هه‌لبزاردنی وه لامی راست بوونه‌وه‌ی يى گه‌یشتوود. 
4 دورون یارمه‌تی پاراستنی له‌شی ریدوو دهد ات له کورنه وەلام 


() پیکدادانی نه‌یزه‌که‌کان (ب) تیشکی زیان به‌خش 
(ج) زور به‌کارهینانی خوی (د) پله‌ی گه‌رمی نزم. 
5 نهوه‌ی کلوروفلوروکاربونی تیدا به‌کار نايەت چیه؟ 


)) سووتهم‌نی (ب) مادده‌ی ساردکهردوه له 


3 زانایانی ده‌وروبه‌ری زینگه‌یی مه‌به‌ستیان چیه له پشت 


به‌ستنی تالوگور؟ نموونه‌یه‌کی بو بهینه‌ره‌وه که له 
بەندەکەوە وەرگیرابێت. 


۰ ا .7 ى . نف 8 ۷ 5 

سارد کهره‌وه‌کاندا (ج) مادده‌ی پالنه‌ره‌کانی قوتووی 4 چون له‌وانه‌یه گه‌شه‌ی کومه‌له‌ی زینده‌یی مرۆف له 
۰ 7 م ۰ ۰ 2 e‏ هد »V‏ 1 ى - ۹ ہ2 6 
سپرای (د) خاوین کردنه‌وه‌ی ده‌زگا ته‌لکترونیه‌کان. دواروزدا کار بکاته سەر ده‌وروبه‌ری ژینگه‌یی! 


6 ھەر لە سال 1850 وهرێژەکكاك دوانۈۇكسىدى گار 
لی SG‏ اک 5. كام کوّمه‌لانی زینده‌یی له‌و خشته‌یه‌ی دێت وه‌سف 
(۱) به ریژه‌ی 30% نزم بووه (ب) تا رادەيەك وه‌کو خۆى 
ماوهته‌وه (ج) به ریژه‌ی 60% زیادی کردووه (د) به 
شیوه‌یه‌کی ورد پیوانه نه‌کراود. 

7. كام لەم وه‌لامانه‌ی دين که په‌یوه‌ستن به هه‌مه جوری 


ده‌کریّت به زژرگه‌وره» و هاوتای گه‌وره؟ له جۆرەكانى 


زینده‌وه‌راندا و وەلامەكەت بەندرێژ بکه. 


زیند‌یی. ناراستن؟ (آ) داده‌به‌زیت (ب) زفربه‌یان 7 سوه 1 1 
و کوک کی ده‌نوینن (ج) به شیوه‌یه‌کی زؤر زوری له جوره‌کانی زینده‌وه‌ران وهاونایی 
دابه‌زی. به لایه‌نی كەم 5 جار له رابردوو (د) له دارستانه 
باراناویه که‌مه‌ره‌ییه‌کاندا زیاتره ودك له ھەر هه‌ریمیکی 


دیکه‌ی رینده‌ییدا. 


زماره‌ی تاکه‌کان له ھەر جوریکی زینده‌وه‌ران 
1 


8 زینده‌زانان وای دەخەمڵێنن زژرترین زینده‌وه‌رانی سەر 
رووی زه‌وی بریتین له (أ) میرووه‌کان (ب) رووه‌که‌کان (ج) 
شیرده‌ره‌کان (د) که‌رووه‌کان. 

9 سووده‌کانی فره زینده‌یی نه‌مه ده‌گریته خو ۱( داو وده‌رمان 
(ب) به‌رهه‌مه سوود به‌خشه‌کان (ج) پالاوتنی ئاو 
(د) هه‌موو ثه‌و جیگیره‌وانه. 

0. بالنده كۆچكەرەكان له ویستگه‌کاندا دهوه‌ستن له پیناوی 
0 زژربوون (ب) گه‌ران به‌دوای نیشتگه‌یه‌کی ژینگه‌یی 
نوێدا (ج) دوورکه‌وتنه‌وه له گیانه‌وه‌ره نیچیرگره‌کان. 

(د) خواردن و پشوودان. 

1 گورگه‌کان () گۆشت خورن. (ب) پیویستیان به ناوچه‌ی 

کیّوی ههیه (ج) به شیوه‌یه‌کی تاك له دارستانه‌کاندا 


ده‌ژین. (د) هیرش ده‌که‌نه سەر مرۆف. 
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پیداچوونه‌وه‌ی به‌ندی و 





بیرکردنه‌وه‌ی 2 به‌رز بوونه‌وه‌ی تاسنه‌کانی دوانوکسیدی کاربون 





7 مه ˆ . ¢ ۷ ۰ 7 ۰ * »« ءٍ ۷ ۰ 
1 پیکهاتنی چیبی دورون له هه‌وادا پشت به ئوکسجین 
ده‌به‌ستیّت» به پشت به‌ستن بهو رانیارانه‌ی که دهرباره‌ی 


يله 
ا 
2 
ى 


2 با‎ € ¥ -. ê ۹ BV 
مێژووی زیان ده‌ست که‌وتوون. چونیتی کاریگه‌ری‎ 


ی خه‌سبی 
۱ 
دیا 
ما 
ى 


زینده‌وه‌ران له‌سه‌ر چینی ئۆزۆن روون بکه‌ره‌وه‌و چوّن 3 
پیوه‌ی کاریگه‌ر دەبن؟ 5 
3 4 3 
2 هیچ جیگره‌وه‌یه‌ك بو نه‌و تاوه پاك وسازگاره نيه که پیدانی 3 4 
بو جیهان که‌مده‌کات. زانایانی ده‌وروبه‌ری ژینگه‌یی وای بو 220 3 1 
ده‌چن که ده‌کریّت تاوی پاك بکریته هوکاریکی سنووردار بو ۱ 
گه‌شه‌ی کومه‌له زینده‌ییه‌کانی مروف. روونی بکه‌وه چوّن 1994 1990 ۰ 1986 1982 1978 1974 9 


- ۰ هه ۰ ۰ ۷ ۰ ۰ ± ۰ ۲ 
ده‌توانیت توانای رووی زه‌وی هەلبسەنگێنیت بۆ ژیانی سال 





مرۆف ته‌نها له رووی بوونی سه‌رچاوه‌کانی تاوی 
سازگاره‌وه. ئه‌و زانیاریانه چين که پیویستت پییان دهبیت 
ب جیبه‌جیم کردنی ثه‌و کردارانه‌ی هه‌لسه‌نگاندن؟ چوّن 
دەکرێت پیشکه‌وتنی ته‌کنه‌لوژی ئه‌و هه‌لسه‌نگاندنه‌ی تۆ 
بگۆڕێت؟ 

3 ئهو پرسیاره چییه کەدەكرێت تو بیخه‌یته سەر لیستی 
پرسیاره‌کانی دیاری کراو له لاپەرە 7 دا؟ 
هه‌لبزاردنه‌که‌ت روون بکه‌ود. بواریده به براده‌ره‌کانی 
پۆلەكەت به‌شداریت بکهن له دارشتنی پرسیاره‌که‌دا. 

4 سهیری وینه داتاییه‌که بکه, تیبینی بکه چون سالانه پله‌ی 
خه‌ستی دوانوکسیدی کاربون له گوراندایه. سهره‌رای 
ناراسته‌ی گشتی به‌رز بوونه‌وه‌ی ئاسته‌کانی دوانوکسیدی 
کاربون له ماودیه‌کی درێژخايەنداء به‌لام ریزه‌ی له ودرزی 
به‌هارو هاویندا نزم دەبێتەوە. که‌چی له وهرزی پایزدا به‌رز 


مە مه ۷ - ۷ ۶ E‏ ۰ 
دەبێتەوە. به‌رای تو جى ده‌بینه هوی ئەو گؤرانە؟ 


فراوانکردنی ناسوی بیرکردنه‌وه 





1 له سالی 1995 دا هه‌رسی زانا پاول کروتزن 0760 ۳ 2 له‌گهل هاورییه‌کی پوّله‌که‌تدا تيمێك پێك بهینه, وهلامی 


شیرود رولاند 1627/1270 50617000 . ماریي مولینا پرسیاره‌کانی لا په‌ره 7 بدەنەوە؟ له‌وانه‌یه پیویستیان به 
3 :¥ خهلاتی نوبلیان له کیمیادا وه‌رگرت گه‌رانه‌وه بو چه‌ندین سه‌رچاوه‌ی دیکه هه‌بیّت وەك کتیبخانه 
ده‌رباره‌ی ئیشه‌کانیان له بواری چینی ئُوّزوندا, بگه‌ریردوه وبنکه‌ی زانیارییه‌کانی نینته‌رنیت و نازانسه فه‌رمییه 

بو سه‌رچاوه‌کانی کتیبخانه يان بنکه رانیارییه‌عانی خوجییه‌کان و زانکویه‌کی نزيك و باخچه‌ی تازه‌لان و 
نینته‌رنیت بۆ گه‌ران به‌دوای به‌شداری ھەر یه‌کیکیان له باخچهی رووه‌که‌کان. له دوای وەڵام دانه‌وه‌تان بۆ هه‌موو 
تیگه‌یشتنمان له چینی ئؤزؤن› رايورتيك ده‌ریاره‌ی پرسیاره‌کان» نه‌خشه‌یه‌کی سهردیوار تاماده بكەن بو 
فیربوونه‌کانت بنووسه. نمایشکردنی ئه‌و زانیارییانه‌ی که ده‌ستان که‌وتوون. 








ىتي ج ڇځخځخځخ 027 
نه‌دینوسینی سى فوسفه‌ینی 81¥ 
Adenosine triphosphate‏ گهردیکه له 


هه‌موو خانه‌کانی زینده‌وه‌ردا له 
کرداره‌کانی زینده‌پالدا › وه‌کو 
سهرچاوهدیه‌کی وزه کارده‌کات.(33) 

نه‌کنین «۸۰۷ یه‌کیکه له دوو پروتینی 
ده‌زووله‌یی له ماسولکه خانه‌دا که کار بو 
گرژبوون ده‌کات. (57) 

ته‌نزیم 177106 هانده‌ریکه. زربه‌ی جار له 
سیستمی زینده‌وه‌ردا پروتینه. (28) 

نایرومیر 150100¥ یه‌کیکه له دوو تاویته يان 
ژماردیه‌ك له ئاوێته له پیکهاتنی گه‌ردیدا 
جیاوازن نەك له پیکهاتودا. (34) 

ئەندام 7820© زور جور له شانه‌کانی له‌شه 
كو سا تک يان ك اۋ ياش 
دەهێنن. (64) 

ئەندامۇچكە 275310615 به‌کیکه لهو ته‌نه 
پیکهاتوانه‌ی له سایتوپلازمدا ھەن. 
فرمانی تایبه‌تی هه‌یه وله خانه ناووك 
راسته‌فینه‌کاندا ههیه. (49) 

ناوینه‌ی نه‌ندامی Organic compound‏ 
ئاوێتەیەکە› سه‌رچاوه‌که‌ی زینده‌وه‌رانه و 
کاربونی تیدایه. (31) 

ناوینه‌ی دوودمی Secondary Compound‏ 
مادده‌یه‌کی ژەهراوییە› بۆن وتامی 
ناخۆشە. رووه‌که‌کان دروستی ده‌که‌ن وەك 
میکانرمیك یز خوهاراستن. (117) 

ناسنی خوراکه ۱6۲۵۱ 1700۰ پیدا رویشتنی 
تاستی خوراکه له سیستمی ژینگه‌یی 
دیاریکراو. (134) 

تاوی ژیر زه‌وی ۷۷۵۸۲ 670000 تاوه له زیر 
خاك يان له‌ناو پیکهاته‌ی تاویره 
کونداره‌کاند.(137) 





ب >>> 


بیردوز 11000 شیوگیکی فراوان و گشتگیره 
بو ته‌و بروایه‌ی که به راسته‌قینه داده‌نرین 
۷ ۷ 
۷ 
و پالپشت کراوه به بە‌لگه‌ی کرداری 
په‌یدابوو له تاقیکردنه‌وه‌ی ژمارەيەك 
گریمانه‌ی په‌یوه‌ندیدار لەگەل يەكدا.(15) 
بیردوزی خانه 11607۷ 11ء٣‏ نه‌و بیردوزدیه 
که دهلین هه‌موو زینده‌وه‌ران له خانه‌کان 
پێك دین. وخانه‌کانیش بریتین له یه‌که 
بنچینه‌ییه‌کانی زینده‌وه‌ران. وئه‌و 


خانانه‌ش ههر له دابه‌شبوونی خانه‌ی 


پیش خویانه‌وه پەيدا دەبن. (47) 

بنچیده مادده 50050260 به‌شیکه يان 
مادددیه‌که يان توخمیکه کارليك ده‌کات له 
ھەر کارلیِکیکدا که نه‌نزیم هانده‌ری بیّت 
39 

به‌ندی هایدروجینی Hydrogen bond‏ 
به‌ندیکی کیمیایی بئ هیّزه له نیوان 
گه‌ردیله‌ی هایدرژجین له گه‌ردیکدا وله 
نیوان ناوچه‌یه‌کی دیکه که بارگه‌ی سالب 
بت له گه‌ردیکی دیدا. (29) 

به‌رهه‌می سهره‌نایی کشتگبر 

Gross Primary Productivity‏ و یژه‌ی به‌رههم 
هینانی وزه‌یه له سیستمیکی زینگه‌یی 
دیاریکراودا. (131) 

اى ار دای يوحت 

jy Net Primary Productivity 
که‌لهکه‌بوونی بارسته‌ی ّ" له‎ 
سیستمیکی ژینگه‌یی ناسراودا(132)‎ 

بلاویوونه‌وه 101506351010 دابەش بوونی 
جوگرافی تاکه‌کانه له ناو كؤمه‌ڵە 
زینده‌ییه‌کاندا (104) 

ب‌کتریای تايترۈچېن چهسپین 

fixing bacteria‏ ۱۱۱۳۵۵60 نه‌و به‌کتریایه‌یه 
که دەژێت له ناوره‌گی رووه‌که پاقله‌ییه‌کان 
(که‌لوه‌کان) که نایترجینی ههوا دەگۆڕێت 
بق نه‌مونیا N1,(‏ ) (140) 

به‌دواییه‌کداهاتن «زههه»»50 نالوگزری 
به‌دواداهاتنی چاوهریکراو بو كۆمەلانى 
زینده‌یی له سیستمیکی ژینگه‌یی 
دیاریکراودا. (123) 

به‌دواییه‌کداهانتی سهره‌نایی 

Primary Succession‏ کرداری الو گۆرى 
به‌دواداهاتنه بو كۆمه‌لانى زینده‌یی له 
ناوچهیه‌کدا که پیشتر به‌خیوکهر نه‌بوود. 
(123) 

به‌دواییه‌کداهاننی دووه‌میه 

Secondary Succession‏ کرداری ئالوگۇرى به 
دواداھاتنى كۆمهلانی زینده‌یی له 
نيىشتگەيەك تووشی تێکدان بووه. (123) 

یه‌که‌ی بنهره‌تی 0014 13:0 یه‌کیکه له حه‌وت 

یه‌که‌ی بنچینه‌کانی کرداره‌کانی پیوانه‌یی 

تایبه‌ت به پیوری جیهانی که وه‌سفی دریژی 

وکیش وکات وبره‌کانی دییکه ده‌کات. (19) 

بیابان 1265071 ناوچه‌یه‌که تیکرای 
اراتا دا لگا 25.604 


که‌متره. (144) 

به‌های ناسوودمه‌ندی 

value‏ 0101017631181 به های خویی 
هه‌مه‌جوّری له زینده‌وه‌ران دا به بی گوئ 
دا مرکا وهی سراف 
يان ھەر به‌هایه‌کی تابووری. (162) 

به‌های سوودمه‌ندی Utilitarian Value‏ 
ریگه‌یه‌که بۆ پیکه‌وه به‌ستنی گرنگی 
هه‌مه‌جوری له زینده‌وه‌راندا به سووده‌کانی 
تابوورییه‌وه که هه‌مه‌جوّری بق زینده‌وه‌ران 
و بۆ خەڵك دابینیان ده‌کات. (162) 

بارسته‌ی زینده‌یی 181001855 کیْشی وشکی 
صاوخ کش آمیه گات له سیگ 
زینده‌یی دیاردا. (131) 

به‌تامونیاکردن ۸۳۵0۵111620107 به‌رههم 
هینانی تاویته‌کانی نه‌مونیایه له ناو 
سوری نایترو‌جیندا. (140) 

بوشایی 780001 ئەندامۆچكە یه‌که پر ه له 
شله که ئه‌نزیمه‌کان يان پاشماوه‌کانی 
زینده‌گووران له خانه‌ی رووه‌کیدا 
کوده‌کاتهوه. (60) 





ب تا تسه 

پوینه 015020 لۆچێکه له پەردەى ناودو‌ی 
مايتۆكۆندريا. (54) 

یه‌رده‌ی خانه ۵۵۳۲۵۸۸6 0۵۱ جووته 
چینیکی چه‌وری پرژتینیه. سنوری 
ده‌ردوه‌ی خانه پيك ده‌هینیت. (50) 

ییوه‌ری زمارد‌ی هایدروجین ۱6216 011 
مه‌ودای ره‌نوسه به‌ریگه‌یه‌کی بری 
یه‌که‌کانی خه‌ستی ریژه‌یی تایونه‌کانی 
هایدر‌جین وتایونه‌کانی هایدروکسید له 
گیراوهیه‌کی دیاریکراودا دەردەبریت. )27( 

به‌یکه‌ری خانه 7)058©[6600) توریکی دریز 
له ده‌زوه پرو‌تینیه‌کان له ناو سایتو یلا زمدا. 
یارمه‌تی پاراستنی شیوه‌و قه‌باره‌ی خانه‌ی 
ناووك راسته‌قینه ده‌ددن. (57) 

پرونین ۳۳000 ناویته‌یه‌کی نئه‌ندامییه له 
يهك زنجیره يان ریاتر له فره پپتیده‌کان 
پێك دێت. که نه‌ویش له ترشه ئه‌مینیه‌کان 
پیکهاتوه. (35) 

پرونینی چیودیی 1701610 Peripheral‏ 
پروتینی به‌ستراوه به رووی ناوه‌وه يان 
د‌ردوه‌ی په‌رده‌ی خانه‌وه. (32) 








ف `` ` ەە 
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يروتینی نقوومبوو ۴٣)٤١‏ ۲۵2۲۵۱[ ئەو 
پروتینه‌یه که له ناوجووته چینی پهردهی 
خانه‌دایه. (52) 

يلاستيد ۳۱2910 ئەندامۆچكەيە که له 
يان بویه‌کانی تێدایە. (61) 

پیکه‌وه نووسان 00۳69100 هیزی کیْشکردنی 
نیوان مادده‌کانه له جوره جیاوازه‌کاندا. 
(29) 

به‌یه‌کد الکان ۸00۰100 کیشکردنه له نێوان 
گەردەكانى يەك جۆردا. (29) 

پینیده به‌ند 00۳0 ۳۵0۵06 ھأوبەشە به‌نده له 
نیوان دوو ترشی ته‌مینیدا. (30) 

به‌رینهوه 5122-076۲ گورینه‌وه‌ی 

۲ ۷ ۷ 
بوّهیله‌کانه له نیوان به‌شه‌گونجاوه‌کانی 
کروموسومه لیکچووه‌کان له ماوه‌ی که‌مه 

ییکهانه‌ی نهمه‌نی 0۳۷077۲6 ۸۵6 دابه‌ش 
کردنی تاکه‌کانه به‌سهر ته‌مه‌نه 
جیاوازه‌کاندا له کمه‌له‌ی زینده‌یی. (106) 

به‌رینهر 0110440 گیانه‌وه‌ریکه ده‌نکه 
ههلاله‌کان دەگوازێتەوە. ودك میرووه‌کان 
وبالنده‌گان وشه‌مشه‌مه کویره له 
رووه‌کیکه‌وه بق رووه‌کیکی دیکه. (119) 


س ت 





نرشی نه‌مینی 2610 ۸۲۳0 ترشیکی 
کاریژکسیلیه له‌گ‌ل کومهله‌ی فرمانی 
تیب که لە بیمت با کی ,رکه تن 
پروتینه‌کان. (35) 

نرشه‌چه‌وری 0 ۲0/۷ یه‌که‌ی پیکهاتنه 
به‌شێك له زوربه‌ی چه‌وریه‌کان پێك 
ده‌هینیت. (37) 

تایبه‌نه‌موویین تازداانرن کارلیکی رووی 
شلەيەكە لەگەل ماددهیه‌کی رەقدا وری 
به‌سه‌رکه‌وتنی تاو دەدات له ناولووله‌یه‌کی 
ته‌سکدا. (30) 

Vv mey ۰ 0 

تاقیکردنهوهی کونترولکراو 

experiment‏ edلContro1‏ تأقیکردنه‌وه‌ی 
گورانکارییه‌کانه به هوی به‌کارهینانی 
به‌راوردکردنه‌وهله نێوان کوّمه‌له‌ی 
کونترولکراو وکومهله‌ی تاقیکراودا.(13) 

نوخمه زوربوون Sexual reproduction‏ 
به‌رهه‌مهینانی زینددوه‌رانه له ریگه‌ی 
یه‌کگرتنی بۆ ماوه مادده‌کان که له دوو 
زینده‌ودره‌وه‌دین» که هه‌ردوو باوان 
ده‌نوینین. (52) 

ناکه‌شهکر ۷۱005260027106 شه‌کری ساده‌یه 


وه‌کو فرەكتۆز وگلوکوز. (34) 


ده 





تاك کومه‌له‌ی کرو موسومی 11201010 ته‌نها 
يەك کروموسوّمی لەھەر جووته 
كرۆمۆسۆمێکی لیکچووه‌وه هدیه. (73) 

توانای گەورەکردان Power of magnification‏ 
هوکاری گه‌وره‌کردنه. (18) 

نوخمه‌کرو موسوم 0۱۳0۳۲050۳06 Sex‏ 
كەسىك فاسل 

تايگا 12122 هه‌ریمیکی زینده‌ییه بۆ دارستان 
که به دره‌خته هه‌میشه سه‌وزه‌کانه‌وه 
ده‌ناسریتهوه قووچه‌که‌کان ههلده‌گرن. 
(143) 

توری خوراك ۷۰۳ 1000 زنجیره خوراکیه به 
ناویه‌کدا چود‌کانه له سیستمیکی زینگه‌یی 
دیاریکراودا. (135) 

توانای به‌خیو کردن Carrying capacity‏ 
ژماره‌ی تاکه‌کانی جوریکی زینده‌وه‌رانه که 
له لایه‌ن سیستمیکی ژینگه‌ییه‌وه به خێو 
ده‌کرین. (107) 

تەندرا 100072 هه‌ریمی رووه‌که گورثه‌گانء 
که پشتینه‌یه‌کی لێك نه‌پچراو به‌ناو 
ته‌مریکای باکوور وئه‌وروپا وتاسیادا 
دروست ده‌کات. (142) 

تیکنالان اهمه« ر جووتبونی کروموّسومه 
لیکچووه‌کانه له ماوه‌ی که‌مه‌دابه‌شبوون. (79) 


جه‌مسهره تەن 000¥ ۲۳۵۱۸۲ یه‌کیکه لهو سى 





خانه بچووکه‌ی دروست ده‌بن وفه‌راموش 
ده‌کرین له کاتی که‌مه‌دابه‌شبووندا که 
دەبێتە موی بهیدابوونی هیلکه که تاك 
کوّمه‌له‌ی کروموسومه. (82) 

جیاواربوونی خانه Cell differentiation‏ 
کرداریکه تییدا خانه‌کانی زینده‌وه‌ری 
فرمخانه له کاتی قوّناغی گهشه‌یدا 
تایبه‌تمه‌ند دەبن. (7) 

جیاکردنه‌وه 18650100010 توانای وردبینه بؤ 
دەرخستتی ووده‌گاری,( ۱17 

جوونه شه‌کر 15400081100 شه‌کریکه له دوو 
تاکه شه‌کر پێکدێت. (35) 

جووت بوونی ناودوه Inbred"‏ 
زاوزیکردنی نیوان خزمانه. (108) 

جۆرى زینده‌وه‌ری به‌ربلاو 

Pioneer species‏ یه‌که‌مین جوّری زینده‌وهرانه 
که له نیشتگه‌یه‌کی زینده‌یی نویدا نیشته‌جی 
ده‌بن. (123) 

جوونه‌پینید 110001100 له دوو ترشی که‌مینی 
پێکدێت که کيمياییانه پیکه‌وه به‌ستراون. 
36 

جووت كۆمه‌ڵە‌ىی كرۆمؤسۆمى 1001010 خانه 


یه‌که هه‌موو جووته كرۆمۆسۆمه 
لیکچووه‌کانی تیدایه. (73) 


ج 








ناتویتهوه ودك به‌زوستیرویده‌گان. (37) 

چه‌وری فسفورکراو 10 11005101001 چه‌وری 
تالوزه. فسفیر له پیکهاتنیدا ههیه» له دوو 
ترشی چهوری پيك دێت نەك سئ» وبه‌هی 
گه‌ردیکی گلیسروله وه پێکەوە 
به‌ستراون.(38) 

چوارینه 1007۸0 كۆمەڵە دوو كرۆمۆسۈمە 
لیکچووه‌کانن. که ھەر یە‌كێك له دوو 
کروموسوّمه‌که دوو کروماتیدی ههیه 
له‌ماوه‌ی که‌مه‌دابه‌شیووندا ده‌رده‌که‌ون(79) 

چه‌سپاندنی ناپنروجین Nitrogen fixation‏ 
کر که ادا کارت عبت هت 
ده‌گوریت بو ئامونیا (,814 ). (140) 

چینی به‌سته‌له‌کی هه‌میشه‌یی Permafrost‏ 
له ته‌ندرادایه و بریتییه له چینیکی زه‌وی 
به‌سته‌له‌کی هه‌میشه‌یی. (142) 

۷ ی 4 

چری کومه‌له‌ی زینده‌یی 

Population density‏ زماره‌ی تاکه‌کانی 
کومه‌له زینده‌ییه له ناوچهیه‌کی دیاریکراو 
وله کاتیکی دیاریکراودا. (104) 

چه‌ماوه‌ی مانه‌وه له ژیاندا 

Survivorship 6‏ وینه‌یه‌کی داتاییه بو 
روونکردنه‌وه‌ی ریژه‌ی مردوه‌کان له 
جوریکی زینده‌وه‌راندا. (106) 

چه‌ماوه‌ی به‌رگه‌گرتن Tolerance curve‏ 
وینه‌یه‌کی داتاییه بۆ به‌رگه‌گرتنی زینده‌وهر 
له بەرامبەر راده‌ی گورانیکی دیاریکراو له 
نیشتگه‌ی زیندهیدا. (95) 

جه‌وری هوک ی اوه 170:001011¢ مه‌به‌ست 
کیشکردنی گه‌ردی ناود. (37) 


حِ 


خونه‌ژین 1166۲0۳-0۳۵۲ زینده‌وه‌ریکه گەردە 








خوراکیه ثه‌ندامیه‌کانی له رئی خواردنی 
زینده‌وه‌رانی دیکه يان به‌رهه‌مه‌کانیانه‌وه 
دەستدەکەوێت. )6( 

خؤزژین ۸0۲0۲۲00۲۷ هو زیندەوەرەیە که وزه 
به‌کار دەهێنێت بو به‌رهه‌مهینانی گهرده 
نه‌ندامیه‌کان له گه‌رده نا ه‌ندامیه‌کانه‌وه. 
6 

خانه € یه‌که‌ی فرمان و پێكھاتنە. به پەردە 
دەور دراوه وبه يه‌که‌ی بنچینه‌یی ژیان 


دادەنرێت. (47) 


۰ 


حِ 


خانه‌یه‌ره Cell plate‏ پەردەيەكە رووه‌که خانه 
> ل 








په‌یدابووه‌کان له دابه‌شیوونی ناساییدا 
کاب اود (77) 

خانه خوی 11054 خانه‌یه‌که يان زینده‌وه‌ریکه 
که زيندەوەرێكى مشه‌خور خوراکی لی 
ورگ (117/ 


ل 








دیواری خانه ¥81 ٣)11‏ پیکهانه‌یه‌کی نا 
زیندووه ده‌وری خانه‌کانی روودك 
وکه‌رووه‌کان و زور له پیشه‌نگی و زوربه‌ی 
به‌کتریاکان ده‌دات. (59) 

دابه‌شکردنی سهربه‌خوق 
Independent assortment‏ دابه‌ش کردنیکی 
ههره‌مه‌کی کرومو‌سومه لیکچووه‌کان لەگەل 
بوهیله‌کانیان به‌سهر گه‌میته‌کاندا له 
ماوه‌ی که‌مه دابه‌شبووندا. (80) 

دابه‌شبوویی تاسایی 11160915 دابه‌شیوونی 
ناووکیه له خانه ناووك راسته‌قینه‌کاندا. 
04 : 

دابه‌شبوونی ساینویلازمی داهه‌صتاهار) 
دابه‌شبوونی بری سایتوپلازمه له يەك 
خانه‌وه بۆ دوو خانه‌ی نوی. (73) 

ده‌زگای گولجی Golgi apparatus‏ کو مه‌ليك 
پەردەن له خانه ناووكت راسته‌قینه‌کان 
رادەبن به‌رڕێك کردنه‌وه‌ی نه‌و پروتینانه‌ی 
که خانه بۆ ده‌ره‌وه‌یان ده‌نیرگت. (56) 

ددرباچه‌ی کهم خوراك Oligotrophic lake‏ 
دەریاچەیەکە خوراکی تیدا که‌مه. (152) 

ده‌ریاچه‌ی فره خوراك Eutrophic Lake‏ 
دەریاچەیەکە خوراکی تیدا زژره. (132) 

دابه‌شکردنی داهات Resource partitioning‏ 
له نیوان جوره لیکچوه‌کانی زینده‌وه‌ردا 
سشيوازيك له به‌کارهینانی داهات ههیه 
جوريك له زینده‌وه‌ر به‌کارهینانی داهاته 
هاوبه‌شه‌کانه تیایدا كەم ده‌کاته‌وه. (118) 

دارسنانی باراناوی که‌مهره‌یی 

rain forest‏ 1۳0۵۳۵1 هه‌ریمیکه ده‌که‌ویته 
نزيك هیِلّی که‌مه‌ره‌یی. جیاده‌کریت به 
بریکی زور له باران وه رووناکی ڕۆژ. 
(145) 

دارستانی گه‌لاوه‌ریوی ناووهه‌وا فینکه‌کان 

deciduous forest‏ 610000180 1 دارستانیکه 
گه‌لای دره‌خته‌کانی له وه‌رزی پایزدا 
ددودریت. (143) 





۳ ` ەە 
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ریشالی نه‌شیله 1067) 9010016 یه‌کیکه له 





ورده بریچکه‌کان که به‌ناو خانه ناووك 
راسته‌قینه‌کاندا درێژدەبێتەوە له کاتی 
دابەش بووتى خاتدا.وبىندارى له 
گواستنه‌وه‌ی کرو مو‌سومه‌کاندا دەكات.(57) 

رو شنه‌پیکهانن Photosynthesis‏ گوری ینی 

A‏ کیمزگه وود که له ای که 
ئەنداميەكاندا كۆدەكرێتەرە. )6( 

ر ايبۇسۇم 181005010 ئەندامۆچكەيەكە له 
دروست کردنی پروتیندا کارده‌کات. (55) 

ر اهاتنی ژینکه‌بی «0تا«سنا»»۵ کرداری 
خوراگرتنی ژیندەوەرە بەرامبەر خۆراكێكى 
نا زیندوو. (96) 

ریژه‌ی له‌دايك بوون ۲2/6 110 زماره‌ی ئەر 

ˆ کاک اراک خان اسالا 
دايك دەبن. (105) 

رێزەى مردن ۲2۲6 810:1810 1058000 زماره‌ی 

` گقاوكاگاتاي که ما ریگ مسازیگ زوا 
ده‌مرن. (105) 

پیکه‌ی زیانی راوجی كۆكەرەوە 

Hunter- 83016761 life style‏ شیوازیکی زیانی 
کوچهرایه‌تییه که خواردن له ریگه‌ی 
راوکردنی گیانه‌وه‌ران و چنینی به‌ری 
رووه‌که‌کانی چوله‌وانی وبه‌رمه‌مه‌کانی 
گیانه‌وه‌رانی لوول خن ده‌ریاییه‌وه دەست 
ده‌که‌ویت. (109) 


ر 

زینده‌چالاکی :1۷۲60۵001 تیکرای کیمیکه 
کرداره‌کانی زینده‌وه‌رانه. (6) 

رورد بوون 16001۲00060107 په‌یداکر لى 
زینده‌وه‌ره نوییه‌کانه. (7) 





زینده‌وه‌ری تاك خانه Unicelluar organism‏ 
زینده‌وه‌ریکه له يەك خانه پیکهاتووه.(3) 

زینده‌وه‌ری ناووك سهره‌نایی ۳۳۵۳۵۲۱۵۵ 
زینده‌وه‌ری تاك خانه‌یه ناووك 
ته‌ندامق‌چکه‌ی به په‌رده داپۆشراوی نیه. 
)50( 

زینده‌وه‌ری فره‌خانه Multicellular organism‏ 
اتد ویرک له یال کا ریا ی پگ ای 
)5( 

زنجیره‌ی خوراك 0810© ۱000 ریبازیکه به 
زینده‌وهره به‌رهه‌مهینه‌کان ده‌ست پئ 
ده‌کات که به ناویدا گواستنه‌وه‌ی وزه له 
تاستیکی خوراکییه‌وه بق ناستی خوراکی 
دیکه روو ده‌دات. (134) 

زینده‌زانی زیندووکردنهوه‌ی سیستمه 
ژینگه‌پیه‌کان 00۱02 18650078000 نهر 
زانسته‌یه که تیایدا گورانکاریه 


سهره‌کیه‌کانی ناو سیستمه ژینگه‌ییه‌کانی 
تیدا رەنگ دەداتەوە. ورادهبیت به 
گهراندنه‌وه‌ی پیکهاتووه ون بوه‌کان بو ناو 
سیستمی ژینگه‌یی. (163) 

زینده‌زانی پاراستنی زینده‌وه‌ران 

Conservation 1010107‏ لقیکه له زینده‌زانی 
گرنگی ده‌داته پاراستنی فره جۆری 
ژینگه‌یی له ناوچه سروشتیه‌کاندا. (163) 

زینده‌وه‌ری نانایبه‌تمه‌ند 606۸6۵115۲ جوریکه 
له شپوازه زیندمییه فراوانه‌کان» که 
ده‌توانیّت به‌رگه‌ی مه‌ودایه‌کی فراوانی 
باره‌کان بگرێت وه دەتوانێت زور جور له 
داهاته‌کان به‌کار بهینیت. (98) 

زینده‌وه‌ری تایبه‌تمه‌ند اوا[ه9»1 جوریکه له 
زینده‌وه‌رانی خاوهن شیوازی زیانی 
به‌رته‌نگ, دەتوانێت بهرگه‌ی مه‌ودایه‌کی 
به‌رته‌نگی باره‌گان بگرێت وده‌توانیت كەم 
له داهاته‌کان بەکاربهێنێت. (98) 

ژیند هو دری گو نجاو Conf"‏ زینده‌وه‌ریکه 
کارناکاته راستکردنه‌وه‌ی ده‌وروبه‌ره 
ژینگه‌ییه ناوه‌کیه‌که‌ی. (96) 

زینده‌وه‌ری شیکهرهوه 12660100056۲ 
زینده‌ریکه خواردنی خوّی له گیانه‌وه‌ران و 
رووه‌که مردووه‌کانه‌وه ده‌ست ده‌که‌ویت. 
(133) 

زینده‌به‌رگ 11050۳00۲۰ تویکلی زه‌وی و نهوه‌ی 
ده‌وری ده‌دات که زینده‌وه‌رانی تیدایه. (89) 

زیند‌ودری به‌کارهین 0050۳6۲ زینده‌وه‌ری 
خونه‌زینن وزه‌یان لهو گه‌رده نه‌ند امیانه 
دەست ده‌که‌ویّت که زینده‌وه‌رانی دیکه 
دروستی ده‌کهن. (132) 

زیند دوه‌ری بەرھەم هين Producer‏ 
زینده‌وری خوژینه» وزه دەمژێت بو 
دروستکردنی گه‌رده ته‌ندامیه‌کان(131) . 

زیند ه‌وه‌ری ریکخهر ۵2۷۱210۲ هو 
رت وزه به‌کارده‌هینیت بق 
کونترولکردنی ده‌وروبه‌ری ژینگه‌یی 
ناودوه‌ی(96) 

زینده‌وه‌ری گه‌نده خور De(ritivore‏ 
زینده‌وه‌ری به‌کارهینه له‌سهر رووهك و 
گیانه‌وهره مردوه‌کان ده‌ژی. (133) 


5. 
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ژینکه زانی 1601087 لیکولینه‌وه‌ی په‌یوه‌ندی 
نێوان زینده‌وه‌ران و ده‌وروبه‌ری ژینگه‌یی 
)89( 














ل خخ 177777775555 

ژینکه زانی شاره‌کان Urban ecology‏ 
بواریکی زانستی ده‌وروبه‌ری ژینگه‌یی 
نویّیه که تیایدا مرۆف تووشی زياد بوونی 
هه‌مه جوری زینده‌وه‌ران دهبیّت له 
یی ا اكاد ۱1۳ 


دس 


بسایلو کوید ٩k01ە1رط1‏ توره‌که‌یه‌کی پدرده‌یی 
تەختە له ناو سه‌وزه پلاستید دایه» که 








زوربه‌ی پیکهاتووه‌کانی به‌ستراوه به 
کارلیکه‌کانی رٍوشنه پیکهاتنه‌وه. (61) 

سه‌وزه پلاسنید 0۱0۲00۱256 پلا ستیدیکه 
کلورزفیلی تیدایه که شوینی ثهنجامدانی 
روشنه پیکهاتنه. (61) 

سوری خانئه 7016 0۵ هو قوناغانه‌ن که 
خانه له ماوه‌ی زیانیدا پێدا تیده‌په‌ریت و 
دابه‌شبوونی خانه ونیوانه قۇتاغ 
ده‌گریتهوه. (73) 

سییرمانید ٩00۳۵0‏ خانه‌یه‌که نیوه‌ی 
زماره‌ی کروموسومه‌کانی تیدایه. دوای 
که‌مه دابه‌شیوون ده‌گوریت بو تۆو 
(سبیرم). (82) 

سینروید ٩۱6۲00‏ چه‌ورییه» گه‌رده‌که‌ی له 
چوار ته‌لقه‌ی کاربونی پیکدیت. (39) 

سیستمی جیهانی بو به‌که‌کان 81 پیوهری 
زانستی یه‌بق کرداره پیوانه‌ییه‌کان که پشت 
به كۆمە‌ڵێك له یه‌که‌کان دهبه‌ستیت که 
وه‌سفی دریژی وکیش وکات وسیفه‌تی 
دیکه دەكەن.(19) 

ساینویلازم 0۱1۵01۸9۳0 ناوچهیه‌کی خانه‌یه 
له نیوان په‌رده‌ی خانه‌و ناووکدا له 
سایتن‌سل و ته‌ندام‌چکهگان پلکدزت. 
(53) 

سايتۇسۇل ۲۲0۶0۱ شله‌یه‌کی ئاوى لینجه, 
ئه‌نداموچکه‌کانی تیدا ده‌جولین له نیوان 
په‌رده‌ی خانه‌دا. (53) 

سوو دگور کی 81000081501 شیوازیکی 
هاوگوزه‌رانیه دوو زینده‌وهر پیکه‌وه سوود 
لەيەك ده‌بینن له ژیانه هاوبه‌شه‌که‌یاندا. 
(118) 

سوری کاریون 016 0۳۳08 کرداریکه 
تیایدا کاربون به‌ناو به‌رگی زینده‌ییدا 
ده‌سوریتهود. (138) 

سوری ناو 0۲۵۱۰ Wae‏ گواستنه‌وه‌ی ناوه 
له نێوان زه‌وی وهه‌واو بارسته‌کانی ئاودا. 
(137) 

سوری ناینروجین ۲1 ۲ ئەر 
ریبازهیه که نایترجین له ناو سیستمیکی 
ژینگه‌یی دیاریکراودا دەیگرێتە‌بەر. (139) 


69 نامک 


سربوون 10۳772707 باری هاتنه خواره‌ود‌ی 
زینده‌گردارهگانه. (96) 

ساقانا 5835005 زه‌وی گیایی ناوچه 
خولگه‌ییه‌کانه يان نیمچه خولگه‌ییه‌کانه 
که خاودن دره‌خت ودوه‌نی په‌رت ویلاون. 
(145) 

سیستمی ژینگه‌یی 1205750601 گشت 
پیکهاته زینده‌یی و نا زینده‌پیه‌کانه له 
ده‌ورو به‌ریکی ژینگه‌ییدا. (89) 


ˆ 
نی 


س 

شیبوونه‌وه‌ی تاوی ۲۱۲۵۲۵۱۷۱۶ هه‌لوه‌شانی 
گهردیکه کاتيك لەگەل تاودا کارليك 
ددکات. (33) 

شائه 115168 له روربه‌ی زینده‌ودره فره 
خانه‌کاندا ئەر کومه‌له خانه لیکچووه‌یه که 
فرمانیکی هاوبه‌ش جی به‌جی ده‌کهن. 
)64( 

شیوازی زیان ۰ ریگه‌ی ژیانی جوريك 
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فره‌یینید ۳00۰۳۷6 زنجیره‌یه‌کی دریژه له 
زور له ترشه نه‌مینییه‌کان پێکدێت. (30) 

فره شه‌کر 100175401087105 کاربپو‌هیدرایتی 
ئالۆزە. له‌سی يان زیاتر له تاکه 
شه‌کره‌کان پیکدیت. (35) 

فره به‌که‌ی پیکهاتن ۳0۱9۲7۵۲ تاویته‌یه‌که له 
یه‌که‌ی پیکهاتنی دووباره بوی پیکه‌وه 
به‌ستراو. (32) 

هه‌مه‌جوّری زینده‌یی 01767510 منظ زماره‌ی 
جوره‌کانی زینده‌وه‌رانه له ناوچه‌یه‌کی 
دیاریکراو له کاتیکی دیاریکراودا. (160) 

هه‌مه‌جوری له زینده‌وه‌ران 
0176750 066168 نیشانده‌ریکه ژمارهی 
زژری ریژه‌یی جوره‌کانی زینده‌وه‌رانی 
جوراوجور له ناو کومهلگه‌یه‌کی 
زینده‌وه‌ریدا ليْك دددات. (120) 


لى 


ق 

قامچى 71220117 پیکهاتوویه‌که له شیوه‌ی 
ورده موودایه له ورده بوریچکه‌کان 
پیکهاتوه کارده‌که‌ن بو دابین کردنی 
جووله‌ی گواستنه‌وه. (57) 

قوناغی نيوان (نیوانه قوناغ ) Interphase‏ 
ماوهیه‌کی گه‌شه‌ی خانه و به‌ره سه‌ندنیتی 








ده‌که‌ویته پیش دابه‌شبوونی خانه وناووك 
°" 





قوناغی کهمهره‌یی ۷16/200256 قۆناغى 
دووه‌می دابه‌شبوونی ئاساییه که تییدا 
هه‌موو کروموسومه‌کان ده‌گویزریتهوه بۆ 
هیِلّی که‌مه‌ره‌یی خانه‌که. (76) 

قوناغی جبابوونه‌وه 40201255 تییدا 
کا کی ها دنر 
09 

قوناغی کونابی :م1010 دوا قوّناغه له 
دابه‌شبوونی تاسایی و که‌مه دابه‌شبووندا 
که تێیدا ناووکه‌به‌رگ به ده‌وری 
هە‌ركۆمه‌ڵێك له کروموسوّمه نوی‌یه‌کاندا 
پێکدێتەوە. (77) 

فوّداغی ناماده‌یی ۳۵۵۲۵۰۰ قوناغی 
یه‌که‌مه له دابه‌شبوونی تاسایی و 
که‌مهد ابه‌شبوون دا به چریوونه‌وه‌ی 
کات الک تود 17۳ 

قوناغی دابه‌شبوونی تاسایی ناووك 
6 قو‌نا غیکی دابه‌شبوونی 
خانه‌یی یه تییدا ناووك دابه‌ش دەبێت.(75) 

قوناغی دروستکردن 0256 5 ماوه‌ی 
دوودمه له نیوانه قۆناغ تێیدا له 
به‌رگرتنه‌وه‌ی ناووکه ترشی كەم ئۆكسجین 
DNA‏ رووده‌دات. (73) 

قۆناغى خاموش ۳۵:۰ ,© قوناغیکه له 
سوری خانه تیدا خانه دابه‌ش نابێت 
هه‌روه‌ها له به‌رگرتنه‌وه‌ی ناووکه ترشی 
كەم ئؤكسجينى 4× ڕووتادات. (75) 

قۆناغى به‌که‌می گه‌شه 1055 61 ماوه‌ی 
يەكەمى نیوانه قزناغه تیدا قه‌باره‌ی 
خانه دوو هێنددەبێت. (75) 

قوناغی دووه‌می گه‌شه 010856 62 دوا 
قوتاعی توائ 5 ناغم یا خاد 
خیرایی گه‌شه ده‌کات و تاماده دەبێت بو 
دابه‌شبوونی ئاسايى.(75) 


ك 





کارلیکی نوکساندن Oxidation reaction‏ 
کیمیکه کارلیکه که تییدا مادده‌ی 
کارلیککراو يەك ثه‌لکترون يان زیاتر ون 
ده‌کات به‌مه‌ش زیاتر ده‌بیته بارگه‌ی 
موجهپ. (26) 

کارلیکی كەم کردنه‌وه Reduction reaction‏ 
کیمیکه کارلیکه که تییدا ماددهی 
کار اک رار ياك ەكترۈت پان ياد 
وەردەگرێت به‌مه‌ش زیاتر دەبێته بارگه‌ی 
سالب. (26) 


ك 








کارلیکی ریدوکس 

Redox reaction‏ کارلیکیکه که تییدا 
گواستنه‌وه‌ی ثه‌لکترون رووده‌دات له نيوان 
گه‌ردیله‌کاندا. (26) 

کارلیکی چربوونه‌وه 

reaction‏ 0۳06۱52107 کیمیکه کارلیکه‌که, 
به هویه‌وه يەك گه‌ردی ناو پەيدا ده‌بیت. 
(03) 

کارلیکی ده‌رکرده‌ی وزه 

reaction‏ 1701:2011 کیمیکه کارلیکه‌که. 
به‌ستراوه به ده‌رپه‌راندنی وزه‌یه‌کی 
سه‌ربه‌ستی پوخت به ئاشکرایی.(27) 

کردار دروسنکردنی هیلکه 08€60€6515() 
کرداری به‌رههم انى و کی 

کرداری دروسنبوونی تووه‌کان 
6 کگردار ی به‌رههم هینانی 
تووه‌کانه. (82) 

کاربو‌هایدریت €87001070:8446) ناویته‌یه‌کی 
ثه‌ندامیه له هه‌مويی خانه‌گانی زینده‌ودرد| 
هەیە› مادده‌یه‌کی خوراکی سهره‌کییه 
وسه‌رچاوه‌ی وزدیه. (34) 

کرومانین ٤101"‏ ناووکه ترشی كەم 
نزکسجین 0×4 وپرژتینه‌کانی ناو 
ناووکی خانه که قۆناغى دابه‌شبو و ندا 
يەكەم نەبێت. (59) 

کرو مانید 00۲0۳۰۱۵010 به‌شیکه له دوو به‌شی 
ایکچووی یه کروموسنوم. (11) 

کروموسوم ۱۲001050006 نأووکه ترشی كەم 
توکسجین وپروتینه‌کانه به شێوەی 
چیلکه‌ی پێچ خواردووی لولپیچی له 
ماودى دابه‌شبوونی خانهد| 
ده‌رده‌که‌ون.(59) 

که‌مه دابه‌شیوون ۷160515 کرداری 
دابه‌شیوونی ناووکه‌که ژماره‌ی 
کروموسومه‌کانی خانه كەم ده‌کاته‌وه بو 
نیوه. (74) 

که‌نده‌کی شەق بوون Cleavage furrow‏ 
ناوچه‌ی هاتنه‌وه‌یه‌کی په‌رده‌ی خانه‌یه 
بهره‌و ناوهوه» که له کوتاییدا دهبیته هوی 
جیاکردنه‌وه‌ی خانه‌ی دابه‌ش بوو بو دوو 
بەش. (77) 

كۆئەتدام 850# كۆمە‌ڵێك ئەندامە لەگەل 
یه‌کدا ڕێکدەکەون بۆ نه‌وه‌ی كۆمەڵێك 
فرمانی پیکه‌وه به‌ستراو به‌جی بهینن.(65) 
بچووكت ده‌چیت و له خانه دهرده‌چیت 
وکارده‌کات بو گواستنه‌وه يان جووله‌ی 
هو ماددانه‌ی که به‌سهر په‌رده‌ی خانهدا 


تێپەر دەبێت. (57) 


کومهله‌ی فرمانی Functional group‏ 
بارسته‌ییه‌کی پیکهاتییه تایبه‌ته‌کانی 
ناویته‌یه‌کی کیمیایی دیارده ده‌کات. (32) 

کومه‌له‌ی کونتر لكر او Control group‏ 
کۆمەڵەیەکە يان تاکیکه له 
تاقیکردنه‌وه‌که‌داء وەك پیوانه‌یه‌کی 
ستانده‌ر به‌کاردیت بو به‌راوردکردنی به 
کوزمه‌له‌یه‌کی دی يان تاکیکی دیکه كەلە 
هه‌موو شتیکدا له‌یه‌ك دەچن نه‌نها يەك 
هوکاردا نه‌بیت. (13) 

کارنیکردنی دیارده‌ی ماله شووشه‌کان 

Greenhouse effect‏ گهرم بوونی هه‌وای 
زه‌مینه له دهره‌نجامی کارتیکردنی 
نه‌گه‌یه‌نه‌ره گازیه‌کان له زەپۋىندا ودك 
دوانکسیدی کاربون و هه‌لمی ئاو. (158) 

کاریکه‌ری ناوچه له جوره‌کانی 
زینده‌وه‌ران 

Species area elect‏ شیوازیکه له دابه‌شبوون 
منت که تاره 
فراوانه‌کان ژمارهیه‌کی زورتری 
جوره‌کانی زینده‌وه‌رانی تیدایه له چاو 
ناوچه بچووکه‌کاندا (121) 

که‌یری دارستان 70۳7 چینی سهره‌وه‌ی 
دره‌خته‌کانه که سیبه‌ر له خاکی 
دارستانه‌که دەكەن.(146) 

کوّمه‌له‌ی زینده‌یی ۲0۳۷۱207 هه‌موو 
تاکه‌کانی جوریکی زینده‌وه‌رانه له هه‌مان 
ناوچه دا د‌ژین وکومه‌له‌یه‌کی زاوزییی 
پێك ده‌هینن. (90) 

کرداری ییچه‌و انه‌ی نذرات Denitrification‏ 
هه‌نگاوی دواییه له‌ناو سوری نایترژ‌جیندا 
نه‌وه‌ی که تیایدا دووباره گازی نایترجین 
دەگەڕێتەوە بو ناو هه‌وا. (140) 

کیمکه پیکهانن Chcemosynthesis‏ 
به‌رهه‌مهینانی کاربوهایدرایته» له ریگه‌ی 
به‌کارهینانی وزه‌ی ده‌ریه‌ریوو له گه‌رده 
نائه‌ندامیه‌کانه‌وه له جیاتی به‌کارهینانی 
روشنایی (131) 

كۆمەلگاى زینده‌یی 00۳۳۷06۲ گشت ئه‌و 
کوّمه‌لانی زینده‌ییه له ناوچەيەكدا. (90) 

كلو رو فلو ر کاربون Chloroflourocarbon‏ 
چه‌شنیکه له مادده کیمیاییه 
دروستکراوه‌کان که ده‌بیته هی تيك دانی 
چینی نوزون له چینه به‌رزه‌کانی زەپۋىندا. 
(157) 

کوّچکردن بو ددردوه 171011873000 
گواستنه‌وه‌ی تاکه‌کانه بو ده‌ردوه‌ی 
کمهه‌ی زیندهیی. (97) 


کو‌چکردن بو ناود‌وه Immigration‏ 
گواستنه‌وه‌ی تاکه‌کانه بو ناودوه‌ی 


کومه‌له‌ی زینده‌یی. (97) 

گ 

گلیسریدی سیانی 6۲:06»([ع:1۳ چەورى يه 
پێك دێت له سى گه‌ردی ترشی چه‌وری 
ویه‌ك گه‌ردی کلیسرول. (38) 

گریمانه 11700006515 گریمه‌یه‌که ده‌توانریت 
به تاقیکردنه‌وه بسەلمێنرێت. (12) 

گور اوی پشت به‌سنوو Dependent variable‏ 
7 . 
گوراوه‌یه‌کی ولا مده‌ره‌وه‌یه له 


تأقیکرد نه‌وه‌یه‌کی دیاریکراودا. (13) 


کهر دی گەورە ۱۵۵۲۵۵۵۵۱۵۵۵۵ گەر دێکی 








نه‌ندامی زور گه‌وره‌یه له زۆر گه‌ردی 
بچووکتر پیکهانووه. (32) 

گه‌وره کردن 8010004000 زیادکردنی 
قه‌باره‌ی راسته‌قینه‌ی وینه‌ی شتیکی 
دیاریکراوه. (17) 

گه‌میت 6807060 توخمه‌خانه‌یه. (79) 

گیاخوره‌کان 810s‏ زینده‌وه‌ریکی 
به‌کارهینه, که زینده‌ودره به‌رهه‌مهیّنه 
سدره‌تاییه‌کان ده‌خوات. (133) 

که‌شتیاری ژینکه‌یی 10630071501 جوریکه له 
گه‌شتیاری که به هویه‌وه دانیشتوانی 
ناوچه‌که ده‌توانن ده‌رامه‌تیکیان 
ده‌ستبکه‌ویّت له ریگه‌ی ود‌به‌رهینانی 
سیستمیکی ژینگه‌ی که پێشتر ده‌ستی 
که‌سی پینه‌گه‌یشتووه» گه‌شتکه‌ران له 
به‌رامبهر پیدانی خوراك و حه‌وانه‌وه‌یاندا 
برێك پاره‌و پوول له پێناو گه‌شتیکی له 
سیستمه ژینگه‌یهکه‌دا دەدەن. (167) 


ل 


لايسۇسۇم 1785050005 ئەندامۆچكەیەکە 








هه‌رسه ئەنزيمەكانى تیدایه», به شیودیه‌کی 
بنچینه‌ی له خانه‌کانی گیانه‌وه‌ردا 
هه‌یه(56) 
3 7 ¥ 7 7 ¥ ۷ 
له‌شه کروموسوم ۸۲050۳۸6 کرومو‌سومی 
ناتوخمیه. (72) 
لاسایی کردنه‌وه 7۱0۲ کرداریکی خۆ 
پاریزییه به هوّیه‌وه زینده‌وه‌ر شیّوازی 
زینده‌وه‌ریکی دیکه ودرده‌گریت. (116) 
#بردنی بهرانبه‌رکی تست 010010000670 ) 
دوور خستنه‌وه‌ی خوجیّیی جوریکی 


زینده‌وه‌رانه له ئەنجامى به‌رامبه‌رکییدا. 


)116( 








1 


لکاوه‌کان 010104 رووه‌کیکه لەسەر 
رووه‌کیکی دیکه گه‌شه ده‌کات. (146) 








mw م‎ 

مادده‌ی کارليك کردوو 21ا4 
کیمیکه کارلیکهوه. (25) 

مایتوکوندرپون 1841100000000101 شوینی 
ئۆکساندن هه‌ناسه‌یه له خانه‌دا که 
راسته‌قینه‌کاندا.(54) 

مودیلی موزایکی شل 1010001 :052 11010 
مودیلیکی پیکهاته‌ی په‌رده‌ی خانه‌یه 
سروشتی دینامی چه‌وری وپروتینه 
په‌رده‌یی یەکان ده‌نوینیت. (53) 

مشه خوری دهدره‌کی ۳۱۵02۲۵56 
نه‌وه‌ی بچیته ناو له‌شیه‌وه. )117( 

مشه خوری ناوه‌کی Endoparasite‏ 
مشه‌خوریکه له ناو له‌شی خانه‌خویدا 
ده‌ژی. (117) 

ماوه‌ی نه‌مه‌نی پیشبینی کراو 

۲( 1,18 ماود‌ی تیکرای ته‌مه‌نی 

۷ 

پشبیتکراوی تاکیکه. (105) 


۰ 


ل 

ناووکه ترش 20:4 ›iەNu›1‏ گەردى 
ااه كاي كەتىشى كەم سم 
وناووکه ترشی رایبوزی دەگرێتەوە 
زانیاری گرنگ كۆ دهکاته‌وه وهه‌لیده‌گریت 
بو فرمانه‌کانی خانه.(39) 

ناووکه‌کون ۳0۲۰ ۷0۲ کونیکی بچووکه 
له ناووکه‌به‌رگدا, له ریگه‌یه‌وه مادده‌کان 
تیپه‌رده‌ین له نیوان تاو 
وسایتوپلازمدا.(59) 

ناووکه پلازم ۷۵/۲۱ ۱0۱62۲ يان ناووکه 
په‌یکهر» پروتینیکه شیوه‌ی ناووکی خانه 
دمپاریزیت. (58) 








ناوەندەتەن 60/۲050۲۳06 ته‌نیکی توخه, 
ناوه‌ندوکه‌ی تیدایه له خانه‌کانی 
گیانه‌وه‌رداء بهلام له خانه‌کانی رووه‌کدا| 
بى ناوه‌ندوکه یه و ریشاله‌کانی NE‏ 
لى ده‌رده‌چن بو ناماده‌بوون بو 

ناووکه ترشی رایبوزی 
Ribonucleic acid RNA‏ ناووکه ترشه پۆك 
دێت له نیوکلیوتایده‌کان و کار له دروست 
کردنی پرۆتینه‌کاندا ده‌کات. (39) 





ناووکه ترشی كەم ئوکسجین 5×۸ 

Deoxyribo 11001610 acid‏ ناووکه ترشه له 
نیوکلوتیده‌کان پێکدێت بوماوه 
زانیاریه‌کان هە‌ڵدەگرێت. (39) 

نانوخمه زوربوون Asexual reproduction‏ 
کرداری په‌یداکردنی زینده‌وه‌رانه که 

ناوه پلازمه نور 
AES Endoplasmic reticulum( ER)‏ 
جۆگه وتوره‌که‌ی په‌رده‌یین له خانه ناووك 
راسته‌قینه‌کاندا ودكت ریچکه‌یه‌ك کارده‌کات 
و به‌ناویدا گه‌رده‌کان دەگوێزرێتەوە له 
به‌شیکی خانه‌وه بو به‌شیکی دی. (55) 

ناوه پلازمه نوری زبر 

Rough 0110010185100116 1‏ به‌شیکی ناوه 
پلازمه تۆرە ڕايبؤسؤمه‌كانى پیوه نوساوە. 
56 

ناوه پلازمه نوری لووس 

Smooth endoplasmic reticulum‏ به‌شیکی 
E TS‏ 

۷ ۷ 

۳۱۳ 

ناحه‌زی ناو »۲۲۳0۳۲0 گهردیکه هوگری 
ئاو نی‌یه. (38) 

ناووکه به‌رگ 0۲۵10۵6 11001681 جووته 
پەردەيەكە ده‌وری ناووكت دەدات له خانه 
ناووك راسته‌قینه‌کاندا. (58) 

ناوه‌نده به‌ش €¢e«† 0" ee‏ ناوچه‌یه‌کی 
کروموسومه دوو کروماتیدی برا پیکه‌وه 
دەبەستێت› و شوینی پیوه‌به‌ندبوونی 
كرۆمۆسۆمە به ریشاله‌کانی ته‌شیله له 

ناوه‌ندو که 000071010 پیکهات؛یه‌که کاتی 
دابه‌شبوونی ئاسایی له خانه‌کانی 
گیانه‌وه‌ریدا ده‌رده‌که‌ویت. 70( 

ناووك ۱۷0۱605 نه‌نداموچکه‌ی ناو خانه‌ی 
ناووك راسته‌قینه‌کانه که ززربه‌ی ناووکه 

۷ 

ترشی كەم ئۆكسجينى تیّدایه و زژربه‌ی 
چالا کییه‌کانی خانه به‌ریوه دەبات. (50) 

ناوکو که ۱۷۱60۱۷5 ئه‌و پیکهاتیه که تییدا 
به‌رههم هینانی رایبوسومه‌کان روو 
دددات» ناوکو‌که‌ش تارادەيەك له هه‌موو 
ناوکیکدا ههیه. (59) 

نیو کلیوناید ۱۳160006 یه‌که‌ی پیکهاتنی 
وشه‌کری پینج کاربونی وکوّمهله‌ی 
فرمانی فوسفاتی پێکدێت.(39) 


ناوچه‌ی که‌بار د‌ریاکان Neritic zone‏ 





ناوچه‌یه‌کی نیمچه زه‌ریاییه که رامالینی 
: : ۱ 


کیشوەر دا دەپۆشێت. (148) 

ناوجه‌ی رو‌شنایی 7076 ۳۵۷6 جیند 
وچه‌ی روشنایی چینیکی 
زدریاکانه که تیشکی خوری دمگاتی. 
(148) 

ناوچه‌ی بنکی ددریا 7016 Benethic‏ 
ناوچه‌ی بنکی «بنه‌وه‌ی» زه‌رياکانه. (149) 

ناوچه‌ی نارو‌شنایی ۸0۳0۷20۳0 چینی 

: ل 

ئاوى زه‌ریاکانه که تیشکی خوّری ناگاتی. 

)145( 

ناوچه‌ی نیوان هه‌لکشان و داکشان 

6 1010711021 ناوچەیەکە به دریزایی 
لیواره‌کانی زه‌ریا که به به‌رده‌وامی 
خوولهەئ هه‌لکشان ۳ داکشانی تاوی تێدا 
روو دەدات. (148) 

ناوچه‌ی زه‌ریانی 7006 ›نصسەمء0 يەكێك له‌و 
دوو ناوچه نیمچه زه‌ریاییه له ناوچه‌یه‌کی 
ده‌ریایی ته‌واودا. (149) 

نیشتکه‌ی ژینگه‌ی 11201081 هو ناوچهیه‌یه 
زینده‌وه‌رانی تێدا دەزى. (94) 

ناوچه‌ی ریزگه‌ی ڕووبار بو دهریا Estuary‏ 
هه‌ریمیکی ئاوییه که تیایدا ناوی 

۰ ۷ ج مه ۷ 1 
سازگاری رووبارو جوگه‌کان تیکه‌ل به 
تاوی سویراوی ده‌ریا ده‌بن واته شوینی 
بەيەك گه‌یشتنی هه‌لکشان وداکشانی ناوه 
لەگەل رەوتى تاوی رووباره‌کاندا. (150) 

نترات کردن 1011021107 کرداری بەرھەم 
هینانی نیتریت و نیترانه له سوری 
نایترق‌جیندا. (140) 

2۵ 

هیستوّن 111560 گه‌ردیکی پرژتینی یه که 
به‌ده‌وری دا پیچ ده‌خوات. کاتی پیکهاتنی 
OS‏ 

ھەلبز یری پیارو Selective permeability‏ 

هه‌نديك له گه‌رده‌کان له دەرەوە دەهێڵێتەوە. 

که‌چی رئ دەدات به نه‌وانه‌ی دی تیپه‌ر بن. 

۷ 

51) 

هیلکار ى کروموسومه‌کان Karyotype‏ 
ویْنه‌ی کروموسومه‌کانی تایبه‌ت به 
تاکیکه. (73) 

هاوینه‌ی چاوی :۱ ھاس له وردبیندا 

ههیه له چاوه بشه‌که‌یدا. (17) 

هه‌ڵمين Transpiration‏ به هەڵم بوونی تاوه 
له دەمیلەکانەوە. (138) 





هھ 

هه‌ریمی زینده‌یی (زینده‌گی) 1310۳16 
ناوچهیه‌کی جوگرافیه به بوونی جوّری 
تایبه‌تی روودك و گیانه‌وه‌ران جیا 
دەکرێتەوە. (141) 

هی فرین 1۱۲۷۵7 ئهو ریبازدیه که بالنده 
کان ده‌یگرنه بەر. (164) 

هاوژیانی «دتادددهسسصم په‌یوه‌ندیه‌که له 
نیشتنگه‌ی ژینگه‌ییداء زینده‌وه‌ريك سوود 


له‌ری دیکه ده‌بینیت بهلام ئه‌وی دیکه 








هاوگوزه‌رانی 8770010515 په‌یوه‌ندییه له نیوان 
جوره جیاجیاکانی زینده‌وه‌راندا که به 
توندی پیکه‌وه به‌ستراون و پیکه‌وه دەژین. 
(115) 

هاونایی 16350555 زماره‌ی تاکه تاکه‌ی 
زینده‌وه‌رانه که ھەر یه‌که‌یان سەر به 
جوریکی زینده‌وه‌رانه له ناوچه‌یه‌کی 
دیاریکراودا. (161) 

هه‌لواسراوه‌کان ۳۱2۱600 زینده‌وه‌ری 
بچووکی رووه‌کی و گیانه‌و‌ری زؤرن که 
له گه‌ل ئاودا راده‌مالدرین يان مەلەدەكەن 

هه‌مه‌جوری له جوره‌کانی زینده‌وه‌راندا 

565 806016656 زماره‌ی زینده‌وه‌رانه له 
کومهلگه‌ی زینده‌ییدا. (120) 


زینده هوکاری ژینگه 13010۲ Biotic‏ 
پیکهاتووه زیندووه‌گانی سیستمیکی 
ژینگه‌یی دیاریکراوه. (4و) 

نازینده هوّکاری ژینکه Abiotic factor‏ 
پیکهاتووه نازیندووه‌کانی سیستمیکی 
ژینگه‌یی دیاریکراوه. (94) 

هو‌کاره‌ریکره‌کان Limiting factor‏ 
هوکاریکی زیندووه يان ناریندووه که 
گه‌شه‌ى كۆمەلەيەكى زینده‌یی 
دەبەستێتەوە. (107) 

هوکاری پشت به‌ستن به چری 

Density- dependent factor‏ گو راویکه 

به‌ستریت به ا 
ده‌به‌ستریت به چری كۆمەلهي کی زینده‌یی 
وکارده‌کاته سەر قه‌باره‌ی كۆمەلەى 
رینده‌یی. (107) 

هوکاری پشت نه‌به‌ستن به چری 

independent factor‏ -nsityږDe‏ گو راویکه 
کار وکا تسش ف ارون کا ال ای 
ريىدەيى بى گوئ دانه چریه‌که‌ی. (107) 

هه‌مهچه‌شنه خور 0010170165 زيندەوەرێكى 


به‌کارهینه که رووهك وگیانه‌وهر له هه‌مان 
کاتدا دمخوات. (133) 


ا “باسلا .¬ 
ورده بوریچکه 170800010016 بوریه‌کی كلۆرە 
له پروتین پێك دێت› زوربه‌ی ده‌زووه‌کانی 
په‌یکه‌ری خانه پێك ده‌هینیت. (57) 

وره‌ی جالا ککهر ۷ Activation‏ بر ی ندو 





وزه‌یه‌یه که پیویسته بو نهوه‌ی کیمیکه 
کارليك ده‌ست پئ بکات و بهرده‌وام بێت. 
)28( 

وردبینی نه‌لکتر ونی Electron microscope‏ 
ده‌زگایه‌که پشت ده‌به‌ستیّت به تيشكيك له 
نه‌لکترونه‌کان له جیاتی تیشکی روشنایی بۆ 
گه‌وره‌کردنی وینه‌ی ته‌نیکی یه‌کجار بچووك 
بو له‌وه‌ی ببینریت. (18) 

وردبینی نه‌لکترونی پشکنهر 

Scanning electron microscope‏ ورد بینیکه 
وینه‌ی گه‌وره پەيدا ده‌کات بۆ رووی ھەر 
شتیکی دیاریکراو له ری‌ی تيشكيك له 
نه‌لکترونه‌گان له جیاتی تیشکی رو‌شنایی. 


۳ 








ى 
یه‌که‌ی ییێکپاتن ۷۲070۳7۰7 تاکه یه‌که‌یه‌کی 
گه‌ردییه که دوو بارد ده‌بیتهوه له فره یه‌که‌ی 


پیکهاتندا. (32) 








